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前　　言

　　ＧＢ１９４３６《机械电气安全　电敏防护装置》共分为四个部分：

———第１部分：一般要求和试验；

———第２部分：使用有源光电防护器件（ＡＯＰＤ）设备的特殊要求；

———第３部分：使用有源光电漫反射防护器件（ＡＯＰＤＤＲ）设备的特殊要求；

———第４部分：基于视觉防护器件设备的特殊要求。

本部分为ＧＢ１９４３６的第３部分。本部分等同采用ＩＥＣ６１４９６３：２００１《机械安全　电敏防护装置　

第３部分：有源光电漫反射防护器件（ＡＯＰＤＤＲ）的特殊要求》第一版（英文版）。

本部分中所缺条款见ＧＢ／Ｔ１９４３６．１—２００４《机械电气安全　电敏防护装置　第１部分：一般要求

和试验》。

本部分中 ＥＳＰＥ 为 Ｅｌｅｃｔｒｏｓｅｎｓｉｔｉｖｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔ的缩写，见 ＧＢ／Ｔ１９４３６．１—２００４

的３．１。

本部分中 ＯＳＳＤ为 ＯｕｔｐｕｔＳｉｇｎａｌＳｗｉｔｃｈｉｎｇＤｅｖｉｃｅ的缩写，见 ＧＢ／Ｔ１９４３６．１—２００４的３．１９。

ＯＳＳＤｓ或ＯＳＳＤ（ｓ）的最后一个字母ｓ，表示复数，与ＩＥＣ标准一致。

为便于使用，本部分做了下列编辑性修改：

———将适用于国际标准的表述改为适用于我国标准的表述（包括标点符号）；

———将ＩＥＣ６１４９６３：２００１标准名称中的“机械安全”修改为本部分标准名称中的“机械电气安全”。

本部分的附录Ａ和附录Ｂ为规范性附录。

本部分的附录Ｃ、附录ＡＡ和附录ＢＢ为资料性附录。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国工业机械电气系统标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２３１）归口。

本部分起草单位：北京机床研究所、北京和利时电机技术有限公司、北京凯恩帝数控技术有限公司、

浙江凯达机床集团有限公司。

本部分主要起草人：黄祖广、王健、黄麟、杨洪丽、何宇军。

本部分为首次发布。
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引　　言

　　电敏防护装置（ＥＳＰＥ）适用于对人体存在伤害的机械。它能在人处于危险状态前，使机械回复到安

全状态，从而提供保护。

本部分对广泛应用的ＥＳＰＥ的一般设计和性能要求作出规定。满足本部分要求的设备最基本特征

是具有相当的安全性能水平和为保持此性能水平而规定的内置式周期性的功能检查／自检。

本部分是对ＧＢ／Ｔ１９４３６．１的相应条款进行补充和修改。

至于第１部分中的特殊条款在第３部分中并未提到也是合理的。本部分所述的“补充”，“修改”或

“替换”是替代第１部分的有关内容。

本部分具有产品系列标准的地位，可以用作机械电气安全专用产品引用。

每种类型的机械都有自己特定的危险，本部分的目的不是推荐ＥＳＰＥ在任何特定机械上使用的方

式。ＥＳＰＥ的应用是供方、机械用户和实施机构之间应该协商的事，在这方面，注意国内、外的相关指

南，例如ＧＢ／Ｔ１５７０６（ｅｑｖＩＳＯ／ＴＲ１２１００）。
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机械电气安全　电敏防护装置

第３部分：使用有源光电漫反射

防护器件（犃犗犘犇犇犚）设备的特殊要求

１　范围

本部分规定了传感功能使用有源光电漫反射防护器件（ＡＯＰＤＤＲｓ），用于机械安全防护的电敏防

护装置（ＥＳＰＥ）的设计、制造和试验的附加要求。对那些确保装置达到适宜安全性能的要求给予了特别

的关注。ＥＳＰＥ可以包括一些可选的安全功能，选择功能的要求在本部分的附录Ａ和ＧＢ／Ｔ１９４３６．１—

２００４附录Ａ中均给出。

本部分只限于ＥＳＰＥ的功能，不规定检测区的尺寸或结构以及在任何特殊应用中危险部件的布局，

也未规定构成任何机械的危险状态。

ＡＯＰＤＤＲ是具有二维检测区的检测器件。由发送器元件发射近红外线照射检测区，当发射的光线

遇到物体（例如人或局部人体）时，一部分射线由漫反射方式反射到接收器，这样就可以检测到区域内的

物体。

注：在某些情况下，需要考虑传感器使用的局限性。例如：

———产生镜面反射（特殊）的物体，如果其漫反射值低于 “黑”试块的规定值，该物体可能无法被检测到；

———检测障碍物的最小反射系数是基于人的衣着来确定的。物体的反射率低于本部分的估量值时，该物体则

可能无法被检测到。

本部分不适用于辐射波长在８２０ｎｍ～９４６ｎｍ范围以外的ＡＯＰＤＤＲ，以及不是由自身发射光线的

那些ＡＯＰＤＤＲ。对于使用辐射波长在该范围以外的传感器件，本部分可作为指南使用。另外，对于标

称检测能力在５０ｍｍ～１００ｍｍ范围以外的ＡＯＰＤＤＲｓ也不适用于本部分。

本部分可能与那些非人体保护的应用有关，例如：保护机器或产品免于机械性损坏。在这些应用

中，比如：需要由传感功能来检测的物体具有不同于人体和衣物的特性时，可能还需要附加一些要求。

本部分不涉及电磁兼容性（ＥＭＣ）发射要求。

那些只具有一维、点光源距离测量的光电器件，例如接近开关等，也不在本部分讨论范围之内。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过 ＧＢ１９４３６的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ２４２３．２２—２００２　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验 Ｎ：温度变化

（ＩＥＣ６００６８２１４：１９８４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２４２３．５５—２００６　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验 Ｅｈ：锤击试验

（ＩＥＣ６００６８２７５：１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ４２０８—１９９３　外壳防护等级（ＩＰ代码）（ｅｑｖＩＥＣ６０５２９：１９８９）

ＧＢ／Ｔ１９４３６．１—２００４　机械电气安全　电敏防护装置　第１部分：一般要求和试验（ＩＥＣ６１４９６１：

１９９７，ＩＤＴ）
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