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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T1094《电力变压器》的第101部分。GB/T1094已经发布了以下部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:液浸式变压器的温升;
———第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙;
———第4部分:电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则;
———第5部分:承受短路的能力;
———第6部分:电抗器;
———第7部分:油浸式电力变压器负载导则;
———第10部分:声级测定;
———第101部分:声级测定 应用导则;
———第11部分:干式变压器;
———第12部分:干式电力变压器负载导则;
———第14部分:采用高温绝缘材料的液浸式电力变压器;
———第15部分:充气式电力变压器;
———第16部分:风力发电用变压器;
———第18部分:频率响应测量;
———第23部分:直流偏磁抑制装置。
本文件代替 GB/T1094.101—2008《电力变压器 第10.1部分:声级测定 应用导则》,与

GB/T1094.101—2008相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了更多的声场的信息(见第4章);
———增加了对绕组电流谐波影响方面的考虑(见5.2);
———增加了A计权的说明(见6.2);
———增加了声压测量法和声强测量法的信息(见6.3.2和6.3.3);
———增加了频段的信息(见6.4);
———增加了测量距离的背景信息(见6.6);
———增加了步行移动测量方式和逐点测量方式的支持信息(见6.7);
———增加了绕组谐波电流引起的附加噪声(见附录A)。
本文件修改采用IEC60076-10-1:2016《电力变压器 第10-1部分:声级测定 应用导则》。
本文件增加了第3章“术语和定义”,相应的章、条号依次顺延。
本文件与IEC60076-10-1:2016的技术差异及原因如下:
———在第2章增加了对GB/T2900.95的引用;
———将4.2.5.3的最后一段内容由正文调整为注(因涉及的附录A为资料性);
———为了与6.2的内容相协调,删除了IEC原文3.2最后一段中的 “对频率的灵敏度峰值约在

1kHz,在较低或较高的频率下灵敏度会降低”。
本文件做了下列编辑性改动:
———纳入了IEC60076-101-1:2016/AMD1:2020的修正内容;
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———为与我国标准协调,将标准名称改为《电力变压器 第101部分:声级测定 应用导则》;
———对公式的编号进行了调整;
———将A.3中的列项调整为条文形式;
———将表A.3表头中的“iTn”调整为“inT”;
———将表A.4中200Hz谐波噪声频率所对应的两个试验电流值由“0.630”更正为“0.632”;
———将IEC原文参考文献中的ISO3746:2010调整为规范性引用文件;
———对参考文献进行了调整。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国变压器标准化技术委员会(SAC/TC44)归口。
本文件起草单位:沈阳变压器研究院有限公司、保定天威保变电气股份有限公司、中国电力科学研

究院有限公司、特变电工衡阳变压器有限公司、正泰电气股份有限公司、西安西电变压器有限责任公司、
特变电工沈阳变压器集团有限公司、特变电工股份有限公司新疆变压器厂、明珠电气股份有限公司、吴
江变压器有限公司、广东中鹏电气有限公司、顺特电气设备有限公司、浙江江山变压器股份有限公司、成
来电气科技有限公司、天津市特变电工变压器有限公司、海鸿电气有限公司、常州西电变压器有限责任

公司、合肥元贞电力科技股份有限公司。
本文件主要起草人:张显忠、郭满生、王欣盛、苏钟焕、官俊军、张鹏飞、董春光、虞金华、蔡定国、

林灿华、韩宝家、肖明、姜振军、郑国培、赵文忠、许凯旋、陈辛夫、熊世锋。
本文件所代替文件及其的历次版本发布情况为:
———2008年首次发布GB/T1094.101—2008;
———本次为第一次修订。
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引  言

  电力变压器标准的制定,是为了给电力变压器建立一套最佳的评价准则,为电力变压器从原材料选

择、设计、生产、检验、选用、运行、维护等方面所需的注意事项提供指导。GB/T1094旨在确立适用于

电力变压器的设计、制造、试验、运行、维护等方面的遵循原则和相关规则,拟由16个部分构成。
———第1部分:总则。目的在于确立适用于各类电力变压器设计制造和生产试验等所需要遵循的

总体原则和相关规则。
———第2部分:液浸式变压器的温升。目的在于确立适用于各类液浸式电力变压器有关温升方面

的技术要求和试验方法。
———第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙。目的在于确立适用于各类液浸式电力变压

器有关绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙方面的技术要求和绝缘试验方法。
———第4部分:电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则。目的在于确立适用于各类

电力变压器和电抗器有关雷电冲击试验和操作冲击试验方面的技术要求和试验方法。
———第5部分:承受短路的能力。目的在于确立适用于各类电力变压器有关承受短路能力方面的

技术要求和试验方法。
———第6部分:电抗器。目的在于确立适用于各类电抗器的技术要求和试验要求。
———第7部分:油浸式电力变压器负载导则。目的在于对各类油浸式电力变压器有关带负载运行

时提供指导。
———第10部分:声级测定。目的在于确立适用于各类电力变压器和电抗器有关声级测定方面的技

术要求和试验方法。
———第101部分:声级测定 应用导则。目的在于对各类电力变压器和电抗器有关声级测定应用方

面提供指导。
———第11部分:干式变压器。目的在于确立适用于各类干式电力变压器的技术要求和试验要求。
———第12部分:干式电力变压器负载导则。目的在于对各类干式电力变压器有关带负载运行时提

供指导。
———第14部分:采用高温绝缘材料的液浸式电力变压器。目的在于确立适用于各类采用高温绝缘

材料的液浸式电力变压器的技术要求和试验要求。
———第15部分:充气式电力变压器。目的在于确立适用于各类充气式电力变压器的技术要求和试

验要求。
———第16部分:风力发电用变压器。目的在于确立适用于各类风力发电用变压器的技术要求和试

验要求。
———第18部分:频率响应测量。目的在于确立适用于各类电力变压器有关频率响应方面的技术要

求和试验方法。
———第23部分:直流偏磁抑制装置。目的在于确立适用于各类直流偏磁抑制装置的技术要求和试

验要求。
GB/T1094通过16个部分明确了各类电力变压器和电抗器等产品的技术内容,给出了具体的技

术要求、试验项目、试验程序、试验方法及运行指导等。通过确立各类产品明确的范围、术语、技术要求

和试验要求等,让从事相关产品设计、生产、试验、使用及运行维护等方面的人员能够更加清晰、准确地

进行操作,从而为设计、制造高质量的产品奠定基础,更好地促进贸易、交流和技术合作,并为我国电网

的正常运行提供保障。
本文件与GB/T1094.10结合使用。
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电力变压器
第101部分:声级测定 应用导则

1 范围

本文件向制造方及用户就如何使用GB/T1094.10所规定的测量技术提供了指导。除基本的声学

原理外,本文件还阐述了变压器和电抗器的噪声源和特性,给出了进行测量的实际指南,讨论了可能影

响测量方法准确度的各种因素,也阐明了工厂测量值与现场测量值不同的原因。
本文件适用于变压器和电抗器及其相关的辅助冷却设备。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1094.10—2022 电力变压器 第10部分:声级测定(IEC60076-10:2016,MOD)
注:GB/T1094.10—2022被引用的内容与IEC60076-10:2016被引用的内容没有技术上的差异。

GB/T2900.95 电工术语 变压器、调压器和电抗器(GB/T2900.95—2015,IEC60050-421:

1990,NEQ)

GB/T3768—2017 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面

的简易法(ISO3746:2010,IDT)

3 术语和定义

GB/T2900.95和GB/T1094.10—2022界定的术语和定义适用于本文件。

4 声的物理基础

4.1 现象

声音为人耳能感受到的(在空气、水或其他弹性媒质中的)压力变化波。此压力变化波通过媒质(本
文件指空气)从声源传递到听者的耳朵内。

每秒发生周期性压力变化的次数称为声音的频率,其测量值的单位为赫兹(Hz)。声音的特定频率

感知为独特的声调或音高。变压器的嗡嗡声基本上是100Hz或120Hz的低频声,而汽笛声则是高频

声,其典型频率值超过3kHz。健康青年人的正常听力范围约为20Hz~20kHz。

4.2 声压p

在特定位置和给定时间间隔的瞬时声压的方均根值称为声压,其测量值的单位为帕斯卡(Pa)。
声压是标量,只用其幅值表示其特征。
健康人耳能感受到的最弱声压与频率有明显关系。一般在1kHz下为20μPa。可感受到痛阈对

应于该值的百万倍,甚至更高,如20Pa。由于范围太大,为了避免使用很大的数值,因此采用分贝(dB)
1
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