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 毕 业 设 计（论 文）开 题 报 告 

1．结合毕业设计（论文）课题情况，根据所查阅的文献资料，每人撰写 

2000 字左右的文献综述： 

文 献 综 述                              

1 除湿技术的发展背景 

我国属于第三类建筑气候区，夏季闷热，冬季湿冷。潮湿的环境会促使一些微生物

的滋生，严重者还会导致呼吸道等疾病的发生，这对人们的生活环境造成了很大的困扰

[1]。人类在生活水平提高的同时, 对环境的要求越来越高, 而对绿色节能环保的日益重

视, 也极大地推动了空气除湿技术的发展。对工业生产而言，高湿度会导致一些仪器、

仪表等精密电子装置的准确性下降甚至失效，环境湿度的变化会对纸张、木制品、纺织

品等材料的形状及表面性状产生很大影响，对生产过程也会造成不良影响[2,3,4]。因此除

湿技术的研究具有重要意义[5]。  

空气除湿主要有四种方法，即通风除湿、冷却除湿、液体吸湿剂除湿和固体吸附剂

除湿。也可用多种方法组合这四种方法，构成新的除湿系统。空气除湿是一门涉及多个

学科的综合性技术[6,7]，具体采用哪种方法，要根据湿空气的风量、压力、温度和空气

的含湿量，结合具体的应用背景进行选择[3]。 

2 冷却除湿机简介 

2.1 冷却除湿机分类[21] 

（1）按使用功能分，可分为：一般型、降温型、调温型、多功能型。 

一般型除湿机是指空气经过蒸发器冷却除湿，由再热器加热升温，降低相对湿度，

制冷剂的冷凝热全部由流过再热器的空气带走，其出风温度不能调节，只用于升温除湿

的除湿机。 

降温型除湿机是指在一般型除湿机的基础上，制冷剂的冷凝热大部分由水冷或风冷

冷凝器带走，只有小部分冷凝热用于加热经过蒸发器后的空气，可用于降温除湿的除湿

机。 

调温型除湿机(又名恒温恒湿除湿机)是指在一般型除湿机的基础上，制冷剂的冷凝

热可全部或部分由水冷或风冷冷凝器带走，剩余冷凝热用于加热经过蒸发器后的空气，

其出风温度能进行调节的除湿机。 

 



  

多功能型除湿机是指集升温除湿（一般型）、降温除湿、调温除湿三种功能于一体

的除湿机，在无室外机（风冷）或冷却水（水冷）时仍可选择升温除湿功能进行除湿的

除湿机。 

（2） 按有无带风机分，可分为：常规除湿机、风道式除湿机。 

（3） 按结构形式分，可分为：整体式、分体式、整体移动式。 

（4） 按适用温度范围分，可分为：A型（普通型18 ~ 38℃）、B型（低温型5 ~ 38℃）。 

（5)  按送回风方式分，可分为：前回前送带风帽型、后回上送型等。 

(6)  按控制形式分，可分为：自动型和非自动型等。 

（7） 按特殊使用情况分，还有全新风型、防爆型等。 

2.2 冷冻除湿机特点[8] 

（1）它主要由制冷压缩机、直接蒸发空气冷却器(蒸发器) 、冷凝器、膨胀阀、通

风机等组成[9]。 

（2）具有除湿效果好、房间相对湿度下降快、运行费用低、不要求热源、也可不

需要冷却水、由于能耗小、操作简单、易于控制,得到了广泛的应用。( 特性 )   

（3）若冷却盘管的表面温度在0℃以下，凝结水即在盘管表面冻结，使冷却效率[11]

降低除湿效果也降低，因此无法获得稳定湿度。   

（4）一般使用上，冷却除湿的界限是在露点温度0℃以上。   

(5) 如设备大型化，即增大耗电量，提高运转费。 

（6）除湿效果[10]受环境气温的影响：冷却除湿机的冷端和热端的温差达18℃，正

常工作的要求是工作环境在18℃以上；当环境的温度低于18℃时，蒸发器的表面会结霜

（冰），导致除湿机丧失除湿能力。采用切换加热的方式化霜，可以解决结霜的问题，

但除湿机的除湿量会大大降低。当环境温度在30~32℃、相对湿度在80%时，除湿的效率

最好，但随着温度和相对湿度的下降，除湿能力也会降低。当环境温度超过40℃时，系

统的压力过高会导致压缩机过载。所以除湿机的最佳使用温度范围在18~40℃[12]。 

（7）不能去除有害气体[13]：冷却除湿机只能降低空气湿度，对空气中所含的一些

有害气体无法去除，对环境质量有要求的场合无法胜任。 

（8）运行维护繁琐，需人工照料：冷却除湿机需倒水。排水，使用不方便。如不

及时排除凝结水，水分会重新蒸发到房间内，又使空气湿度上升[14] 

3.冷却除湿技术的原理[15,16] 



  

冷却除湿机是由制冷系统和送风系统组合而成[10]。利用制冷机将空气温度降低至

其露点温度以下时，空气中水分凝结，含湿量下降。将干燥后的空气送入室内，从而达

到降低室内空气湿度的目的。 

制冷系统[17-20]：由压缩机压出的高温、高压制冷剂（氟利昂或氨）气体流入冷凝

器。将热量传给已被冷却的空气后，冷凝成高压液体。液体流经储液缸、过滤器经节流

装置减压后进入蒸发器，吸收通过蒸发器的空气中的热量后变成低温、低压的气体，再

吸回压缩机。一般除湿剂蒸发温度为 5℃左右。 

送风系统[21]：湿空气进入蒸发器后，被冷却到露点温度以下，这时空气中水分就

会在蒸发器表面冷凝而析出，空气含湿量下降。冷凝水滴入接水盘经排水管流入盛水器

或排至地沟中。经冷却后的空气进入冷凝器，冷却冷凝器中的制冷剂，吸收制冷剂的热

量而升温，并使温度回升后以干燥状态送入室内，与室内空气混合时降低了空气湿度。

如下图为冷却除湿机的工作原理图[22]。 

 

1—干燥过滤器    2—电磁阀   3—膨胀阀   4—淋水盘   5—空气过滤器 

6—蒸发器        7—冷凝器   8—风机   9—储液器     10—压缩机 

冷却除湿机工作原理图 

4 除湿机主要有以下用途  

4.1办公室,档案室,资料室,图书馆,博物馆的除尘除湿。  

4.2电脑房和实验室的除尘除湿，泳池的除湿。   

4.3存放电子器件、仪表、半导体、光学仪器、精密机械、科学物品、百货、中药



  

材和银行票库或其他需要除湿的空间。   

4.4食品、化工、水产品、农副产品、印刷、药材、木材、家具、造纸、聚酯纤维

等行业的原材料、半成品、成品的干燥除湿或贮存[23]。 

4.5医院:CT科，药房,仓库,药剂科,档案室等地的除尘除湿。   

4.6公司工厂仓库:，生产车间的除尘除湿;受潮易发霉.生斑点的麻棉.丝织成品,半

成品的保存.纸张的保存,中成药及西药物品的保存,电子产品.原材料的干燥贮存。   

4.7贮藏室:名人字画的保存,个人照片的保存,一些受潮易娈质物品等的保存.  

4.8家:适于在衣橱，高级服装.皮具、文件柜、仪器柜、食品柜、药品柜.照相机的

保存,卫生间等最需要防潮去湿的小封闭空间中使用;风湿.呼吸系统等疾病的病人以及

老人.产妇及婴幼儿都特别需要适宜的湿度环境.  

4.9医药保健品行业产家和经销商的厂房和仓库等。   

4.10用于生物技术公司中仓库实验室，生物制品等一些有除湿要求的地方。 

5.除湿机新的发展方向[5,24]--智能型、节能型[7,25,26]、多功能型 

除湿机普及程度的加深，除湿机也进入了更新换代的新阶段，从单一的功能型除湿

机开始向智能型，节能型，多功能型转变，产品的样式也开始丰富起来。 

除湿机发展方向一：机械型向智能型转变 

最初的除湿机是使用机械式控制[27,28,29]，由人工手动开关控制机器运行和停转，单

独配置湿度测量表来测定环境湿度[30]境况。现在除湿机绝大多数使用集成电脑板控制，

一键设定自动运行自动停转。 

除湿机发展方向二：传统型向节能型转变 

除湿机采用的压缩机从常规压缩机开始逐步替换成节能型封闭压缩机，压缩机在运

行时耗电量小，压缩机带有自我保护功能，出现异常情况下自动停转。 

除湿机发展方向三：单一功能型向多功能型转变 

除湿机最初的功能仅仅是除湿模式目前除湿的功能开始向多功能型转变：除湿加湿

一体型，除湿净化型，调温除湿型，防爆除湿型等。 

6.小结 

冷却除湿机具有除湿效果好、房间相对湿度下降快、运行费用低、不要求热源、也

可不需要冷却水、由于能耗小、操作简单、易于控制，因此得到了的广泛的应用。 
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２．本课题要研究或解决的问题和拟采用的研究手段（途径）： 

 

课题设计参数： 

（1）已知环境条件：干球温度：27℃  

额定风量：按相关产品确定 

湿球温度：21.2℃  

除湿量：6kg/h   

制冷剂：R22 

 

课题设计研究的主要内容： 

冷却除湿机的设计主要是单级压缩制冷循环中蒸发器和冷凝器的设计  

1．查阅资料。通过查阅相关资料，中文文献 25篇以上，英文文献 5 篇以上，以及

相关书籍，了解冷却除湿技术发展背景、除湿机工作原理等，写文献综述，并作开题报

告；  

2．环境工况及需求分析:   ①明确风机风量、制冷循环制冷量； 

②进行湿空气的计算及风机的选型；  

3．制冷循环热力计算： ①各部件热负荷的计算； 

②压缩机及膨胀阀、高低压保护器以及节流阀的选型； 

4．蒸发器、冷凝器的设计计算：  ①热平衡计算； 

②换热器传热分析（同时确定换热器结构）； 

③阻力计算； 

5. 图纸设计。重点是总图和各换热器的图纸设计（包括系统图、总装图、各部件

及零件图）；要求：零部件图纸（折 1#图纸 6张以上）。 

6.论文。整理设计说明书，回顾整个设计过程的学习和体会，综合开题报告书写毕

业论文（注意书写格式）。 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

设计路线图 

课题设计研究的主要方法 

1.到学校图书馆查阅相关文献图书。  

2.用电脑在各高校图书馆上查阅、下载相关资料。  

3.通过综合大学 4年所学知识的运用，特别是工程热力学、传热学、流体力学、制

冷技术及相关专业课程的知识应用，同时要有一定创新能力来完成设计。 

4.计算机辅助设计——图纸设计，能够熟练地运用 CAD制图软件按工程制图的标准

绘制图纸。  

5.在指导教师的各方面指导和帮助下完成论文的撰写。 

 

 

 

 

     

     

选题 

收集资料 

中文文献 

英文文献 

相关书籍 

文献翻译，开题报告 

设计计算 

环境工况及需求分析 

制冷循环热力计算 

蒸发器、冷凝器的设计计算 

图纸设计 

论文 

完成设计 
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指导教师意见： 

1．对“文献综述”的评语： 

 

 

 

 

2．对本课题的深度、广度及工作量的意见和对设计（论文）结果的预测： 
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