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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国钢铁工业协会提出。
本标准由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本标准起草单位:西南交通大学、冶金工业信息标准研究院、成都微力特斯科技有限公司、沈阳飞机

工业(集团)有限公司、宝山钢铁股份有限公司、国合通用测试评价认证股份公司、中国航发北京航空材

料研究院。
本标准主要起草人:蔡力勋、包陈、陈辉、董莉、李荣锋、刘晓坤、余南阳、金冬岩、方健、李璞、胡本润。
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引  言

已有的仪器化压痕试验方法基于压入力和深度的实时测量,实现了金属材料的硬度、弹性模量等材

料参数的确定,但无法确定应力-应变曲线。本标准在此基础上,可对均匀变形阶段的应力-应变曲线进

行有效表征[2-4],同时在试验原理、试验方法、数据处理等方面进行了规范,主要体现在:
———基于压入试验力-深度实时测量曲线,通过所建立的力学模型,可以获得被测材料的弹性模量、

抗拉强度、硬度和应力-应变曲线;
———实现布氏、洛氏、维氏硬度之间的换算;
———实现抗拉强度与布氏、洛氏、维氏硬度之间的换算。
本标准提供一种测定金属材料的弹性模量、抗拉强度、洛氏硬度和均匀变形阶段的应力-应变曲线

的压入试验方法。
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金属材料 压入试验 强度、硬度和
应力-应变曲线的测定

1 范围

本标准规定了压入法测定金属材料弹性模量、抗拉强度、硬度和应力-应变曲线的试验原理、试验设

备、试样、试验条件、试验程序、试验结果的有效性和试验报告。

本标准适用于均质、各向同性、拉伸硬化规律呈现幂指数特征(幂指数为常数)的金属材料的弹性模

量、抗拉强度、洛氏硬度和均匀变形阶段的应力-应变曲线的测定,抗拉强度与硬度之间的转换,以及布

氏硬度、洛氏硬度和维氏硬度之间的转换。
注:当用于测定存在明显屈服平台或表现为线性硬化的金属材料的应力-应变曲线时,所得试验结果可能存在较大

误差。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T7997 硬质合金 维氏硬度试验方法

GB/T10623 金属材料 力学性能试验术语

GB/T21838.1 金属材料 硬度和材料参数的仪器化压痕试验 第1部分:试验方法

GB/T21838.2 金属材料 硬度和材料参数的仪器化压痕试验 第2部分:试验机的检验和校准

JJG139 拉力、压力和万能试验机检定规程

3 术语和定义

GB/T10623、GB/T21838.1和GB/T21838.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
力-深度曲线 force-depthcurve
施加于压头上的力和压头垂直压入材料表面的深度之间的曲线。
注:力-深度曲线来源于加载-卸载过程中所采集的数据,典型的力-深度曲线见图1。
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