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海南人学硕十学位论文 摘要

摘 要

高校内各职能部门为了提高各自的工作效率，满足各自职能的需求，建：进起了基F

不同平台、不同，J1：发语言等千奇百态的信息系统，使得高校内信息系统与}1俱增，然I佰

各信息系统相互独立，各职能部门之间又存在必要的业务联系，致使数据和信息不能很

好的共享与交换，随着移动通讯技术的蓬勃发展，人们早已不满足于现有的信息存耿和

查看的方式，希望可以随时随地，更加方便快捷地处理和获取信息。

为了解决以上问题，通过对目前高等学校信息系统的分析，深入研究了数据交换系

统的构架设计和系统实现，提出了一个基于面向服务架构SOA(Service Oriented

Archi tecture)的松散耦合的“服务+代理”的解决方案，该方案在满足高校内各部门

信息系统需求的同时，屏蔽了各信息系统之问的异构性。在系统设计的过程中，研究和

探讨了Web Services的技术及应用，通过使用可以连接Internet的PC机和人们最常

用的移动设备——手机两种方式，实现了统一的信息交瓦和数据共享的模式，满足了Hj

户的需求。

关键词：高校信息系统；SOA；数据共享；Web Services；移动设备
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Abstract

Different departments in university want to improve their efficiency and tO meet their

own needs，they establ ished the information system based on different platforms and different

languages·More and more information systems in university．However,they are independent
of each other and different departments should contact each other．Data and info册ation

snaring and exchange are not well．With the rapid development of mobile technology．People
are not smisfied with the way that view information and store information．It is hoped that

anytime，anywhere and to process information quickly．

Fo solve this problem，analysis of the current university information systems，research

Uesmg architecture of data exchange system，and system implementation．Proposed a
solution that base on SOA，the solution is taken together the service and proxy．This approach

meets the needs of various departments within the university,and shielding of the di脏rences
b吼ween the various information systems．In the system design process，studied the

technology and application of Web Services．The use of PC internet is connected and mobile
to achieve a unified information exchange and data shaftng model．

Keywords：University Information Systems；SOA；Data Sharing；Web Services：

Mobile

L■‘l～‘1．‘IlI■●



●

fI-J■■●

一



海南人学硕卜学位论文 目录

目 录

1绪{仑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··1

1．1课题背景⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．1

1．2课题研究的现状⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．1

1．2．1幽内外高校信息系统现状⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··l

1．2．2 SOA研究现状和发展态势⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2

1．3课题选题依据及研究意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯3

1．3．1选题依据⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一3

1．3．2研究意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“3

1．4课题：r：作及创新点⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．3

1．4．1课题的工作重心⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯3

1．4．2课题创新⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”3

1．5论文安排⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．4

2面向服务的体系架构(SOA)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯5

2．1 SOA的概念⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一5
2．2 SOA的技术基础⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．5

2．3 SOA的特点⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．6

3实现SOA的关键技术⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·-7

3．1 Web ServiCeS⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．7

3．1．1 Web Services简介⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯7
3．1．2 Web Services框架⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·7

3．1．3 Web serv i ces模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·8
3．2 UDDI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．8

3．2．1 UDDI简介⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·．8

3．2．2 UDDI列表内容⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·9
3．3 SOAP⋯⋯⋯⋯⋯．．．．⋯．．⋯．．⋯．．．．⋯．．⋯⋯．．⋯．．．．⋯．⋯⋯．⋯⋯⋯．⋯．．．．．9

3．3．1 SOAP简介⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·9
3．3．2 SOAP组J戊⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯9

3．3．3 SOAP封装模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯l 0

3．3．4 SOAP示例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一10

3．4 WSDL．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．1：1

3．4．1 WSI)[。简介⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯12
3．4．2 WSDL组成⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯l 2

3．4．3 WSDL模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯13
3．5 XML．⋯．⋯．⋯．⋯⋯．⋯．．⋯⋯⋯⋯．．．⋯．⋯⋯．．⋯⋯．⋯．⋯⋯．．⋯．．⋯⋯⋯1：；

3．5．1 XML简介⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·13

3．5．2 XMI。特点⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一14
3．5．3 XML示例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯1 4

3．5．4 XML规则⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一1 5

▲r■I-I，0Il



IllIJllllj●】、●]●l√川引



海南人学硕}学位论文 日录

4系统设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯16

4．1系统模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯16

4．2系统功能模块⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯17

4．3系统部分模块详细设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯18

5系统实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··20

5．1丌发jr：具和平台⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯20
5．1．1 1JI：发工具及平台⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-20
5．1．2 Microsoft Visual Studi0 2005⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·20

5．1。3 Mi crosoft Mobi le Explorer(MME)3．0⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一2l

5．2集成系统的开发⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2l

5．2．1创建Web服务⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯22

5．2．2测试Web服务⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯24

5．2．3使用Web服务⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯26

5．2．4创建移动Web应用程序⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯27

5．3功能实现效果⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯30

5．3．1用能够连接Internet的PC机浏览⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯30

5．3．2用能够连接Internet的移动设备——手机浏览⋯⋯⋯⋯⋯⋯··35

6总结与展望⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·39

6．1总结⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯39

6．2展望⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯39

参考文献⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯40

硕士期间发表的论文⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯43

后 记⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯44

．IV．

k■ll～

-



●

●



海南人学硕‘{：学何论文 1绪论

l绪论

1．1课题背景

随着大力支持建设信息化、数字化的高等学校，各高校积极响应号召，高校内部小

同职能部门都依据各自的需求，建立起基于不同平台、不同开发语占等千奇百态的信息

系统，以满足各自职能的需求。高校内的信息系统与同俱增，学生管理系统，财务管理

系统，后勤系统等等，还有高校各自的门户网站，各职能部门和各个学院网站等等。各

信息系统虽然部各自实现了执行各自职能的信息化，但是各个职能部门，各学院之问的

信息系统都足相互独立的，数据和信息不能很好的共享!j交换，致使在高校信息化的建

设过程中造成了“信息孤岛"⋯的尴尬局面。

那么，如何可以解决高校信息化建设中这一尴尬局面呢?抛弃现有一切的信息系

统，重新建立?如果重新规划，建设，成本太高，周期也很长，不切实际。那么，如何

利用现代的信息技术帮助我们来提高高等学校管理和服务的效率，值得我们去思考、研

究和解决。

SOA可以帮助我们解决这～尴尬局面。SOA能够利用现有的资源，以服务的形式，

晕新组合，快速应对需求，产生新服务的敏捷方式，可以更加灵活的构建应用程序和业

务流程，从而实现了“开源节流，高效管理"嘧1。

1．2课题研究的现状

1．2．1国内外高校信息系统现状

从上个世纪七十年代末，我国的高等学校就开始建设信息化、数字化的校园，大

量为满足各自职能需求的信息系统投入使用，到目前为止，我国高校已经建直起较为规

范化、标准化的数字化校园。“。

但是，目前高校内的信息系统仍存在着大大小小各自不同的问题，总体概括如下：

(1) 异构性：运行的环境和各自的数据模型都各不相同¨1。高校内各部门信息系统

都依据自身的需求采用不同的平台、编程语言和数据库。

(2) 自治性：高校内各职能部门的信息系统十H吒独立，集成后有些数据仍然不能芪享。

保持一定的独立性H’。

(3) 分布性：各职能部门管理使用各自的数据，然而各部门之间又存在着大最的数据

和业务联系。

(4)难复用性：以紧密耦合的方式，将各部门的信息系统组合起来，系统无法被重新
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利用，造成IT资源的浪费。

(5) 不安全性：各个部门信息系统之间数据直接共享，组件之I’日J相互调用，通过这种

方式集成起来的系统，存在着非常大的信息安全隐患。

1．2．2 SOA研究现状和发展态势

1．国内外研究现状

国外研究状况

在．卜世纪九十年代末，Gartne就已经提出SOA这个概念肺：，但是由于受到当时技

术的限制，无法J下真意义上实现SOA，但随着现代信息技术的蓬勃发展，SOA这一理念

又晕新进入了人们的视角，被作为“现代应用，i：发领域最重要的课题”∞3广泛受剑了人

们的关注，不仅高校和科研机构，一些大型的IT厂商也对此十分感兴趣，纷纷生产了

各自的SOA套件产品，比如说，IBM的Websphere和BEA的WebLogic等等。

促进了SOA在1廿界范围内的广泛使用，制定了一系列相关的规范。到目前为止，

SOA在幽外的发展水半I卜处于推／。‘阶段。

在国外，基于Web服务的SOA已经有了应用于医疗、电信、金融等领域的经典案

例。基于SOA的系统在基于J2EE的SOA平台构建研究的金融行业和德陶邮政系统都得

到了应用，但还存在着很多的问题需要解决。
‘

尽锊SOA技术尚不成熟，但足种种的迹象都表明，SOA市场的格局已经门渐清晰，

其方向是不容置疑的。

国内研究状况

SOA在国内受到人们的关注较晚于国际上，对于SOA，目前大部分的企业仍处于观

望或者在某一功能或部门上验证的阶段。到目前为止，还没有J下真完整的SOA集成系统。

国内的研究还足比较薄弱，手要还是尾随式的研究，国内虽然很多企业都提出了

遵循SOA的思想，但都没有提出完整的解决方案。在SOA领域研究比较深入的普元软件，

提供了普元EOS，同时也有丌源产品http：／／www．jdon．com／提供的Jdon Framework，

但整体上说还是比较薄弱。

掘IDC的调查表明，大部分中国企业还是对SOA持乐观态度，表示愿意或者已经

红着手实施基于SOA构架的信息系统，但是，仍有部分企jIE还未考虑过使用SOA这‘理

念米建立集成式的信息系统汀1。可以认为，SOA在中国具有极大的应用需求冲’。

2．SOA的发展态势
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虽然SOA在发展过程中存在着一定的缺|5{{j和小确定性，但是，这并不能阻碍SOA技

术的发展。SOA已经成为lT系统实施的，。种时尚，无论是对旧有系统的改造，还是对

新的IT架构的设计，面向服务的都往往成为首选的方案。SOA最大的优点在于它I，，以

灵活地对现代社会不断变化的需求做出快速响应的能力，SOA以服务的方式快速组合，

可靠地应对各种变化。SOA将越来越被人们所重视，成为面向对象和面向组件之后的新

的设计模式，改变设计软件的方式，并不断地普及和应用。

1．3课题选题依据及研究意义

1．3．1选题依据

各高等学校经历了多年的信息化建设之后，已经建。菠起了大大小小，基于不同甲台，

不同编程语言和／fi『司数据库，千差万别的信息系统，数据和信息无法很好的其享与传递，

致使各部门之l’}IJ不能很好的协同工作聃1。因此，各高校迫切需要解决这一问题，建立集

成式的信息系统，来加强高校各部门之I’HJ协调工作的能力，从而提高_1：作效率。

1．3．2研究意义 一，

研究SOA可以更好的解决面向对象和面向组件所无法解决的可蓖用和可维护等‘系

列问题，对现有的软件设计理念具有深远影响，拓宽了人们的思维方式。使得建0：在

SOA构架之．}二的信息系统，以服务的形式重新组合，从而以更加快速的适应／1i断变化酶j4噌：
需求，大大减少了IT资源的浪费。通过上-d,节中，对固内外现状研究的分析，从而

叮以认为，研究SOA、构造基于SOA的信息系统，具有很大的实用价值，值得我们去探

讨。 ·

1．4课题工作及创新点

1．4．1课题的工作重心

(1)熟悉掌握SOA构架的思想理念，以及实现基于SOA构架信息系统的Web Services

技术。

(2)利用已经熟悉掌握的SOA思想理念和实现SOA的Web Services技术，分析和设

计一个基于SOA的集成式高校信息系统。

(3)通过使用．NET平台，实现基于SOA的新生自助报到系统。

1．4．2课题创新

(1)本文突破了职能部门锈；理人员问的相互协作，加入了普通用户的协瞰l：作。大

人地提高了职能部门为用广I服务的工作效率。
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(2)本文利用人们普遍使用的现代移动设备——手机，使得基于SOA的高校集成系

统可以满足不同用户的需求，系统更加地人性化。

1．5论文安排

本论文的章节安排如下：

第一章绪沦。该章节主要介绍了论文的选题背景、课题研究意义、国内外研究现

状等等。

第二章面向服务的体系结构(SOA)。主要介绍了本课题的体系结构——面向服务

的体系结构(SOA) 的基本概念与特点。

第三章实现SOA的关键技术。主要介绍了Web Services模型，以及实现Web

Services的关键技术——XML、SOAP、WSDL和UDDI。

第|Jq章系统设计。通过人们对系统的需求，设计了系统的模型和功能模块。

第h章系统实现。具体实现系统的步骤，以及实现功能的效果展示。

第』i章结论与展望。总结了本论文的研究工作，以及不足，并给出了展望。
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2面向服务的体系架构(SOA)

SOA可以把关系非常松散的系统110】，以服务的形式管理起来，更加灵活、敏捷地应

对市场需求的变化，从而越来越受剑世人的关注，成为世界的焦点。

2．1 SOA的概念

SOA(Servi ee Oriented Architecture)，即面向服务的体系结构。不同的人对SOA

有着不同的理解。IBM认为，SOA是将不同功能的组件模块通过良好的接口和契约联系

在一起：Service-archi tecture．com则认为，SOA是服务的集合，可以是两个或多个

服务相互之间协调工作等等⋯2，町以看出SOA有以下几个关键特征：所自．的功能都定义

为独立的服务；服务是粗粒度、松耦合的；所有的服务之间都通过明确定义的接[1进行

通讯的，不涉及底层编程接L]和通讯模型；服务是可重复调用的。

我们可以这样理解SOA：SOA是一个组件模型，它将应用程序的不同功能单元(服

务)通过定义良好的接口和契约将这些服务联系起来。接口是采用中立的方式定

义的，独‘谚于实现服务的硬件平台、操作系统和编程语南‘：¨1。使得构建在各种这 酝一．，．

样的系统中的服务可以一种统一‘和通用的方式进行交互，不必考虑其后台具体实现

的技术和运行平台等。从而最大限度地重用了应用程序中的服务，提高了IT的适应性

和效率，以应对瞬息变化的世界，做出快速和有效的响应。

SOA的关键是“服务”的概念u引。

2．2 SOA的技术基础

实现SOA架构的技术有许多，比如说，常见的有Web Services¨4|、CORBA¨引、JINIn
61

等等，f}j．随着Web Services技术的同趋成熟，越来越被人们所关注，成为实现SOA架

构最ji二要的技术。

Web Services是将应用、数据、内容文档等合理封装成符合旧际统一标准的程序模

块“7|。Web Services的接口和执行是明确分离，丌发者可以在任何软件系统上调用服

务，不必了解内部执行的具体细节，从而实现了不同编程语言和不同操作系统之|'HJ无缝

的互操作性。

Web Services技术中包括：WSDL、UDDI和SOAP。WSDI。是用米描述服务，UDDI为服

务提供者提供注册的服务，为消费者提供杏找的服务，SOAP是为服务提供者与消费者

之f’口』相!旺通讯传递信息。服务提供者用WSOL来描述服务，消费者町以通过UDD[查找所

需要服务的WSDL，通过SOAP来调用服务n 8J。
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2．3 SOA的特点

基于SOA构建的信息系统具备如下特点¨9；：

1． 以业务为基础

基于SOA的信息系统，是以业务为基础，业务人员直接参与系统的规划和设计，以

完成某一项业务封装所需要的IT资源。

2． 敏捷性

基于SOA的信息系统是一系列松散耦合的服务组合起来的，可以快速响应不断变化

的市场需求。

3．IT资源的重用

基于SOA的信息系统以服务的形式松散的组合在一起，使得系统的丌发和软件生产

的效率大大提高，节省了信息系统的开发成本，缩短了生成周期。有利于IT资源的积

累。

4．标准性

蟮j二SOA的信息系统都足建立在可扩展标志语言XML之卜的，XML具有跨平台、跨

语高‘等特征，致使集成的信息系统可以实现系统问相互通讯与操作。



3．1．2 Web Services框架

Web服务的基本框架由三个角色和三个基本操作构成。

三个角色‘23 3：

服务提供者(service provider)：这是服务的所有者，提供服务；

服务注册中心(service registry)： 服务请求者町以在这里搜索自己所需的

服务，服务提供者在此发布服务的描述；

服务请求者：向服务注册中心请求服务，调用这些服务。

三个基本操作心4】：

发布(Publ i sh)：发布服务以便服务请求者可以禽找到这些服务。

查找(Fi nd)：服务请求者检索服务注册中心的服务描述，查询所需的服务。
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绑定(Bi nd)：服务请求者使用服务描述中的绑定细节来定位、联系和调用服

务，从而在运行时调用或启动与服务的交互。

3．1．3 Web services模型

3．2 UDD I

3．2．1 UDDI简介

图3—1 Web services模型

UDDI(Universal Description Di scovery and Integration)即统一描述、

发现和集成。UDDI始。-j=2000年，由Ariba，IBM，Microsoft和其他33家公司创

立．UDDI regi stri es提供了一个机制，以一种有效的方式来浏览，发现Web

Services以及它们之问的相互作用他51。

UDD]足一个意图建立全球化的，平台无关的，丌放式的架构的计划，使得企

业能圳： (1)彼此发现；(2)定义如何在internet上互相作用；(3)使用一个全

球的注册体系架构，以共享信息。UDDI是这样一种基础的系统构筑模块，他使商

业实体能够快速，方便地使用他们自身的企业应用软件来发现合适的商业对等实

体，并与其实施电子化的商业贸易。

UDDI同时也是Web服务集成的一个体系框架。它包含了服务描述与发现的标

准规范。UDDI与通常的微软技术不同，它提供了一种独立于平台的数据库，其中包含

信息和商务及Web服务的类目。允许用户更加方便地找到商务伙伴和供应商，也町以方

便地发现和绑定Web服务。UDDI就像一个中央数据仓库，包含所有Web服务的方法，

它的作用就像一个电话号码本，我们可以在其中查找和定位我们需要的Web服务。
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UDDI基于现成的标准，如XML和SOAP，创建一个平台独立、开放的框架，通过

Internet来描述服务，发现服务，并且整合服务。UDDI列表保存在UDDI注册中心。

3．2．2 UDDI列表内容

UDDI列表保存在UDDI注册中心，每个列表可以包含以下内容∽引：

1．白页(whitepage)：地址、联系人和已知标识符。

2．黄页(yerrowpage)：基于标准分类法的行业类别。

3．绿页(greenpage)：有关业务公开的服务的技术信息。

3．3 SOAP

3．3．1 SOAP简介

SOAP(Si mpl e Object Access Protoc01)简单对象访问协议，是一种轻量的、

简单的、基于XML的协议，它被设计成在WEB上交换结构化的和固化的信息№引。

SOAP规范是由Microsoft、IBM、Lotus、UserLand和DevelopMentor联合制订的，为

了解决模块层能够以一种开放的，自说明的，统一的方式进行集成和交互。该规范随后

发展并建立了W3C XML协议工作组，有超过三十家公司参与其中。

SOAP是定义在可扩展标志语言XML之上的，完全继承了XML的开放性和描述的可

扩展性。SOAP可以和现有的大部分因特网协议和格式结合起来使用，最大程度地和现

有通信协议兼容阳引。

SOAP的优点在于它完全和厂商无关，相对于平台、操作系统、目标模型和编程语

言可以独立实现。在大多数的SOA实现中，SOAP为分布式对象通讯构建了基础。尽管

SOA没有定义通讯协议，但由于在SOA实现中的普遍使用，甚至有人把SOAP称为是面

向服务体系结构协议(Services一0“ented Architecture Protoc01)。

3．3．2 SOAP组成

SOAP由以下四部分组成h⋯：

SOAP envelope(SOAP信封)：定义了一个描述消息中的内容是什么，谁应当接受并

且处理的，这么一个整体的表示框架。

SOAP encod i ng rul es(SOAP编码规则)：定义了应用程序所需要使用的数据的

类型。

SOAP RPC representation(SOAP RPC表示)：定义了远程过程调用和响应的协

定。
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SOAP binding(SOAP绑定)：使用底层传输协议来完成信息交换。

3．3．3 SOAP封装模型(图3-2)

SOAP Enuelope

SOAP Header

SOAP条目

SOAP条目

SOAP Body

SOAP条目

SOAP条目

图3—2 SOAP封装模趔

3．3．4 SOAP示例

在Internet上真正传输SOAP消息的时候，SOAP消息可以在许多种不同的消息

传输模式中使用，并且和不同的底层协议相互绑定。下面是一个SOAP消息示例，

展示了SOAP是如何在HTTP的连接中充分使用HTTP提供的请求和响应机制。

代码1展示了一个SOAP／HTTP请求的例子，SOAP／HTTP请求中包含了一个获得

学生信息(stuinfo)的信息条目，其中包括了一个简单的参数，指明了需要查询的学

生信息的准考证号码。

代码l 利用HTTP传输协议向学生信息查询服务请求的SOAP消息

POST／WebSite8／Service．asmx HTTP／1．1

Host：localhost

Content-Type：texffxml；charset--utf-8

Content—Length：length

SOAPAction：”http：／／tempuri．org／stuinfo”



<／soap：Envelope>

代码2展示的是SOAP／HTTP响应的例子，响应代码1所请求的服务，返fu】用XML

语言描述的学生信息的SOAP消息。 ．

。 代码2 学生信息查询服务响应代码1而返回的SOAP消息

HTTP／1．1 200 OK

Content-Type：text／xml；charset2utf-8

Content-Length：length

<?xml version=”1．0”encoding=”utf-8”?>

<soap：Envelope xmlns：xsi=”http：／／www．w3．org／200 1／XMLSchema。instance”

xmlns：xsd=”http：／／www．w3．org／2001／XMLSchema”

xmlns：soap=”http：／／schemas．xmlsoap．org／soap／envelope／”>

<soap：Body>

<stuinfoResponse xmlns=”http：／／tempuri．org／”>

<stuinfoResult>

<xsd：schema>schema<／xsd：schema>xml<／stuinfoResult>

<／sminfoResponse>

<／soap：Body>

《净 ’一’’
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3．4 WSDL

3．4．1 WSI)L简介

WSDL(Web Services Description Language)Web服务描述语言，是一个用来

描述Web服务和说明如何与Web服务通信的XML语言。WSDL是W3C用于描述Web

服务的规范，用来描述一个Web服务能够做什么，该服务在什么地方，以及如何

调用该服务。因为是基于XML的，所以WSDL继承了XML的平台无关性，语言‘无关

性等优点。¨。

3．4．2 WSDL组成

WSDL文档主要由以下元素组成∞引：

1．Types：数据类型定义的容器。

2．Message：通信消息的数掂结构的抽象类型化定义，使』1J Types所d i ngy的类

型来定义整个消息的数据结构。

3．Operat i on：对服务中所支持的操作的抽象描述，一般单个Operat i 0n描述’’

个访问入口的请求／响应消息对。

4．Port Type：对于某个访问入口点类型所支持的操作的抽象集合，这些操作可

以由一个或多个服务访问点来支持。

5．Bind i ng：特定端口类型的具体协议和数据格式规范的绑定。

6．Port：定义为协议／数据格式绑定与具体Web访问地址组合的单个服务访问点。

7．Serv ice：相关服务访问点的集合。



3．5．1】叽简介

XML(Extensible Markup Language)臣P,-I扩展标记语言，是W3C(即：万维网协

会)于1998年2月发布的一种标准。它定义了一种文件格式，一种保存数据的方法，

使用这种格式和保存方法的计算机数据，可以在不同的计算机平台和不同的计算机程序

之间方便、平稳、快速和无障碍地转移和流动，从而大大提供了我们处理数据的效率和

灵活性口驯。

XML的语言继承了SGML(Standard General i zed Markup Language，标准通用标记语

言)的规范，将SGML与HTML结合起来，更加突出对数据结构的描述，从而更加体现出

数据之1．臼J的关系㈨。这样组织的数据对应用程序和用户来说都足友好的和町操作的。

Xml是Internet环境中跨平台的，它使得现有的Internet协议和软件更加地协调，简

化了数据处理和传输。

扩展标记语言XML是一种简单的数据存储语言，使用一系列简单的标记描述

数据，而这蝗标记可以用方便的方式建立，虽然XML占用的空问比二进制数据更

多，但XML极其简单易于掌握和使用。

XML解决了异构系统之间数据格式识别的问题。通过使用XML技术，能够提供
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与编程语言、软件系统和开发环境无关的标准的数据类型与结构。使人们更容易

理解其本身数据携带的信息"引。

随着计算}JLSn网络技术不断地深入发展，XML技术的应用也不断扩大。不仅在传统

的高校内各部门之问数据交换、证券公司对上市公司情况的数据统计、图书馆对图书的

查询检索、企事业文件档案管理等领域的应用更加迫切，在电子商务、搜索引擎软件、

自动智能翻泽、文档发声软件等领域也得到更大的发展。因此成为描述电子商务数据、

多媒体演示数据、数据公式等多种数据应用语言的基础语占。通过XMI。，开发者能

够给任何片段附加上意义和上下文，再跨越互联网协议传输。

在互联网中XML的主要用途有两个∞6l，一是做为元置标语言，定义各种实例

置标语言‘标准：二是作为标准交换语占，担负起描述交换数据的作用。

Web Services中所有的协议都是建立在可扩展标记语言XML的基础之上，因

此XML可称为是Web Services的基石，为Web Servi ces奠定了一个非常良好的

技术基础。

3．5．2 XML特点

XML具有如下主要特点：

1)简单性∞71。XML文档语法包含了一个非常小的规则集，使得开发者可以马上

丌始工作。

2)可扩展性：川。使用DTD来定义文档的结构，使得其他信息系统可以自动的了

解文档的内容。XM!。作为一个核心标准，还可以为其他标准提供一个峰实的基础。

4)开放性n汀1。XML标准在Internet上是完全开放的，可以免费获得。。

5)困际化¨9|。由于XML统一代码的新编码标准，这种编码标准支持世界上

所有以主要语言编写的混合文本。

3．5．3 XML示例

一个简单的XML文件示例如下所示：

<?xml vers i on=”1．0”encod i ng=”utf一8”?>

<学生>

<考生号>III<／考牛号>

<姓名>李磊<／姓名>
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<性别>男<／性别>

<出牛年月>1990—1<／}}{，七年月>

<籍贯>上海<／籍贯>

<联系电诵>13845601587<／联系电话>

<专业>计算机<／争业>

<／学'-L>

3．5．4)眦规则

如上例所示，XML语言有一些基本的规则：

1．必须的XML声明语句

声明语句一般为XML文档的第一句。

例如：<?xml VeFSion=”1．0”encoding=”utf一8”?>

2．所有的XMI。元素都必须有一个结束标记，否则将被视为错误。

例如：当有<考生号>标记时，必须有<／考生号>标记表示此元素结束。

3．XML标记大小写敏感，必须确保开始标记与结束标记大小写一致。

例如：“<Age>”与“<／age>”就不匹配。 呻， ⋯．

4．所有的XML必须有一个根标记。
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4系统设计

4．1系统模型

新生白助报到系统涉及学q三管理系统、财务管理系统、后勤系统和提供天气查询功

能的系统，各部门信息系统都依据各自的需求使用了不同的数据库，各部门信息系统都

把提供给外界的功能以Web服务的形式封装起来，新'4-白助报剑系统通过UI)I)I夼看各

Web服务的WSI)I。，搜索所需服务，将所篇；Web服务集成剑新生f，I助报剑系统。系统j诞犁

如图4—1所／J÷。

业务层 毫筹 皇篓 o o o

图4．1系统模型

用户层

用，’；层为J}j广l提供友好的使用界面。由于本系统的‘丌放特性，规模较人、用，、较多，I大1

此采j|】浏览器／N务器模，斟。该层实现技术采用的足ASP．．NE，l、技术。

服务层

服务层集中了系统的业务逻辑和规则的处理，可以说是系统的核心部分。业务层的设计

很大程度一I：决定7系统的叮健壮性、可蘑用性和可维护性。服务层把、Ik务封装成服务，

没有肖接操作数抓片；的痕迹。
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业务层

业务层t要负责服务层和数据层之间的交互。在ASP．NET平台下，使用ADO．NET来连接

和访l’uJ数据库。让这螳操作数据库的工作通过封装成独立的一个服务组件来执行。因此

屏蔽了／fiI川数据库之M的差异，从而实现了系统后台数据库无关性。

数抛层

数据层用来完成系统中数据的管理。该层实现技术采用Microsoft SQL Server 2005和

Access 2003。

4．2系统功能模块

新q：自助报剑系统山干t部分组成，网上注册、宿舍分配、费用查看、川学情况和天

气奄询。涉及到学生管理系统，财务管理系统，后勤系统以及提供查洵天气预报助能的

系统。系统功能模块如图4—2所示。

图4-2系统功能模块

网卜注册

Web服务}{{学乍锊理系统提供，考生町以在连接了Intemet的PC机或者手机卜，通

过输入准考证号查吞个人的信息，进行校对，如无错误，可以点击“注册”按钮，通过

Intemet，在网I：ti册。

宿舍分配
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Web服务由后勤系统与财务管理系统提供，

择住校或者不住。如果点击“分配宿舍”按钮，

用将累加住宿费。

费刚A行

新生可以根据个人的需求，有选择的选

就可以查看住宿情况，即时所需缴纳费

Web服务山财务l薯；理系统提供，查看新乍所需缴纳的各项会额和总金额数。

|司学情况

Web服务由学牛管理系统提供，新生可以查看和自己同一年纪同一专业的同学的情

况，可以提前联系、交流。

天^t查询

Web服务由提供台询天气预报功能的系统提供，输入所需查询的城市名，即’町查询

该城市近2天的天7 e情况，方便出行。

各部门信息系统以Web服务的形式封装起新生(j助报到系统所需要的功能。使得各

职能部fJ信息系统l{J的数据处于’一致的状态，集成的信息系统方便用户使用的旧时，屏

蔽了学校内各部I’Jf蠢息系统的异构性，实现了良好的信息和数据芪享。 。．

4．3系统部分模块详细设计
⋯

以新q：自助报剑系统中宿舍分配功能模块为例，将后勤系统提供的分配宿舍功能

和财务管理系统提供的更新费用功能集成到新，上自助报到系统当中。以下足宿舍功能模

块的详细设计。

宿舍分配

BEGIN

If 后勤系统向外提供宿舍分配功能

If 后勤系统已创建宿舍分配Web服务

川WSDI。描述宿舍分配Web服务

在UDDI中注册宿舍分配Web服务

Else创建宿舍分配Web服务

End If

End If

END
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更新费}村

BEGIN

If 财务镑理系统向外提供更新费用功能

If 财务镗理系统提供更新费用Web服务

片J WSDI。描述更新费用Web服务

在UDDI中注册更新费用Web服务

Else创建史新费片j Web服务

End If

End If
。

END

集成后勤系统和财务管理系统

BI：GIN

If 新牛f1助报剑系统需要宿舍分配功能

If 后勤系统提供宿舍分配Web服务&财务管理系统捉供史新费川Web服

务

If 在UDD[中查找宿舍分配Web服务和更新费刚Web服务的WSDI。文

件

If 找剑宿舍分配Web服务和更新费用Web服务的WSDI。文件

使川SOAP协议通过HTTP来调Jfj宿舍分眄己Web H}{务和蜓新费

用Web服务

End If

End If

End If

Else

Print“尤法找到Web服务”

End If

END
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校应用集成的实现过程，包括丌发平台和工具的选择、，f：发的一

般步骤与实现方法等。以及用可以连接Internet的PC机浏览、人们最常使用的移动设

备——手机浏览实现功能的效果图。

5．1开发工具和平台

5．1．1开发工具及平台

开发工具：Microsoft Visual Studio 2005

Microsoft Mobile Explorer(MME)3．0

Microsoft SQL Server 2005

Access 2003

操作系统：Microsoft Windows XP
，：o”

Web应用服务器：IIS 5．0

UDDI服务器：Microsoft Windows XP自带的UDDI服务
’‘

5．1．2 Microsoft Visual Studio 2005
、

Visual Studio．NET是一套完整的开发工具，用于生成ASP Web应用程序、≮ML
Web services、桌面应用程序和移动应用程序。Visual Basic．NET、Visual C++．NET、

Visual C群．NET和Visual J存．NET全都使用相『司的集成丌发环境(IDE)，该环境允许它

们共享工具并有助于创建混合语言解决方案。另外，这些语言利用了．NET Framework

的功能，此框架提供对简化ASP Web应用程序和XML Web services开发的关键技术

的访问㈨。

智能设备应用程序1¨

在Visual Studio．NET中，集成了开发移动电话、PDA等智能移动设备应J玎程序的

工具。

Web窗体

Visual Studio．NET中，可以使用Web窗体将控件拖放到设计器上，然后通过添加

代码来创建Web页，类似于Visual Basic窗体的创建。Web窗体将自己呈现为浏览器兼

容的HTML和脚本，所以在任何平台、任何浏览器上都可以杏看Web页。
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XIVIL支持

在Visual Studio．NET中， 完全支持XML，还提供了XML设计器，使得创建

XML和编辑XML架构变得更加的方便快捷。 ．

XML Web Services

在Visual Studio．NET中，可以使用多种编程语言快速地创建和包含XML Web

Services，XML Web Services是通过使用XML来接收请求和数据的应用程序，所以可以

被旌‘J：任何平台、任何编程语言‘的应用程序所访问。

．NETFramework㈨

．NET Framework是用来生成、部署和运行XML Web services和应用程序的多语言

环境。它由Common Language Runtime(CLR)、Unified programming classes(统一的编程

类库)和ASP．NET三个主要部分组成。

5．1．3 Microsoft Mobile Explorer(MME)3．0‘例

美国微软于2010年2月19 F{发布了面向具备上网功能移动电话的浏览器新版本

“Microsoft Mobile Explorer(MME)3．0”的试用版。

该试用版依据的标准为WAP(WirelessApplication Protoc01)。同时具有支持WTLS

Protocol3及SSL3．0的安全功能、自动更新指定区域内容的定制功能以及SMS(Short

Messaging Services)功能。

MME是在Windows CE基础之上面向移动终端改造后形成的，具有电子邮件、个人

信息和I丈】特网功能。可显示基于HTML、cHTML和WAP的内容。MME支持彩色显示。

可与Microsoft Exchange Server、Back Office、MSN Mobile Service等兼容。

5．2集成系统的开发

以分配宿舍功能为例，一步步详尽地描述了如何创建后勤系统和财务管理系统提供

给外界的Web服务，以及如何在新zt自助报到系统之中使用后勤系统和财务管理系统提

供的Web服务。最后，告诉大家如何创建移动Web应用程序。
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5．2．1创建Web服务

启动Microsoft Visual Studio 2005创建一个用Visual Ctt编写的ASP．NET Web服

务，如图5一I所示。

模板国： 回口
．Visual studrm已安装的覆扳

篡 ．黪 爨 喀 确

!A算·旧同站鬣四拿会呈美翟空瞬站口A，S；dP．N沁ET⋯
}一毳的覆扳 ．一

；=2气

!o一

!搜索联机梗
板⋯

用于创建XI’t1．Web铂、，陋的网站

i语言《回： vi刚C鼻 ’

图5-1创建Web服务

编写财务系统和后勤系统提供给外界的Web服务。

财务管理系统提供的Web服务如下：

【WebMethod】

public DataSel caiwu(int id)

[虱[匮]
蔫+

System．Data．SqlClient．Sql(’onnection sqlcnn
2 New

System．Data．SqlClient．SqiConneclion(”data source2(10cal)；initial

catalog=edLIadminsystem；Trusted—Connection：SSPI¨)；

sqlcnn．Open()；

System．Data．SqlClient．SqlDataAdapter sqlda
2 new

System．Data．SqlClient．Sql 1)ataAdapter(”UPDATE stuinfo SET需缴费=’5200

where考生号=”’+id+”tt!，sqlcnn)；

．22．
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1)ataSet ds=new 1)ataSet()；

sqlda．Fill(ds)；

sqlda．Dispose()；

sqlcnn．Close()；

return ds；

后勤系统提供的Web服务如下：

【webX,lethod】

public DataSet getdataset(int kh)

System．Data．OleDb．OleDbConnection olecnn
2 new

System．Data．OleDb．()lcl)bConnection(@”provider=microsoft．jet．oledb．4．O；data

source=D：＼后勤数掘库＼houqin．mdb”)；

olecnn．Open()；

System．Data．OleDb．OleI)bf)ataAdapter oleda=new

System．Data．OleDb．()Iel弛『)ataAdaptc“”select木from houqin where考生号=⋯+

kh+⋯”．olecnn)；

1)ata％et ds=new 1)ataSct()；

oleda．Fill(ds)；

oleda．Dispose()；

olecnn．Close()；

retum ds；

．23．
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☆曲 毋ServiceWeb服务

v搜索：忍，书签-”

艺一

丢t j一-“，nothing#ose

喻，f1一赠9一·二页面(巳)，7，i工具(Q)-

单击lE撞·获取完整的操作列袭·

getdataset

潮试

若要使用HT_rp POST协议对操作进行测试，谙单击“调用”按钮·

参数值

kh： ．1li

o Irternet

图5—3 getdataset Web服务测试

．24-

‰100％ ，
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在kh文本框中输入考生号“ll 1”，单击“调用’’按钮，Web服务向浏览器返网XML

格式的执行结果，如图5—4所示。

唑唑塑生垫塑丛些塑9塑里!望9怔璺：9婴!鱼呈!旦!!苎!壁：幽旦塑堕跑堕堕!曼!型里曼生型墨丛：墨一
弋了P一：’

《Ⅺ、o

t{璺http：世I“!I“鬯‘j19望，世塑坠堕，；巳电．二一二⑨二，圣 p-

⋯⋯～v。搜索j缸书签，狰 扫粥o noth啪，ro∞
☆和 j=弓，籍5ervice web⋯http：Hloc⋯x l硷一o t嘲，二』页面(D-9工具(Q)

厂⋯‘⋯一毒．j×s-,：fil3lci≥⋯⋯一一 ～～——⋯～⋯⋯——一一
I (‘?s comple iType>
l (，)：5 eIenlent>

I (?xs schellla>

f 一<diffg r。dlff91．am·：111Ins msdata=”urn：schemas—microsoft—corn：xml—msdata。
l Ii-llns dlffo{。=”urrl：schenldls—ndcrosoft—com：xml—diffgraiill—v1”>
I 一<Ne7，DataSet．11iIlls=⋯。>

l 一《Table d}ffqr Jd=“Tablel。rnsdata：rowOrder=。0”>

I<考生号、111<考生号，
I《牲名，季磊f姓名>

<|生另U，男·‘性另Il：，

j<专业．．计算机t专业>
I <宿舍≯1号楼111<‘宿舍>

l dTable>

l 《NewDataSet>
I <?dlffqr d Jffgf。am》

l qDataSet>
f

完成 ⋯一qI In‘譬咝～一

图5—4 getdataset Web服务调用返回结果

图5-5是getdataset Web服务的描述

哆htt口：，，10calh。5t：20∞，websJteB，ser们譬m叩xPws删·w州。炉Intein眵E蔓吨鄂一一k：一一．
《》 ．7，

P httpHloc．alho‘t：200e／WebSIte8，5州Ice．*巴：l』一一 -’’够 ·九、^ 一

埔。一·‘：。’一一一1 ： ～一～丝索-j￡书繁’=新闻”

一‘h j●旁hllEiEpthfbc—ho札：2008，wob5kea，Service．osmx?岍dl

；葛戚

气100。／o

⋯⋯一J墨i垦上一望一一
．‘J·

意心一t0一_”一。-页面(E)-∥工^(必，”

《1ymI r亡rs●oci=”1．o”encodin口=”u Cf一8”，》

<“sdl‘deflnit·【Jn5，¨1111s～dp=”htt|，：／／-Lhe”’6‘．xm●sodp．org／w'dl／'oaP／”
～n1Itl-tnl=“http．／／microsoft com／w'd●／fni”1e／textMat(hing／”
、111h。Is Eoap⋯、·一=”httP：／／～f he¨1^‘．xt'1lso^p．orq／‘n^●，／pnrodlng／“
，r¨I|b·JIiiIi已=”http／／‘Lhe·nd‘．xIllIsILldp．org／wsdI／·irlhne／”
t·⋯ns cn；篁”http．／／tc rnpuri．orq／” mln5；=”http：／／www．w3．org／2001／xMLschema“
、mIi-i5 o-‘，a‘1一=”http：／／’fhenla5．×tTl●50ap．0‘9／wsdI／50aPl2／”
，n1In5 hrtp寓”httP：／／5che¨nd5．xtnI’o^p．0rg／w摹d●／http／”
tar9etNan．'e5【、ace=。’http：／／tempuri，org／。。
^⋯lrls．。^dI=”httP：／／schetnd，．xilrl●sodp．org／w5dl／”，
一‘hsdI：types二'

一cs schema elementF广．rnlnpfault=”qua¨fled”
targetNamespace=”http：／／tQrnpurl．org／”>
'(5 elenlent haole=”getdataset‘。>

一《s c广．n．Iple’Typ-)

一．cS 5EUUenCe，

《s elenlent mlnoccur5l“1’maxOccurs=’1“name一。kh”tyPe；”5：|nt”7，
C 5-Se．=tL‘er●Ce，

《7s conlple×Type》

‘7s eIenlent，

～<5 element name=。’getdatasetResponse”>
一<s coi-ilpIe、Trpe)
一(§§eouence>

一‘5 eIenlent 111in0二cUl‘s=“0”九1axoccurs=”i”

na¨1e=“getdatasetResult“>
一《s Lon、pI亡，T’pe>

一(5 se口LJenCe，

《s elenl奇nt ref=’摹：schema“／>
(S any 7>

(，5 5equence)

q5’con．Iple×Type>
‘／5 eIenlerlt>

《，S S音auenCe、

‘+E·⋯·nlpf。·T’，pe．．
‘“，”⋯“”’

1’⋯⋯一：一一j一．+—：_‘j⋯一?一j一⋯一．-。。。，-

图5--5 getdataset Web服务描述
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5．2．3使用Web服务

使用后勤系统和财务管理系统提供的Web服务之前，首先要引用后勤系统和财务管

理系统提供的Web服务。输入Web服务的URL，点击“添加引用”按钮，即可引用后勤

系统和财务管理系统提供的Web服务，如图5-6所示。

，添加Web引县。⋯一．一，一⋯i ⋯一二～：一‘ ．■⋯一～～—一
请定位到提供Web服务的ORI．．然后单击懦加引用。．添加位于该ORL上的所有可用IIm-务．

◇后退 r，，盈岱

URL(Ub：http：I／Iocalhost：2008／WebSite815ervice．ami一一⋯⋯=，a liI@

文持下列操作-有关正式定义·谙查看嚣篓照鲤．

● f鱼’，型鬯

‘ q￡·d c?+●‘et

●●nfo

。童b赶血

．’，位于此URL上的Web服务(9

{找到1"卜llJ务：

{!‘ser岫
{。：
{’：

此Web置芬使用http：／／tempuri．or0／住为默认命名空问．

囊议：公开XML Webservices之II．请更改默认膏名空问．

每个．f、1L、’，eb seⅧce5郡需要一个唯一的命名空问，以便客户端应用
程序能蟛将它与i‘一eb上的萁他服务区分开．fiElD：。：errlpurl．cr口．可用
于处于开发阶段的XML j’．eb se一。ICeS，而已发布的XML Web ，一⋯⋯t‘⋯_^．_，1
●—＆一～一．⋯⋯，⋯．⋯⋯⋯ -

图5-6 Web服务引用

到一墨一J

'Web引用名(叫：

．Iocalhost 一．⋯—。———— 一

最后，在ASP。NET Web应用程序中使用引用好的Web服务。

Partial Class Default

Inherits System．Web．UI．Page

垃：：墨曼垄哆I厘《墅：．：i

Public Sub Button2_Click(ByVal sender As System．Object，ByVal e As

System．EventArgs)Handles Button2．Click

Dim getobject As New localhostl．Service()

Dim kh As Integer

Try

If(TextBox3．Text．Length=0、Then

Else

TextBox3．Text=”请输入准考证号!”

kh=TextBox3．Text

．26．
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GridViewl．DataSource=getobject．getdataset(kh)．Tables(0、

GridView 1．DataBind()

getobject．caiwu(kh)

End lf

Catch ex As Exception

TextBox3．Text=”exception in web service：”&ex．Message

EndTry

End Sub

End Class

5．2．4创建移动Web应用程序

Visual Studi0．NET，它是Microsoft公司推出用于创建应用程序的一个非常友好的

集成丌发环境(Integrated Development Environment，IDE)，我们可以以一种更加图

形化、更加随观的方式在其中创建移动Web应用程序。Vi sual Studio．NET町以和．NET ．

Framwork支持的任何语吉‘集成使用。

打开Vi sual Studio 2005，创建一个用Visual Basic语占编写的空网站，如图5—7

所示。

梗扳@ 一～一⋯⋯一．⋯⋯一一⋯一、．rnasal SttKIr∞已安笺的授扳

巍
^sP．NET网站

搜素联机梗
顿．．

ASP．!!巴web尘叁璺警翟量i翻AsP．hET
服务 学者工旦包—— Cry暑tal Re．

国口

空同站．⋯． 一⋯⋯⋯+ 一． ．．⋯⋯．⋯．．一⋯⋯一一⋯一．一．一一
位置∞：’受件系昧‘一‘‘‘一了矗吾i品诚的文档、而aJ|s山。2D0s讪占SI缸s、Websl五is一一，[匦壅iij]
语言固：诜；ual酗sic⋯一了

图5-7用Vi sual Basic语言创建空网站

．27．
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创建好了之后，再添加一个新项——移动Web窗体，如图5—8所示。

!梗授∞：I型』～_j
： 一一⋯一⋯——⋯⋯——一——⋯‘⋯——⋯⋯一⋯一’。v“●Studio已安装的覆扳 ‘·

1]
W曲窗体

i≥
Web配置文
件

日口■■一

—_j
母版页

?目

)口Vh-文件

酋
mM页

。当
文本文件

鲴
Web服务

1
二一
赍源文件

豳
类

i器

sQL数据库

盟
样式表

叫{
1jq

数据集

、划
全局应用程
序类

蚓
一般处理程
序

麓 卤 蔼 萄 汹 卤 坼≯ 铲}‘站?悯vB娜t文件豳 !⋯!捧羔篓一’?‘?一移碧辨暑一二竺!一一j-。。适于移动Web应用程序的窗体
一 一， ⋯ 一 ．：

名称凹：Debdt．a哪
‘ ⋯

．

i吾言∞： ’谲aI Ba≤—————————’7 【，!将代码放在单独的文件中@

图5-8添加移动Web窗体

全部创建好之后，就可以根据系统的需求设计功能。

编写好移动Web应用程序之后，在Visual Studi0 2005中我们可以使用许多种方式

测试此移动Web应用程序。在Visual Studio 2005中有各种各样的浏览器，还有一些

其他的仿真器。

可以进入解决方案资源管理器，右键点击创建好的移动Web应用程序，选择!浏览方

式”来查看当前可以使用的仿真器的列表。如图5—9所示，它会显示已经安装在机器E

的浏览器和仿真器。可以通过点击“添加”和“移除”按钮来添加、删除你所需的浏览

器和仿真器。

在本文中，使用Microsoft公司的Microsoft Mobile Explorer(MME)3．0，可以在浏览

器列表中看见一个名称是mmeemu．exe。
浏览方式一Default2．aspx ；旧r～m’t铲-、， 冬 I墅I 婴J
浏览器(显)：

l=—二i赫力口(a)_I⋯．j

垃一，t移陈(曲 ⋯j

k一设为默认值(∞一j

浏览器窗口大小(∞： 【瞅认但一_⋯一 一1

b二浏览(罐』一J k～取消一．：：．j

图5-9
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点击“浏览”之后，可以看见效果如下图5．10所示。

矽http：／Iio⋯。‘I鱼i里l望I

URL IhttP：／／Iocal—h—ost：1 923／w—e—————

争、‘舅登舀舅

ljf’r’f’F-、鎏

蒡f'f刁F曩F'墨
萝+r1 n广1 njl
囊j r’rn∥’n凑

Technology Preview

3．00．421 7

图5-10
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5．3功能实现效果

5．3．1用能够连接Internet的Pc机浏览

网上注册功能浏览

输入考生的准考证号码，点击“确定”按钮，即可看见来自学生管理系统提供的考

生信息，点击“注册”按钮，注册成功之后，自动更改学生管理系统数据库，弹出注册

成功的对话框，如图5一11所示。

爹硼大掌新生自黼掰自助{咧·堕堕噬塑嘤点型型 {宴l旦：望}

9～，，鱼吨!f峰啤：297咿由警elol2huce：asp! 。一V砌叶^

冬p o， V搜索 ￡书签·●新哪墨鬣屏，甚’一二1’0j同日(3)’拎 0“^flob"-i吲rose

☆瘟．j黼大学新生自助舾j黝自助删
。

冷，日·移，：j页面@_≥工具(Q)·”

如需注册。请点击性册．按钮

I

等镥}1t中：『舡alnon：2970／'WebSteIOJzhuce．唧x．．

注婀．j N珂_
～一一一．一。～一⋯ ，‘一．+二t一一二——一==．一一二．

k缯：二=』 9Intemet

图5-1 1网上注册
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点击“注册”按钮后，自动更改学生管理系统数据库，更新为“已注册”，如图5一12

所示。

学生管理系统Access数据库

，’。-”。’：j‘。·一j：‘肇?“f节。一驰耳’：”V。j堆；l一。∞?’．1_’．一’-’畸ftl’j‘只”oI-‘筝产氆·霄鼍堇。。《产鹭磷ri』曼工二，奉·：Fo■2絮：》簟=溅曼立2善嚣!鼍’j磐：!￡¨。?t：露：：躺强二蔓鼍毪，■7要~-t!=。了§：≈譬叫二-三-!!

j文件翟)编辑哩)视图凹插入∞格式Q)记录嘿)

《，矗翌j土黟c|6妇 畸 2l jl

工具辽) 窗口遭) 帮助逃) ．占x

盘7匏}啄3盘，t鸯t；

000 华新 男 1989—8 广东广州 13985411258 堇语 茅庄_I】8

lII____l毫乏j____邑|__●l—I瞄!j●__Ei王l__l●■I基：iiEi!lEI-■西毫：l】____llI睡蛏型!I_
222 夏觉 女 1989—2 j葫南长沙 15924685989 英语 未疰册

+

333 爱卡 女 1990-6 湖j6武汉 136{8152145 I拗 未注册
4“ 周武 男 1991—5 四J I|成郡 133{1852549 电子 未注册 一

555 赵彤 女 1989-3 湖南长沙 138d,5114523 英语 未注册

6嗨 冯元 男 1990—5 劐惯阳 13025896541 计算机 未注册

7TT 向萨 男 1989-5 湖jCic{5c 13T45268T45生物 来注册
8陷 钱嘎 女 19∞-2 上海 1398J1511236 计笪机 未注册

999 孙素 女 1990-9 海南海口 158412：36547 生物 来注册
利像：盥互几乏叵匪共有记录数10 ’·二．．．二：三一二二_+

⋯

’

“数据表”视图 删

图5—12学生管理系统Access数据库



海南人学硕十：学位论文 5系统实现

宿舍分配功能浏览

考生町以选择住在校内或者不住，如果点击“分配宿舍”按钮，将可以查看到后勤

系统中为考生所分配的宿舍的详细情况，如图5—13所示。同时，财务系统中的数据发

生变化，更改了所需缴纳的金额数。

堡堡堕查兰堑皇里墅爨型墨l剞9墅量型．!塑扣壁咀苎曼塑￡曼型曼曼————-二——上二t玉釜∑二二—二-LL——————二二—————————————一一‘哩坦!—至』o．一-rttp，，h．．w“2970，w口∞tⅢ，女一Ⅲ ’’毒’’‘ ’’

抽‘J： 一～‘一一⋯一一一v一蒋膏 ￡性·一栅_罄-岍·啪-{’l·～一阿阿‘，)·” 、． +酬嗍

鬻晕字I需譬l莪菩謇；‰蠹犍醒落嘉寻蓼{窖‰芬甓门钥匙
焉蠹暑括；元年·与掌费‘同蛋1段时务处缴纳

￡曼_6订I●，』

考生号姓名性用专业宿古
111 事矗男 计算机l号镁111

图5-13分配宿舍

查看后勤系统Access数据库(图5一14)

·I-3⋯ 一可蓝F9． T^，：，·”

憨

一Micros0一A—CC．ess一⋯[ho．u．qi⋯，毡⋯～二一：～j』』--'一⋯一一：～⋯⋯～b山割型j文件证) 编辑嘿) 视图q) 插入伍) 格式Q) 记录曝) 工具q) 窗口娅) 帮助晚) 一目
X

磁，凋盟j立移c}‘南矗 参I主l、杉盘 筘◆-．x 9，刍，：

“数据表”视图一一一——一一-—⋯ 一 一一———-_—-—●—_-‘—————————_-。。一图5-14后勤系统access数据库
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费用查看功能浏览

此功能可以查询到新生所需缴纳的费用，如果新生在上～环节中点击了“分配宿舍”

按钮，希望住在校内，那么同时就会更新财务管理系统中需缴纳的会额数。如果没有点

击按钮，金额数将不变。图5—15显示的是已点击“分配宿舍”按钮情况下需缴纳的会

额数，在下节移动设备——手机浏览中可以看到没有点击“分配宿舍”按钮的情况。

毋一膏志手撕生自肋报瓠幕堍，自-b报刊·wnd口ws I“9m吨曰嗖!哩～⋯二二一二立童羔麓蠢：；Z—j』：2一一⋯、‘j，～～
_》 - 口眦p，，h·t“t 2970M曲黛·l。，duc a印x 一 卿 +， ^

L：a二避上—望_j

t孽b，rJ0 v擅曩 C惺·[o一嘲羁“，蜘·ol·’^一再c砷．挣 等 · 一m州唧脚■．7．：詹，-夫螂蝴黼弧蝴皇唧一—。上：～⋯。也一垒二堂
盔芏琏

置二匝挂髓
坚皇兰擅羔堪H皇E睦

棒．丰学鼠

啦主』盟生盛

氆童主lj丑虹￡芏盛

”轴点i化r学瞵

童虽芏琏

土芏蓝基王援生眭

遣芏鹾

堕盔生i士堕芏睦

拄五董置氇芏丝

麓盘皇匮

垡盘主i兰壁

上Z传擅生衄

’L嗣防。皇瞳

2：盔!芒!睦

璺臣只也曩誓醴皂蓝

2芦，哺部

分配蔼t

考生号姓名性州专业奢吉
11： 李磊男计算机1号值¨l

番J{j^A

掌tll-费P：；搿i}；耘哥；2；忽#∞元年
诅抽H合作!

考生号姓名专业矗囊费
1：： 李磊tt-算机!二∽

跫⋯——～⋯一⋯一

图5一15已分配宿舍费用查询

财务系统SQI。Server数据库(图5—16)

·一- ∞西cD-T-(o．’

瓠一r、．．

‘●Mrm

盍Mi—crosoft SQL—S．e⋯rver P1anaoernent Studio⋯⋯⋯一一‘l：⋯⋯一⋯——一：～一一文件(D 编辑(E) 视陬山 项目(巳) 查询设计器(＆) 工^(D 窗口(坳 社区(o 徊助(廿)

0新建查询(山∞I出出国曲o o曲d磐踟，￡
_列驯 l q f‘=均闺：

．悖．

～Im’

生芝丛璺上至k

黼 一一—’‘。’。。’’。。’’’’。-__·-_-___一--’—_-—·——————⋯——————⋯-—————_——·——一—‘
图5-16财务系统SQL Server数据库
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同学情况功能浏览

可以查看与新生自己相同专业的同学信息，如图5—17所示。

窖●再内戈学撕生自助报割赢辘，自舢报劐wndD州Int啊r_“；x咿，⋯～一⋯。 ⋯⋯
’ ，h【‘p∥h■hⅢ^，l肿·b譬啪，d“·*p’ ·谚+’^

L女上型J-．曼一』

y辩霹 贮性+f■∞硪■■· 蚤· 一’。l·’“一瞰，，-挣 争 ’ ：_，no啪m,gA'ofe

图5-17同学情况查询

·懈- 两面c￡)- 工■‘o-

耋署鼬盘。蝴。牲赶
气l∞’P，

天气查询功能的实现 二

输入你所需查询的城市名，即可查询该城市近2天的天气情况，如图5—18所示。

o后退．．．≥ 硝瓮，：／、黼、，’一蝴e o-．-捌’争缀
吨一电j ht”／／loc*J．host瑚'O／WebS,t·Io，⋯th竹·-"
"二?‘。’：‘·一 ⋯v’、 ?D^日-o_T··1·L，¨As．or o●urt
r；；齐嚣?’_‘‘=嚣嚣簪，?滞气：。苗；苫％’～等：‘‘： 。j‘ ：。“～_“，。。，⋯ 一

南南^峄“≯譬傍议

龇强
}r懂’j憧卸悍妒学臃
矗．{，睫

髅请事篱，匮
嚣毙再∥
工．t三l二‘已毪芏l茎

旁吾簪mpt№
埕井叶苗理'睡
雕t日￥r

丁i丐看覃％
丌匿百罕再一

匿由二芷：五生睦

蒜{严
罄盆差鉴

，k气盘l国

输入您所篇要宣询的城市
可“查看近：天的天’情况
以便您的出行I

城市 湃口

l翼塑口
海侑
^口

：；：妻!翟。。：。
：3℃’：q．c
二月二4日小雨
术风’一s蟠

v la唰
‘’，roht⋯ -⋯l∞，，0l·鼻_⋯h盯 ·●呦翟甜蔷—--

’．口二r

≥昌婪气实况。气翠，1。℃．凡向／风力．东北风小千

啦!}”

”
，

’_， ：p‘誓”。，j·。‘‘'9j爷i■’ 鼍

‰k‘o’：；懿磊藏砖、#"．，≥it‘舞赫洚§滋dl

堰四

图5-18海口天气查询
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5．3．2用能够连接Internet的移动设备一手机浏览

矽http：／／Io⋯ l里i旦l望J

URL[http：／／Iocalhost：1923／we
妇 尘盎昏翻

茹f'r1广’广1墨

努f’历’Pn∥筠嵩
； 强

萝厂1 r'n，’遵
枣、∥勺rn r1 n妻
￡j 二，。． ‘鬈

图5—19
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查看个人信息

输入准考证号，如输入222点击“确定”按钮之后，就可以查看个人信息，如图5—20

所示。

准考证号为222的新乍的个人信息如图5—2l所示：

矽http：，舳⋯ }旦I旦l婆j

URL[‘‘h。。t。。t。p‘。。：’。／。‘／。。I‘o‘。。c。‘a。‘。l‘h‘。’o。。。s‘。t‘：‘1‘。。9。。。2‘。3‘。‘／’。’w’1‘e‘。。‘。。‘‘。
争‘’4舅益酉幽

Technology Preview

3．00．421 7

URL http：．,'／Iocalhost：1 923／we

．争q舅强酉妇

Technology Preview

一——地鱼墼Ⅱ

E1 5-20考生号：222个人信息查看 图5-21考生号：222个人信息

士·一

意黑一
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准考证号为222的考生夏觉，不希望住在校内，因此她没有点击“分配宿舍”按钮，

在这种情况下，查看需缴纳的费用，缴纳金额仍只有学费4000元，没有累加住宿费用，

如下图5-22所示。我们可以发现，财务系统数据库中的缴纳金额未发生改变。

URL厮丽而赢砸丽习
争∥。舅登昏目—⋯-__J

Technology Preview

3．00．421 7

图5-22考生号：222未分配宿舍费用查看
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在财务系统数掘库中，我们可以发现，点击了“分配宿舍”按钮，考生号为111的

新生所需缴纳的金额数为“5200”，而没有点击“分配宿舍"按钮，考生号为222的新

生在财务系统数据库中的数据无任何变化，仍为“4000”(图5—23)

’

。，
’‘

勘Microsoft SQL Server Management Studio ⋯’
文件(E)编辑(0 视图(蝴 项目(￡) 查询设计器(8) 工具(D 窗口(坳 社区(9 帮助(山

．i新建查询(曲西出瘟叠岛西 净蛰l擎瑟彗；

蛰舅型

对象资源管理器

连接(Q)，睾i 皇

?哆窿匀国；
，早X 表．曲o．stuinfo属性摘要 ，X

图5-23财务系统数据库
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6总结与展望

6．1总结

在建设信息化、数字化高等学校的过程中，虽然高校内各部门信息系统都在很大

程度上提高了办事效率，实现了初步的信息化，但是仍存在数据和信息彳‘能及时共享与

传递的“信息孤岛”现象，在很大程度上影响了高等学校的工作效率，对高等学校信息

系统集成的研究，就是希望将各个职能部门的“信息孤岛”无缝的连接成一个完整的信

息系统，消除“信息孤岛”的现象。

如何在不改变现有高校内各部门信息系统的前提下，使得系统能够透明、统一地

操作各部门应用系统的异构数据资源、多种分布，有效地实现各部门信息系统问的数据

共享，使得用户可以透明地访问各个不同的应用程序，而展现给用户的数据仿佛是来自

同一个数据源呢?这是高校信息系统集成的重点，也是难点。

通过深入详细的系统调研、文献资料的收集和整理，分析各高校信息系统的现状和

存在的问题，提出了一种利用SOA构架实现高校信息系统之间业务和数据无缝衔接的理

想方案，针对集成的需求，可以通过Web Service技术来实现各部门信息系统fnJ、Ip务与数

据的衔接。对于高校各部门的信息系统，把可以提供给外界的信息加以封装，将它以服

务的形式展现出来，而其它需要相关信息的信息系统可以通过调用这些服务对服务进行

访问。解决了高校内各部门信息系统跨平台、跨网络等问题，校内外用户可以通过高校

的门户网站对校内各部门信息系统进行统一的访问，实现了信息互通和数据高度共享。

6．2展望

本文对基于SOA的高校信息系统集成的研究和开发只做了部分工作，如果对以下各

方面做更加深入的研究，调整和优化现有系统，基于SOA架构的系统会更加的完善，基

于SOA架构所带来的优势也会更加的明显。

1．通过更加深入的需求分析，进一步挖掘细粒度的服务，组合多个细粒度的服务或者单

个服务来完成某项业务流程，可以更加敏捷的响应业务需求的变化，从而提高了系统的

灵活性。

2．在网络联机的工作环境下，安全更加重要，通过对安全机制的深入研究和分析，如对

用户信息的保护、对各种服务的监控和业务活动的监控等，可以使得系统更加安全、高

效的运行。

3．进～步优化和完善系统的外观和易用性，使得系统更加友好、更加符合人类的生活习

惯。
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