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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T16850《光放大器试验方法》的第1部分。GB/T16850已经发布了以下部分:
———第1部分:单波道光放大器功率和增益参数;
———第3部分:单波道光放大器噪声参数;
———第4部分:模拟参数-增益斜率的试验方法;
———第5部分:反射参数的试验方法;
———第6部分:泵浦泄漏参数的试验方法;
———第7部分:带外插入损耗的试验方法。
本文件代替GB/T16850.1—1997《光纤放大器试验方法基本规范 第1部分:增益参数的试验方

法》和GB/T16850.2—1999《光纤放大器试验方法基本规范 第2部分:功率参数的试验方法》,本文件

整合了GB/T16850.1—1997和 GB/T16850.2—1999两个部分中重复的内容,合并为一个部分,与

GB/T16850.1—1997和GB/T16850.2—1999相比,除编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围,本文件只规定单波道光放大器增益和功率的测量,多波道光放大器增益和功率参

数的测量将在GB/T16850《光放大器试验方法》的第10部分规定;适用范围从稀土元素掺杂

的有源光纤光放大器,扩展到了包括拉曼光纤放大器、半导体光放大器模块和掺杂波导光放大

器在内的光放大器(见第1章,GB/T16850.1—1997的第1章,GB/T16850.2—1999的第1章);
———增加了“增益带宽”的术语和定义(见3.1);
———增加了概述中对功率和增益参数测量方法的简要说明(见5.1);
———增加了对固定波长和可调谐光源“激光源功率与总自发发射的比率应大于30dB”的要求

(见6.1); 
———删除了对固定光源和可调波长光源的分类描述,不再具体规定光源类型(见6.1,GB/T16850.1—

1997的4.1.1,GB/T16850.2—1999的4.1.1);
———更改了光谱分析仪法中对光谱仪分辨率的要求,从0.1nm改为1nm(见6.1,GB/T16850.1—

1997的4.1.3,GB/T16850.2—1997的4.1.3);
———更改了光谱分析仪法中对光连接器的要求,给出了连接损耗的重复性的定义(见6.1,

GB/T16850.1—1997的4.1.8,GB/T16850.2—1999的4.1.8);
———增加了光谱分析仪法测量最大输出信号功率和最大总输出功率的方法(见6.3);
———增加了电谱分析仪法测量增益变化的方法(见7.3);
———删除电谱分析仪法测量反向小信号增益的方法(见GB/T16850.1—1997的4.3.2);
———更改了电谱分析仪法中计算增益的公式[见7.4,GB/T16850.1—1997的公式(3)];
———增加了光功率计法测量最大输出信号功率和最大总输出功率的方法(见8.3)。
本文件参考IEC61290-1:2014《光放大器 测试方法 第1部分:功率和增益参数》、IEC61290-1-

1:2020《光放大器 测试方法 第1-1部分:功率和增益参数 光谱分析仪法》、IEC61290-1-2:2005《光
放大器 测试方法 第1-2部分:功率和增益参数 电谱分析仪法》和IEC61290-1-3:2021《光放大器

 测试方法 第1-3部分:功率和增益参数 光功率计法》起草,与上述标准的一致性程度为非等效。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
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本文件由全国通信标准化技术委员会(SAC/TC485)归口。
本文件起草单位:中国信息通信科技集团有限公司、中兴通讯股份有限公司、中国信息通信研究院、

无锡市德科立光电子技术股份有限公司。
本文件主要起草人:陈俊、宋梦洋、付成鹏、武成宾、赵文玉、迟荣华。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为:
———GB/T16850.1,1997年首次发布;
———GB/T16850.2,1999年首次发布。
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引  言

  光放大器是光通信网络中的核心部件,为规范其测试方法,在参考IEC61290的基础上,先后制定

并发布了GB/T16850《光纤放大器试验方法基本规范》的7个部分。但自GB/T16850发布以来,光放

大器在产品形态和技术要求方面都发生了重大的变化,相关的IEC61290也已修订多次,并增添了多波

道参数、增益瞬态参数和偏振模色散参数的试验方法。作为光放大器方面的基础性标准,有必要逐步进

行修订,跟上新技术和产业发展的趋势,并与国际标准保持同步。
修订后的GB/T16850适用范围扩展到了基于稀土元素掺杂或者拉曼光纤放大器、半导体光放大

器(SOA)模块和平面光波导放大器,突破了原标准所限定的光纤放大器的适用范围,因此其主体名称

也从“光纤放大器”更改为“光放大器”。未来对GB/T16850的主要制、修订工作如下:

a) 因增益和功率参数的试验方法基本相同,GB/T16850.2—1999《光纤放大器试验方法基本规

范 第2部分:功率参数的试验方法》合并到了GB/T16850.1;

b) GB/T16850.1—1997和GB/T16850.3—1999未区分单波道光放大器和多波道光放大器,但
单波道光放大器的功率、增益和噪声参数的试验方法并不完全适用于多波道光放大器,因此本

修订版中把第1部分和第3部分限定于单波道光放大器的试验方法,多波道放大器相关参数

的试验方法将在第10部分中规定;

c) 预计新增加增益瞬态参数(第8部分),多波道参数(第10部分)和偏振模色散参数(第11部

分)的试验方法。
依据GB/T16850的原有标准结构及IEC61290已发布标准,GB/T16850《光放大器试验方法》拟

由以下部分组成:
———第1部分:单波道光放大器功率和增益参数;
———第3部分:单波道光放大器噪声参数;
———第4部分:模拟参数-增益斜率;
———第5部分:反射参数;
———第6部分:泵浦泄漏参数;
———第7部分:带外插入损耗参数;
———第8部分:增益瞬态参数;
———第10部分:多波道参数;
———第11部分:偏振模色散参数。
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光放大器试验方法
第1部分:单波道光放大器功率和增益参数

1 范围

本文件描述了单波道光放大器功率和增益参数的光谱分析仪、电谱分析仪和光功率计测量方法。
本文件适用于单波道光放大器和光放大器子系统,包括基于稀土元素掺杂的光纤放大器、拉曼光纤

放大器、半导体光放大器和平面光波导放大器的功率和增益参数的测量。
注:对分布式拉曼放大器功率和增益参数的测量需充分考虑光纤的损耗,具体方法参见GB/T20184。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)
适用于本文件。

GB/T15972.40 光纤试验方法规范 第40部分:传输特性和光学特性的测量方法和试验程

序———衰减

GB/T16849 光纤放大器总规范

3 术语和定义

GB/T16849界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
增益带宽 gainwavelengthband
从OA的最大增益Gmax处向下降低NdB增益所对应的波长间隔,如图1所示。
注:增益带宽内的增益介于最大增益Gmax和Gmax-NdB之间。通常选择 N=3,此时也称为3dB增益带宽。

图1 增益随波长的典型变化特性
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