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摘要

目前，我国信息化程度不断加快，尤其是各企事业单位对物资的管理，大多数都应用

到了信息管理系统，可以说企业的信息化系统的建设程度将成为企业现代化的标志。

本文研究的电子元器件管理系统是以南京某研究所的实际需要为背景，对所内元器件

实现信息化管理，长期以来人们使用传统人工的方式管理库存中的电子元器件，这种管理

方式存在着许多缺点，如效率低等，本系统对传统人工方式的诸多缺点均加以改正，实际

应用到工作中，取得良好的效果。首先对系统的开发环境及关键技术进行了详细的研究与

探讨，论述了Microsoit．NET技术、SQL Server 2005技术、AJAx技术，随后对电子元器

件管理系统的需求进行分析与设计，从总体上给出了系统的设计框架和数据库设计方案，

并给出了每个模块将要实现的功能。论述了电子元器件管理系统的实现，说明了系统的功

能实现情况，并从系统的架构出发，论述了系统每一层的实现过程。最后从系统安全角度，

对系统安全进行了设计，在系统中主要应用了RBAC模型和用户身份验证两项安全技术。

本文设计电子元器件管理系统具有良好的扩展性，对于一般的电子类企业均可加以应用。

关键词：信息管理系统，ASP．NET3．5，SQL Server2005，B／S，ADO．NET
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Abstract

At present,the degree of information continues to accelerate，especially in the management

of entorprises and institutions of the material，the information management system剐他applied to

most enterprises．It Can be said that the construction level of enterprise information system will

bgcome a symbol of modernization ofbusiness．

In this paper,the electronic components management system is based on the actual needs of

a Nanjing Institute,let the information management of the components cDme true．It has long

been using traditional manual management of inventory of electronic components．This

management approach，there a他many shortcomings，such as low efficiency．The system's many

shortcomings of traditional manual are to be corrected，the application to work obtain good

results．First,research and study the system development environment and key technology iIl

detail,discuss the Microsoft．NET technology,SQL Server 2005 technology and AJAX

Technology,then analyze and design for the demand of electronic components management

system．Giving the overall system design framework and database design,and each module is

given the function to be achieved．Discussing the management system of electronic components,

explained the achievement of the system's functionality,discussed the system implementation

process of each layer from architecture of system．Finally,design the system security from the

perspective of system security,two security technology are main applied in the system，they are

RBAC model and usef authentication．This design of electronic components management system

has good sc蝴ability,for the average electronic enterprises in general Can be applied．

Key words：Information Management System，ASENET3．5，SQL Server2005，B／S，ADO．NET
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第一章绪论

1．1项目背景

第一章绪论

目前，管理信息系统已经应用于我国各行各业之中，虽然目前仍处于发展阶段，但随

着市场经济的发展，企业将面临更加激烈的市场竞争，信息将成为企业从竞争中突围的关

键，因而企业的信息化系统的建设程度将成为企业现代化的标志。因此，实现管理的信息

化是企业的必然选择。

企业的仓库管理对管理人员来说经常是相当繁琐、相当复杂的。由于企业所需要的物

资种类繁多，生产的产品也是不断变化，采购、管理、发货的渠道也是各不相同，各个企

业所使用的管理系统也是完全不同，库存管理员制作的各类统计报表也是种类繁多，所以

库存管理需要制定一套库存管理信息系统，通过计算机操作实现库存信息化、共享化，而

且制定方案应根据企业的具体情况而定。

对于一个科学的库存管理系统，必须将所掌握的所有物资类别，相应分成几个部门来

进行货物的计划，采购，核销托收，最后验收入库，根据企业不同部门的不同需求来配送

相应物资和设备，并可以通过库存系统随时进行库存盘点，出账，根据企业自身需要按月、

按季度、按年度进行统计和分析，产生相应统计分析报表。而为了加强关键货物、设备的

管理，要定期了解其储备，使用情况，根据计划定额和实际定额的比较，进行定额管理，

使得资金得到最合理的使用，物资设备的储备达到最佳。

库存ABC分类是根据商品的货物数景比例和资金占用比例来划分的。

A类物品：高值——价值占库存总价值70．80％的相对少数物品。通常为物品总数量的

15-20％。

B类物品：中值一总值占库存总价值的15—20％。物品数相对居中，通常占物品总数
量的30—40％。

C类物品：低值_库存总值占库存总价值相对较小，几乎可以忽略不计，只占5-10％。
是物品的绝大多数，通常占总数的60．70％。

显然，A类物品是库存管理的关键；如果我们将大部分精力集中于A类物品的管理，

使其库存量可以压缩10-40％，那对于总库存的来说是一笔相当可观的压缩。

关于A、B、C分类方法有几条基本法则：

钆控制的程度：
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严加控制A类物品，包括做完备准确的记录、高层监督和经常评审，从供应商按大合

同订单频繁交货，对车间紧密跟踪以压缩提前期。

正常控制B类物品，包括良好的记录与常规的关注。

尽可能简便地控制C类物品，例如定期目视检查库存实物、简要记录或以简便标志法

表示补充存货已经在订货，采用大库存量与订货量以避免缺货，并给以低优先级。

b．优先级

在所有活动中给予A类物品以最高优先级以便压缩其提前期与库存，实现精确控制。

对于B类物品给予正常优先级即可，仅在需要的关键时给以高优先级。

对于C类物品以最低优先级。

c．订货过程

对于A类物品提供及时、准确的采购信息和状态查询。需要进行人工核对、定期的阶

段性盘点，以及及时的评审计算机数据以压缩库存。

对于B类物品，按照定期或当发生重要改变时评审一次库存信息和订货数量，按照实

际需要处理。

对C类物品可以进行盘点处理或订货点计算。订货往往仅凭业务人员的经验即可加以

控制从而保证库存。

本研究课题来源于南京某研究所对于所内元器件实现信息化管理的实际需要。对于存

量巨大，种类繁多的电子元器件而言，要提高存放仓库的利用率，保持高效的运转，时刻

满足实际生产需求，精确控制库存数量，如果没有信息化的管理系统是几乎不可能实现的。

其实，仓库库存的信息化管理主要包括通过计算机和相关信息的录入，对货物识别、分类、

入库、存放、出库，进行操作管理，进行账目处理、结算处理，提供适时的数据查询，进

行货位管理、存量控制，制作各种单证和报表，甚至于进行自动化控制等。所以说，仓储

管理要提高效率、降低损耗、节约成本就必须实现信息化【11。

1．2论文的目的和意义

由上可以看出仓储是企业库存管理的核心环节，能够及时准确地反映存货信息以便企

业做出生产、施工和经营的决策。而电子元器件的库存信息管理是电子类企业的重要组成

部分，只有在充分掌握电子元器件的存量、存放地点、储备、使用程度的情况下才能进行

准确的生产和经营决策，提高企业的效益。有效的库存管理是建立在对元器件的实时控制

和支配的基础上，一般说来，管理的决策应及时到达库存管理员，由库存管理员对物流进

行控制和组织。为了达到上述目的，往往需要库存管理员、元器件供应商、物资需求者、

2
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运输者之间建立一个有效的信息网络，有关管理电子元器件的进库、出库和库存信息，实

现库存信息共享的计算机管理信息系统，用来合理地控制电子元器件的库存种类和数量及

库存成本。

本文所设计的系统以计算机为基础、以信息为对象，以数据库为中心集成了研究所各

类电子元器件信息，是一个网络化的系统，能够满足必要的元器件信息处理和信息传递【2l。

一个优秀的管理系统可以很好的解决传统的管理方式中存在的问题：

1、简化操作，安全可靠。传统的方式中，库存管理员需要对每一次的元器件使用情况

做纸质记录存档，这对于事后相关信息的查询带来不便，时问长远的档案也容易遗失。而

是用信息管理系统后所有的库存信息和使用信息都存于数据库中，对于查询者而言至于通

过网络而不必到管理员处查询，且操作简单，信息也相对更安全、可靠。

2、管理科学、信息共享。管理员可以通过管理系统了解库存信息，进行合适的采购，

保证库存种类和数景的合理性，从而在满足生产需求的同时控制库存成本。而元器件需求

者通过嗍络查询到的共享信息选择合适产品，保证了生产效率。

信息管理系统可以帮助决策者根据过去的和当前的数据从整体上了解研究所的元器件

存量和使用情况，辅助决策者制定合理的生产计划。

1．3论文的主要研究内容

本文主要以南京某研究所对于所内元器件实现信息化管理的实际需要为背景，详细探

讨了ASP．NET技术以及软件的B／S设计模式下的三层体系结构在具体构建库存管理信息

系统中的应用。论文的主要研究内容如下：

第一章绪论。简要介绍本文课题来源、研究的目的和意义；主要介绍电子元器件库存

管理信息系统的研究背景以及信息化管理现状和发展趋势，分析和明确了课题研究与开发

的基本思路。

第二章对系统的开发环境及关键技术作了详细的阐述。论述了Microsoft．NET技术、

SQL Server 2005技术、AJAX技术和几种计算机机器语言。

第三章论述了电子元器件管理系统的需求分析与设计。从总体上给出了系统的设计框

架和数据库设计方案，并给出了每个模块将要实现的功能。

第四章详细阐述了电子元器件管理系统的实现。说明了系统的功能实现情况，并从系

统的架构出发，论述了系统每一层的实现过程。

第五章论述了系统的安全设计。介绍了系统安全的基本原则以及系统中应用的主要安

全技术。

3
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一————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————__———_——————_____——_———————————————————————___—_————__—__——●______—_-—————————————————’————————————————————————————————～

第一章系统的开发环境及关键技术

第二章系统的开发环境及关键技术

2．1 Microsoft．NET概述

2．1．1．NET Framework简介

．NET Framework被习惯性的翻译成．NET框架，它是微软公司用于生成和运行下一代

应用程序和XML Web services内部windows组件，它代表了未来技术发展的趋势，简化了

在高度分布式Intemet环境下开应用程序的开发。XML Web services允许应用程序通过

Intemet进行通信和数据共享，而且不论所采取的是何种操作系统、设备或者编程语言。

在微软的设计师们的理想中，．NET Framework主要是为了实现下列几个目标【3】：

(1)提供一个面向对象的编程环境，且不管对象代码是在本地存储和运行，还是在本

地运行但在互联网上发布，或者是在远程运行。

(2)提供一个可以提高执行安全性的代码执行环境。

(3)提供一个将软件的部署和版本的控制冲突降低到最小化的代码执行环境。

(4)提供一个可以消除脚本环境或解释环境性能问题的代码执行环境。

(5)使开发人员的经验在买你对类型大不相同的应用程序时保持一致。

(6)按照工业标准生产所有通信环境，从而确保了基于．NET Framework的代码可与其
他任何代码集成。田圈叵匦

5
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图2-1．NET开发平台结构图

如图2．1所示，．NET Framework主要包含的组件有如下两个：公共语言运行库和．NET

Framework类库。

(1)公共语言运行库(CLR)

公共语言运行库是用于执行应用程序代码，是．NETFramework的基础。用户可以将运

行库当作是一个在执行时管理代码的代理工具，它主要提供内存管理、线程管理和远程处

理等多种核心服务，并且还会强制性的实施严格的类型安全，以提高代码的安全性和可靠

性‘31。

事实上，．NET Framework只理解一种语言—MSIL(微软中问语言)，但可以在．NET

Framewo一(上使用C撑、Visual Basic．NET语言编写应用程序。因为．NETFramework包含能

把这些语言编写的代码编译成MSIL的编译器。当使用想C撑和Visual Basic．NET这样的语

言编写．NET Framework应用程序时，源代码从不会直接编译成机器码。相反，剑编译器或

V'tsual Basic．NET编译器把代码转换成MSIL这种特殊语言。MSIL非常像以一种面向对象

的汇编语言，但与传统的汇编语言不同，MSIL不与特定的CPU相关，MSIL是一种底层

的、平台无关的语言。当应用程序正式运行时，JITIER(Just-ln-Ttme编译器淝MSIL代码

“实时(jmt-m-6me)”编译成机器码。通常情况下，应用程序并不会整个地从MSIL编译成

机器码，只有在编译执行中被实际调用的方法才会被编译成机器码[41。

CLR中的自动垃圾收集器负责．NET应用程序运行时的内存分配、对象布局、内存释

放等内存管理问题，彻底解决了多年来困扰程序员的内存泄漏问题，大大增强了应用程序

的健壮性【5l。

(2)．NET Framework类库

．NET Framework的另外一个非常重要的组件就是类库，．NET Framework类库包含大

量常用功能代码库，每一个类都可以有属性、方法和事件，并且作为类的成员公开给外界，

是一个综合性的面向对象的可重用类型的集合，用户可以通过继承来使用代码库中已经有

的代码开发传统的命令行和图形用户界面(GUI)应用程序以及基于ASP．NET提供的最新

的应用程序，而且任何．NET语言都可以使用．NET Framework类库的特征与正确的对象进

行交互，这有助于不同的．NET语言之间保持一致性，因而就不必在同一台计算机或者网络

服务器上安装多个组件。

2．1．2 ASENET简介

ASP．NET是微软公司推出的新一代软件开发平台．NET的组件之一，是一种功能强大

6
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的用于创建动态Web页面的服务器端技术，它是一个统一的Web开发模楚，包括用户使

用尽可能少的代码生成企业级Web应用程序所必需的各种服务，集中体现了微软产品一贯

的功能强大、用户界面友好、相关资源丰富的特点。ASRNET自发布之日到现在总共发布

了ASP．NETI．X、ASENET2．0、ASENET3．0、ASP．NET3．5等四个版本，这四个版本具有以

下特点16】：

1．性能强大

ASP．NET是～种编译好的公共语言运行库代码，通常在服务器上运行。与ASP不同，

ASP．NET可以利用早期的绑定、实时的编译、本机的优化以及盒外缓存服务，这相当于在

编写代码行之前就已经显著地提高了系统的性能。ASP．NET提供的缓存主要有三种形式：
一种是页面级的输出缓存、第二种是用户控件级的输出缓存(或称为片段缓存)、第三种是

缓存API。输出缓存和用户控件级输出缓存都非常容易实现。而缓存API则提供了相当大

的灵活性，可用于在应用程序的每一层利用缓存。

2．提供了强大的平台与支持工具

ASP．NET运行的基础是公共语言运行库，．NET框架类库、消息处理和数据访问解决

方案都可从Web无缝访闯。ASP．NET编程与计算机语言无关，此种编程可以根据自己的需
要选择最适合应用程序的语言，或者是通过跨多种语言的方式分割应用程序。此外，公共

语言运行库的交互性可以保证在程序迁移到ASENET时保留了基于COM开发中的现有投
资；而ASP．NET框架应用了Visual Studio．NET集成开发环境中的工具箱以及设计器，从

而可以获得强大的支持工具。

3．编译和部署简易

ASP．NET使常见的任务例如简单的窗体提交，客户端的登录身份验证部署以及站点配

置的执行变得容易。例如，ASENET自带的页面验证功能， 使ASP．NET应用程序的部署

变得十分简单，经过编译后的组件可以直接复制到其它计算机上运行，站点的配置也很方

便，可以在类似于Visual Basic的简单窗体处理模型中来处理事件。另外，公共语言运行

库通常可以通过托管代码服务(如自动引用计数和垃圾回收)来进一步简化开发。
’

4．缩放性和可用性

微软的设计师们在设计ASENET时更是考虑了其可缩放性，同时增加了在聚集环境以
及多处理器环境下用于提高性能的功能。除此之外，进程也受到ASP．NET运行库的严密监

视和管理，当进程行为处于不正常(泄漏、死锁)的时候，可以即时创建新进程，从而可

以确保应用程序始终可用于处理请求状态。

5．自定义性和扩展性

ASP．NET还配备了一套设计非常周到的结构，它可以使开发人员在适当的级别“插入”

7
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代码。实际上，ASP．NET用户可以通过自己编写的各种自定义组件来扩展或者是替换其运

行库中的任何一个子组件。但是如果要实现自定义的身份验证或者是状态服务至今都没有

变得很容易。

6．可管理性强

ASENET实现了采用基于文本的分层系统配置，从而简化了将设置应用于服务器环境

和Web应用程序的过程。由于各类配置信息都是以纯文本的形式储存的，所以可以在没有

任何本地管理工具帮助的情况下应用各类新设置。ASP．NET用户只需将所有必要的文件复

制到指定服务器中，无需重新启动服务器即可将ASENET框架应用程序部署到服务器，。
7．安全性高

ASP．NET借助自身内置的W'mdows身份验证控件以及基于对每个应用程序的配置就

可以保证应用程序是处于安全状态下的。此外，ASRNET还提供了丰富且容易被访问的安
全能力级，方便了Web应用程序的安全创建。ASENET经设计后与Intem乱Information

Servic域IIS)的现有安全能力实现了兼容，但同时它又具有很强的灵活性，并且可以进行扩

展。这就意味着可以构建与应用程序紧密集成的各种自定义安全机制。

8．数据访问性强

几乎所有的ASENET应用程序，对数据库访问是一个必不可少、至关重要的组成部分。

而ADO．NET是．Net框架内的内置数据库访问技术，是一个面向未来的数据访问组件，它
可以通过使用．Net框架内的命名空问以及几十个类，并且同时通过使用DataSet对象、

DataAdapter对象以及DataGrid控件、Datalist控件、Repeater控件等各种数据访问控件来

实现和提高数据库的访问能力。

9．代码与表现分离

基于Web的开发企业级的各种应用软件，应使表现设计与业务逻辑相分离，以实现项

目的快速开发目的。在使用ASENET编写程序时，通常是把业务逻辑代码放到一个相对独

立的后台代码文件中，从而可以实现代码与页面的分离，这样可以提高应用程序的层次性、

可读性、可维护性以及可重用性，并且最终可以达到加快项目开发进度的目的。

2．13 ADO．NET简介

．NET开发平台，正被广大程序员所青睐，大量的软件类项目中，管理信息系统占了七

成以上，各种数据库的访问成为必然川。一般而言，影响数据库访问性能的主要因素有三个：

数据库服务器的硬件性能、网络性能以及数据库访问程序的设计。目前，前两项的性能普遍

得到提高和增强，所以数据库访问的程序设计将直接影响到应用程序的最终性能【引。顾名思

义，ADO．NET是基于ADO的，但在数据访问技术的演化中，它超越了基于COM的ADO

8
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而迈出的新的一步嘲。ADO．NET是．NET开发技术中应用非常广泛的核心开发技术，是．NET

框架中的一个重要组件，它以一种统一的访问方式来连接多种形式的数据源，其中最常见

的就是关系型数据库。

设计ADO．NET组件是为了从数据操作中分解出数据访问，完成此任务的是ADO．NET

的一下两个核心组件：

l、．NET数据提供者：实现数据操作和对数据的快速读、写访问‘101。

数据提供者实际上是ADO．NET提供的一组封装好的类，用于操作不同类型的数据库

系统，可以把这些数据提供者想象成程序和数据库之间的一座桥梁，我们的程序通过它和

数据库打交道【31。

2、DataSet数据集：在内存中的、有着丰富功能的数据缓冲区，是一个记录集的集合

[101。

DataSet实质上是已经从数据库中检索的记录的记录的缓冲，可以把DataSet看作一个

小型数据库。DataSet中的数据长久保存为XML格式。图l高度概括了ADO．NET应用程

序体系结构‘引。

客P量 业鲁基 t羹屠

-lt抽砧应用程序

nt■铀t

～1 1
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H—丽]
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图2-2ADO．NET应用程序体系结构

下面逐个介绍ADO．NET中主要的数据对象13l：

l、 Connection

Connection类的功能非常明确，它所提供的属性和方法用来建立一个数据库连接。只

有建立了连接之后，对数据诸如添加、删除、修改、读取之类的操作才有可能实现。
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2、 Commend

Commend类是一个对SQL语句和存储过程进行执行的类，通过它，用户可以实现对
数据的添加、删除、更新、查询等各种操作。

3、DataReader

DataReader类是一种非常有用的数据读取工具，DataReader提供的是一种连接着数据

库、只能向前的记录访问方式，它可以执行SQL语句或存储过程。

4、DataAdapter

DataAdapter类也是一个非常常用的类，因为DataSet必须通过DataAdapter才能得到

数据，所以有DataSet的地方就有它，它也是专门为DataSet服务的。

2．1．4．NET与J2EE

目前在B／S模式下的开发平台主要是分为以下两种：一种是Sun公司的J2EE；另一种

则是微软公司提出的．NET开发平台。这两种技术平台各具优势，需要认真分析研究二者的

差异才能选择适用于仓储管理系统的最佳方案。仓储管理系统通常需要一个相对稳定且高

效能的开发和应用平台，需要相对较低的成本投入和集成的开发环境。而J2EE和．NET这

两种开发平台都是经过了市场上众多企业和开发者实践检验过的成熟、高效的开发平台，

虽然二者对于MXL、Web Service等的支持也相差不多，但还是存在着很多的区另J【¨】。

(1)开发环境的区别：．NET具有非常强大的程序开发工具Ⅵsualstudio．NET，Java也

有Borland、Sun、Bea、BIM等厂商的各种整合式开发工具可以选择使用。然而，相比较

而言， ⅥsualStudio．NET的集成开发环境更加有利于实现快速高效的系统开发。

(2)系统设计以及开发过程的区别：两者虽均采用了面向对象的开发技术，而且在系

统架构的设计上，也都采用UML、Design Pattern等方式。但是开发者花费在J2EE上的学

习时间要相对更长一些。

(3)开发语言的区别：一方面，J2EE只支持Java一种开发语言，而．NTE虽然最主要

支持的开发语言是C撑，但除此之外，还支持c++、VB、Pear、COBOL等多种计算机开发

语言，这样对开发人员而言的可选择开发语言就相对较广。而且C撑支持JTI(Just_iI卜巧me)

的编译方式，而Java则是基于解释的方式。在另一方面，C撑也正在成为一种工业标准，已

经渐渐地被ECMA(欧洲计算机制造商协会)所接纳。

(4)支持标准的区别：J2EE支持Java、EBJ，而．NET则是支持MXL／SOAP。仅仅从标
准的开放性上来看，MXIJSOAP就明显要优于前者。MXL正逐渐成为Intemet上内容表示

的标准，它代表了下一代网络上互操作的前景是相当光明的，而且SOAP协议本身也能够

保证其他平台上的各种应用组件能够与．NET平台上的应用组件进行信息交换，而Java／EJB

lO
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模式却在这方面没有实质上的技术进步，并不能完全实现标标准的统一计算机平台。

(5)代码通用性的区别：在．NET平台上开发可以真正实现代码的重用，因为微软是设

计师们在设计．NET平台时的一个非常重要的思想就是在运行时把环境和具体的计算机语
言相分离。所有的资源管理、内存分配、变景类型等都由运行时的环境处理，所以用C撑

编写的各种类就都可以直接用在C／C++程序中，而在J2EE平台上，Java将运行时环境和

具体语言混合在一起，在代码重用方面没有任何优势。目前，．NTE平台和服务器的稳定性

也都表现得很好，并且．NET技术还在不断改进更新之中。鉴于Microsoft具备借鉴、吸收

其他优秀技术养分的能力和雄厚的技术实力，因此我们有理由相信．NET平台会很好地满足

我们的各种开发需求。所以我们和自然的选择了．NET作为开发电子元器件管理系统的基础

平台。

2．2 SQL Server 2005概述

2．2．1 SQL Server 2005简介

SQL Server是Microsoft公司在数据库领域中非常重要的产品，支持XML和Intemet

标志，具有基于Web的分析能力，是关系型数据库的代表产品，很多大型数据库应用系统

都采用SQLServer作为后台数据库。

SQL Server采用二级安全验证、登录验证及数据库用户帐号和角色的许可验证【12】。SQL

Server支持两种身份验证模式：Windows NT身份验证和SQL Server身份验证。“角色”概

念的引入方便了权限的管理，也使权限的分配更加灵活‘121。

2005年美国微软公司推出了Microsoft SQL Server 2005，它扩展了SQL Server 2000的

可靠性、可编程性，程序员在系统开发过程中可构建．NET SQL Server专有对象，原因就是

SQL Server 2005引入了．NET Framework。SQL Server 2005还包含了多项新功能，这使得它

与以往版本相比具有了更多灵活性和更强大功制13l。

2．2．2 SQL Server 2005的特点

SQL Server 2005是大型的关系数据库，适用于大型或者超大型数据库服务器端，深受

广大公司和开发者的喜爱，这主要取决于它的特点和定位。

SQL SERVER 2005具有如下特点：

l、简单和易用：

SQL SERVER 2005还是继承了微软一贯的风格，简单、友好、易用、可视化的操作界

面，同时还具备了丰富的编程接口，为用户从事程序开发提供了更多的方便。
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2、客户．服务器体系结构

SQL Server使用客户．服务器体系结构把工作负载划分成在服务器上运行的任务和在

客户机上运行的任务，程序也分为客户程序和服务程序。客户程序负责业务逻辑和向用户

显示数据，客户程序通常运行于客户机上，但也可以运行于安装有SQL Server的服务器上

041。

3、独特的安全认证技术

支持用户的SQL Server认证和Windows域账户认证，以及系统登录账户、数据库账

户和角色管理等账户认证方式【14l。

4、良好的兼容性

今天Windows操作系统在全世界都占据着主导地位，因此选择SQL Server 2005一定

会在兼容性方面具有一定的优势。除此之外，SQL Server2005还具备了可以快速开发新的

因特网系统的功能，尤其是它具备可以直接存储XML数据的功能，可以将搜索的结果以

XML的格式输出，这样更有利于构建一个异构系统的互操作性，从而奠定了一个面向互联

网的企业应用和服务的基石。这些特点都在．NET战略中发挥着极其重要的作用‘们。

5、提高生产效率

通过全面的BI功能和Microsoft Office系统之类的工具集成，SQL Server 2005为组织

内信息工作者提供了关键的、及时的业务信息从而可以满足他们特定的需求。SQL Server

2005的主要目标是将BI扩展到组织内的所有用户，并且最终帮助所有具备不同权限的用

户能够以他们最有价值的资产——数据为基础来做出更好的业务决策，从而提高生产效率

1151。

6、数据仓库处理能力

Mierosott SQL Server 2005最明显的改进之一就是增加了联机分析处理的功能。这可以

让许多中小企业用户也可以使用数据仓库的一些特性来进行分析处理。联机分析处理可以

通过多维存储技术完成对于比较大型而且较复杂数据集执行快速、高级的分析处理工作。

而数据挖掘功能能够揭示出隐藏在大景数据中的数据倾向和趋势，它允许组织和机构从数

据中获得最大价值。通过对现有数据进行的有效分析，可以实现对未来的趋势进行预测嗍。

7、减少IT复杂性

SQLServer2005很大程度的降低了开发、部署以及管理业务线和分析应用程序的复杂

度，它为开发人员提供了一个相当灵活的开发环境，而且为数据库管理员也提供了一个集

成的高效的自动管理工列151。

8、降低总体拥有成本(TCO)

SQL Server 2005中集成的方法和对产品易用性和部署上的关注提供了行业上最低的
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规划、实现和维护成本，使数据库投资能快速得到fⅡl报1151。

9、支持自定义函数

用户可以编写自己的数据处理函数，并且使用自定义的函数就像使用系统函数和程序

中的函数一样方便，这就大大提高了编程的灵活性和运行效率‘141。

2．3 ASP．NET AJAX

微软ASP．NET是一门终将过时的技术，在2005年2月18日，Jesse James Garrett发表

了他的文章：Ajax：A NewApproach to WebApplications，这是对ASP．NET的致命一击【16】。

ASP．NET是一项用来创建Web应用的服务器端技术，绝大部分的工作都在Web服务

器端发生而不是Web浏览器端。与服务器端Web应用不同的是，Ajax应用能够对用户交

互做出非常及时的相应。Ajax技术的关键在于异步发送请求，使用户从请求一响应—再请

求的循环中解脱出来，是一种具有高度互动性和丰富用户体验的网络应用程序‘171。在Ajax

应用中，用户界面位于浏览器中，业务逻辑层和数据访问层位于服务器上，用户界面通过

W曲服务访问业务逻辑层。

2．3．1服务器端AJAX

ASP．NETAJAX的设计目标主要有以下的两点[31：

(1)对现有的ASENET服务器端模型进行扩展，让其具备能够自动生成支持客户端

的JavaScript代码的功能；

(2)为ASENET增加客户端更多的编程模型，从而可以实现进一步简化客户端编程

的目标。

因此，对于整个ASP．NET AJAX框架而言实质是包含了两种截然不同但又不会相互排

斥的APh服务器端API和客户端API。用户可以通过传统服务器端编程、直接的客户端

编程或者是将这两者任意的组合来实现对AJAX应用的构建。实质上，所有基于AJAX的

页面都是需要通过一些客户端JavaScript代码来实现对于浏览器的文档对象模型(DOM)

的处理和所有特定于应用程序的扩展。然而，也不必将这一类脚本代码的编写工作丢给

ASENET的程序员。实际上，框架可以生成作为服务器端控件的输出而专门设计的脚本语

言。通过这种形式的问接页面更新方法是到目前为止将AJAX功能添加到新的和现有的

ASENET 3．5页面的最简单、最有效的方法。在ASENET AJAX中，页面更新可由服务器

控件(UpdatePanel控件)所自动插入的一段客户端代码来管理【嘲。

2．3．2客户端AJAX

13
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ASP．NETAJAX支持远程端点(通常为ASENET Web服务和Wind0WS通讯基础服务，

但也可能是其它内容)调用的能力被认为是以客户端为中心的编程模型的重心。直接从客

户端浏览器启动时，对远程端点的调用需要JavaScript代理和JavaScript代码片段。我们可

以把“客户端数据绑定”视为传统JavaScript运行时和DOM的扩展。在客户端编程中，首

先连接到远程端点，然后下载数据，之后将下载好的数据绑定到DOM子树。此时，模板

结构和一些状态信息保存在客户端上，只有原始数据从服务器移动到客户端上【13J。

MS AJAX客户端脚本库包括以下几层‘3l：

1)浏览器兼容层：为MS AJAX脚本提供了跨浏览器的兼容性的功能。

2)MS AJAX核心服务：包括了一些JavaScript扩展，如类、继承、命名空间、事件

处理、数据类型与对象序列化。

3)MS AJAX基础类库：包含Stdngauiider、Timer、Debugger、Tracing等新组件。
4)网络层：负责处理与Web服务及应用程序之间的沟通，以及管理异步远程方法调

用。

5)UI层：提供一些MS AJAX客户端的能力，这些能力有行为、MS AJAX声明性语
法、Ul组件和数据绑定。

6)MS AJAX控件层：为客户端开发提供了特定MS AJAX控件，这些控件具有数据
绑定、脚本化、绑定到MS AJAX行为，如拖放功能等等，这一层包含常规类型控

件(对应于HTML常用控件)、数据导航控件，以及具有数据绑定能力的ListView

控件。

2．3．3 ASP．NET AJAX常用控件简介

一些最基础的AJAX技术，用户可以通过直接选用JavaScript和XMLHttpRequest对象
来为项目构建AJAX特性。除此之外，很多公司提供了封装的AJAX集合，这些集合可以
完成常用的特定的功能，而不用自己再去直接编码,ASENETAJAX控件就是典型的代表，
以下是有关他们的一个简单介绍：

1、ScriptManager控件

ScriptManager控件是ASP．NET中AJAX功能的中心，主要负责管理页面中的所有脚
本资源，其中包括Mifrosoit AJAX Library脚本下载到浏览器和协调通过使用UpdatePanel
控件启用的部分页面更新。当部分页面呈现受支持时，ScdptManager控件会呈现脚本以启

用异步回发和部分页面更新，可使用UpdatePanel控件来指定要更新的页面区域。

2、UpdatePanel控件

UpdatePanel控件是一个服务器控件，可帮助用户开发具有复杂的客户端行为的网页，

14
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使网页与最终用户之间具有更强的交互性【31。使用UpdatePanel控件，用户无须编写任何客

户端脚本，就能实现页面的局部刷新功能，只需在一个页面上添加几个UpdatePanel控件

和一个ScriptManger控件就能实现。

3、Tuner控件

Tuner控件是一个服务器控件，它会将一个JavaSeript组件嵌入到网页中。当经过

Interval属性中定义的时间间隔时，该JavaScript组件将从浏览器启动回发。用户可以在运

行于服务器上的代码中设置Tuner控件的属性，这些属性将传递到该JavaScript组件13】。

一方面，Tuner控件往往和UpdatePanel结合起来以实现定势异步更新页面一部分功能。

另一方面，也可以使用这个控件定期PostBack这个页面。此控件在两种情况使用，一种是

该控件位于UpdatePanel控件的内部；另一种是该控件位于UpdatePanel控件的外部‘搠。

4、UpdateProgress控件

用户经常会遇到网页刷新速度比较慢的时候，一个空自的页面呈现在人们眼前，或者

在进行注册时，明明已经单击了“提交”按钮，可由于网络通信速度或其他问题，页面看上

去好像停在那里不动了，这让用户的体验很差，而如果这时网页上出现一句简短而温馨的

提示，或者提供一个类似于浏览器的状态栏那样的进度条，那用户的感觉就会好很多。

在ASP．NETAJAX中，可以通过UpdateProgess控件来轻松地完成这种人性化的设置。

当网页包含一个或多个用于部分页呈现的UpdatePanel控件时，UpdatePmgress控件可以帮

助用户设计更为直观和友好的交互界面，可以是图片信息，也可以是文本信息，用户可以

根据自己的项目需要或意愿进行选择。

本系统通过对Ajax技术的应用，实现了减少服务器和浏览器问的数据交换，加快了系

统响应；将很多处理工作在发出请求的客户端完成，减少了Web服务器的处理时间，提高

了客户端的响应速度；在不更新整个页面的前提下实现部分数据的维护和更新，改善了用

户体验。

2．4计算机语言简介

2．4．1饼语言

Microsoft Visual C撑是Microsoft开发的一种强大的、面向组件的语言，c群在

Microsoft．NET Framework中有着重要的地位，一些人甚至将它与C在UNIX开发中的地

位相提并论【捌。c撑拥有像Visual Basic一样的简单易用性，同时兼具了c++的强大功能，

C撑也借鉴了Java语言的许多优点，并对Java语言的一些不足之处作了改进。c撑看起来与

Java有着惊人的相似，包括了诸如单一继承、接口、与Java几乎相同的语法和编译成中间

15



南京信息j【程大学硕士学位论文

代码再运行的过程。但是C稃与Java有着明显的不同，它借鉴了DelPhi的一个特点，与

COM(组件对象模型)是直接集成的，而且它是微软公司．NET W'mdows网络框架的主角‘211。

2．4．2 HTML语言

HTML(Hyper Text Markup Language，超文本标记语言)是一种文本类、解释执行的

标记语言，是定义网页结构和信息内容的一种简单语言，用来编制通过万维网显示的超文

本文件。用HTML编写的超文本文档称为HTML文档，也就是人们常说的“网页”，它能

独立于各种操作系统平台。

HTML文档就是各种各样的标签的集合，这些标签告诉浏览器应该如何显示网页。

HTML文档flj<hUnl>开始，flj<／html>结束，通常包括两个部分：包括在<head><／head>中

的抬头部分和包括在<body><／body>中的文体部分，被◇包起来的部分称为标签，HTML

标签是成对出现的。

2．4．3 XlVIL语言

XML(Extensible Markup Language，可扩展标记语言)是目前发展非常迅速的一门语

言，且已经形成完整的标准体系。XML也是．NET平台的重要组成部分，因此XML编程

是．NET编程中不可或缺的一部分。
XML有如下几种用途[31：

l、XML可以将HTML与数据分离

当用户使用HTML来显示数据时，数据存储于HTML中。通过使用XML，数据可以

被存储在单独的XML文件中。这样用户就可以把注意力集中在使用HTML进行数据布局

和显示上，并确保底层数据的改变不会牵扯到HTML的改变。XML数据也可以作为数据

岛存储于HTML页面内部，用户仍然可以转语音使用HTML对数据进行格式化和显示。

2、XML用于交换数据

在现实世界中，计算机系统和数据库通过互不兼容的格式来容纳数据。对开发人员来

说，最大的挑战一直是在因特网上的系统之间交换数据。通过将数据转换为XML，可以极

大地降低这种复杂性，并创建可被许多不同类型的应用程序读取的数据。

3、XML可用于共享数据

由于XML数据存储为纯文本格式，XML提供了独立于软硬件的数据共享解决方案，

这使得不同的应用程序都可以更容易地创建数据，也更容易把某系统扩展或更新为新的操

作系统、服务器、应用程序以及浏览器。

4、XML可用于创建新的语言

XML是WAP和WML之母。无线标记语言(WML)是有XML编写的。
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2．4．4 JavaScript语言

JavaScript是一种由Netscape和LiveScript发展而来的原型化继承的面向对象的动态类

型的区分大小写的客户端脚本语言，主要目的是为了解决服务器端语言，比如Perl，遗留

的速度问题，为客户提供更流畅的浏览效果。

现今的JavaScript的应用，使得信息和用户之间不仅是一种显示和浏览的关系，而是

实现了实时性、动态性和可交互性的作用。JavaScript与HTML超文本标记语言、Java脚

本语言一起完成一个Web页面中链接多个对象、与Web客户交互的过程。它弥补了HTML

语言的缺陷，又结合Java和HTML语言的使用，具有以下特点122]：

(1)基于对象

JavaScript是基于对象的语言，同时也代表它是一种面向对象的语言。这说明它能使用

自己创建过的对象，所以，可以利用脚本环境中对象的方法和和脚本实现诸多功能并达到

相互作用的目的。

(2)简单性

简单性主要体现在：JavaScript是一种基于Java基本语句和控制流上的简单又紧凑的设

计，对于学习Java是一种很好的过度；它的变最类型都是弱类型，并未使用严格的数据类

型。

(3)动态性

JavaScript是动态的，可以直接对用户的输入做出响应，无须经过Web服务程序。它

对用户做出的反映响应，是采用以时间驱动的方式进行的。

(4)跨平台性

JavaScript仅依赖于浏览器本身，而与操作系统无关。只要运行的计算机支持JavaScript

的浏览器即可。它作为一种脚本语言。都采用小程序段实现编程，可以被嵌入到HTML文

件中，运用范围很广。
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3．1系统需求分析

第三章系统分析与设计

系统分析是整个电子元器件库存管理信息系统开发过程中至关重要的一个环节，只有

通过完整的系统分析才能把整个系统的功能和性能的整体概念描述为一个具体的系统需求

说明，以便为整个系统的完整开发打好基础。仓储物流就是对整个库存产品的状态进行跟

踪和管理，本系统通过与企业部门管理者的长时间的分析研究，确定了电子元器件管理信

息系统的多个功能模块，其中主要包括：登录注册模块、基本信息模块、出入库模块、库

存信息管理模块、历史出入库统计模块、留言板模块、帮助模块和权限设置模块等。

电子元器件管理系统

引孙
II l|密
登¨注|l码
录||册I l找

||回

：添加，l查看{
出入4出入

{库纪 库纪

i录{i录lI．．．．．．。．．．一【．．．．．．．．．．_J

萎l l历史
耋l J翟夫
鲁I !蔗谷
墨I i首磊
!f l’蓄。
理J

供

货

商

管

理

图3-1系统功能模块图

帮

助

舅

言

板

茎{l重}j茎；j至
如图3．1所示，各功能模块的需求分析如下：

(1)登录注册

主要实现用户登录、注册和密码找同功能。用户登录时需要输入系统随机产生的验证

码，防止恶意登录，登录时根据用户名的不同权限赋予用户不同的功能；注册时需要填写

正确的邮箱，用于用户激活，将用户密码加密后存于数据库；密码找凹时系统通过验证用

户输入的密码保护答案将解密后的密码发送到用户邮箱，3次输入错误答案后24小时内无

法再使用密码找回功能。登录后系统将自动记录cookie值20分钟，20分钟内用户在没有
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第_三章系统分析与设计

注销的情况下可直接进入系统；30分钟不操作，系统将自动清空session值并自动退出。

(2)出入库管理

主要实现出入库信息的添加和相关记录的管理、出入库清单查询及将出入库记录导入

到Excel中以便保存。出库时管理员可以直接通过点击信息管理模块的领料按钮跳转并将

相关信息传递到出库菜单，只需填写数最和领料人即可，当出库数量超过库存景时，系统

将显示提示对话框并终止此次出库行为；入库时通过填写入库单和信息管理模块中的数据

导入两种方式实现数据库更新，更新时通过SQL查询语句判断库存中是否已存在相同型号

的元器件，若存在则更新原纪录的数量，若不存在则插入新纪录。普通用户只能本模块的

出入库纪录查看及信息导出。

(3)库存信息管理

主要实现现有库存信息的查看以及相关信息的设定，是本系统的核心模块。管理员可

以根据实际需要设定每一种元器件合适的存量范围，存量不符合此范围的元器件编号将会

自动显示红色以作提示：通过上传按钮可将元器件的相关PDF格式资料上传，以便普通用

户下载查阅；用户可以根据型号、名称、供货单位和存放地点中的任何一项或多项进行搜

索库存中的相关元器件信息；通过Excel导出按钮将现有库存信息导入到Excel文档中，

以便保存：通过Excel导入文件将Excel文档中的信息导入到数据库中。普通用户只能使

用本模块的信息查看、文档下载、数据导出和搜索功能。

(4)历史出入库信息统计查询

主要实现所有用户对系统历史出入库信息(包括年、月、日、阶段统计)的查询和统

计，并可以将需要的数据以Excel文档格式打开或保存。

(5)留言板

主要实现留言的发表、回复和管理功能，方便本系统所有用户之间的信息交流，以便

将意见和建议及时反馈给研究所电子元器件库存管理员。

(6)权限管理

将管理员权限分为：库存管理员、普通用户二种。

并在用户权限管理页面显示各权限级别说明：

l、库存管理员：1-2人。

2、普通用户：除超级管理员和库存管理员外的所有注册用户。

在设置权限时应遵循以下两点要求：

1．低等级用户不能为高等级用户设定权限；同等级用户也不能为或同等级用户设定权

限。

2．权限设置应该：先设定用户组(2种类型)，再设定用户组操作权限。
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权限管理模块主要完成以下功能：查看用户操作记录、新增用户、禁用用户、删除用

户、修改用户权限、查询用户信息。

3．2系统的性能目标

l、安全性

任何一个信息管理系统，都会将系统的安全性放在首要位置。因此本系统在软件平台

的选择和数据库平台的选型上都充分考虑了其安全性，使最终完成的系统能够提供灵活合

理的权限控制体系，特别是在系统用户身份认证、用户授权权限、防止非法注入上能够提

供有力的保证，其中在信息处理和信息传输的这两个环节中，尤其注意了控制和区分用户

的权限，充分考虑了系统的安全性。

2、可靠性

对于一个信息管理系统而言，可靠性也极其重要的，同时它也可以作为提高系统安全

性一个手段。一个优秀的系统首先要能够保证不问断的运行；将系统的平均故障时间间隔、

平均修复时问、系统的最高错误或缺陷率都应该尽量减到最小。

3、可操作性

一个优秀合理的系统要求系统的整个界面能够风格统一、操作尽量简便，使用户；经过

短暂的培训就能够对系统进行熟练的操作，使系统的管理员可以掌握整个系统的管理和维

护。

4、先进性

开发完成的系统应该尽景能够体现出象征着现代计算机及网络发展趋势的最新技术及

应用成果：标准性、开放性、支持分布应用、高速性等，能够最终实现数据信息共享，大

容量的数据传输，能够支持的不同的开发环境等特点。

3．3 UML系统建模

对系统的需求分析完成之后，下一步我们将对系统进行UML建模。选择UML的原因

是它很适合对物理数据库模式和逻辑数据库模式进行建模。下面是对电子元器件管理信息

系统的一个完整的建模过程。

(1) 用例视图

用例模型是主要的UML示例，也是行为的建模的焦剧241。我们已经通过需求分析确

定了整个信息管理系统的各功能模块(用例)，包括登录注册模块、出入库模块、基本信息
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模块、历史出入库统计模块、库存信息管理模块、帮助模块、留言板模块和权限设置模块

等，其用例图如图3-2所示。

图3-2系统用例图

用例图将用例赋给了参与者，还允许用户在用例之间建立关系。图3-2显示了参与者

库存管理员与所有用例的通信。

(2) 域类分析

类图是面向对象设计的心脏和灵魂‘州。由于类图用于对系统的静态设计视图建模，支

持系统的功能需求，我们在此用类图进行域类分析。域类分析是建立在用例分析基础上的，

我们根据用例来确定电子元器件管理信息系统当中用到的类和类之间的关系，从而得到类

图。在域类分析时，应注意如下两个方面：第一，对数据对象类的确定。第二，对各类间

的关联的确定。本系统的类图如图3．3所示。
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图3．3电子元器件管理系统类图

(3) 系统设计

在UML中，对系统的动态方面建模的5个图有：用例图、活动图、状态图、顺

序图和协作图。在设计阶段，我们需要使用状态图来描述类的对象的行为和状态，显

示对象的完整的生命周期‘251。在本系统中，有状态图的类有货物信息，货物信息的状

态图如下图所示。

●
图34货物信息状态图

另外还用到了顺序图，顺序图是二维图，在水平维上显示角色(对象)，在垂直维上从

上到下显示消息的顺序。每一条垂直线称为对象的生命线。在生命线上被激活的方法称为

激活，它作为垂直的高矩形被显示在顺序图上。顺序图可以单独使用，以可视化、详述、

构造和文档化一个特定对象群体的动态信息，对一个实例的特定控制流进行建模。下面是

货物入库时的顺序图。
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圈叵曰曰曰
譬理人员 系统登录

3．4系统体系结构设计

图3．5货物入库时的顺序图

系统结构决定了客户端与应用服务系统的交互方式；开发技术手段指系统平台、开发

工具的选型及其采用的相关开发技术，开发技术决定了系统的使用特征和用户的使用环境。

目前比较成熟的信息管理系统不外乎以下两种系统结构：B／s(浏览器／服务器)和c／s(客户

端厂服务器)，它们各具特色，是当前信息管理系统开发的主流模式。

3．4．1 CIS体系结构

在以前，开发人员对数据库的设计主要选择的是C／S体系结构，即di∞岫盯(客户
机／服务器)结构，这主要是由于网络资源的不对等以及为了实现数据信息的共享而提出来

的。连接到网络中的计算机一般都分为两个联系在一起的部分，其最主要的特点就是：应

用程序逻辑分布在客户端和服务器端，其中客户端主要负责发出对访问数据资源的请求，

服务器端则是负责将请求的结果返回到客户端。C／S体系结构和传统的数据处理体系结构

相比较，主要具有以下几个优点：

l、服务器应用程序的规模明显缩减，某些和具体应用相关的部分被分散到客户机端，

从而使服务器的相对性能有所提高，可以同时处理更多的请求。

2、C／S结构便于在不同的应用程序之间进行通讯。使用不同通讯协议的两个客户机应

用程序不能直接通讯，却可以通过同时支持两种协议的服务器进行通讯。

但是随着信息管理系统结构的规模和复杂度的不断提高和变化，还有就是客户的高度
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分散使得传统的C／S体系结构的扩展不易、安全性能低下、部署相对较困难等弱点也逐渐

被暴露了出来，其存在的缺点主要包括以下几个方面[21：

l、伴随着技术的不断进步，系统的规模也在不断扩大，系统的功能也在不断的增强，

随着而来的便是客户数量的不断增加。由于C／S体系结构采用的是客户端和服务器端直接

相连接的方式，导致了服务器端需要花费过多的资源来处理这些连接，从而使其他的服务

不能够正常的进行或者是使得响应的速度变得很慢，更严重的是会导致使系统的崩溃。

2、由于C／S模式的系统需要将客服端程序安装到客户端，但是随着系统结构的规模和

客户群数量的逐渐变大，这使得系统的部署变得相当的困难，而且客户端的应用程序的安

装也变得十分的繁琐。因而在系统部署的时候，就必须要为每一台客户机上都安装好客户

端程序的执行文件和相关动态连接库文件(·．DLL)，程序初始化文件(·．INI)等相关的文件。

除此之外，还需要为客户机配置连接数据库的相关数据信息。

3、由于C／S的体系结构一般对数据库的应用都采用了两层结构，都在数据库层完成系

统对数据的处理，而且所有的处理过程都必须要采用专用的计算机语言，因此，在系统开

发人员需要更好数据库时，这些过程就变得非常难移植，要求程序员一定要重新开发新的

数据库处理代码，这样就大大增加了系统的开发成本，C／S系统可移植性差。

C／S模式中二层结构是比较具代表性、应用也最为广泛的，它是分布式计算模式中应

用最为普遍的典型结构之一，其体系结构示意图如图3石所示。

客户主；il 服务器
， 、

贮 事 ————Req埘笃■——-’ 羹毛务 撵
处 处
穗 ●——一Rcsp哪秘——一 臻

图3石C／S体系结构图

3．4．2 ltgS体系结构

B／S体系结构，即Browser／Server(浏览器／服务器)体系结构，是对C／S结构相对的

一种变化和改进的体系结构。B／S系统通常都要求由浏览器和包括Web服务、数据库服务、

应用服务、中间件等功能的服务器组成。系统数据和程序代码可以都在服务器端设计完成，

服务器端也同时可以按照功能模块的不同划分成多层体系结构，系统的大多数运算任务都

24



第三章系统分析与设计

在服务器端上完成，服务器还需要负责实现与数据库的交互，然后将交互结果发送给客户

端。B／S模式相对于C／S模式的一个很明显的优势是降低了原C／S模式中客户端和服务器

端之问紧密的联系，从而使程序员把主要的精力都集中放到服务器端的应用软件的开发上。

B／S体系结构示意图如图3．7所示。

客p瑞 W醐务器(废 致瓣眸

i遐琵嚣 j{j暇务器、 服务器

悃}7困}’囡=@
袭承鹾 功钐应用拱 熬槲磁

图3．7 B／S体系结构图

应用B，s体系结构开发的系统具有如下几个优点：

1、充分满足了用户在客户端的访问几乎不受任何限制的要求。

2、不受时间、地域的限制，满足了用户随时随地上网实现对信息系统的业务处理的要

求。

3、系统具有良好的可扩展性，方便实现信息系统增加功能模块、完成系统的升级等多

种系统扩展要求，这些都仅需要通过对服务器端网页的增加和修改就可以完成。

4、网站的部署和管理相对于C／S模式而言都显得简单地多、而且可维护性强。只需要

更改服务器端就可实现应用程序的更新；但是在C／S模式下需要对所有的客户机上都安装

客户端应用程序才能实现更新。

5、因为系统中所有复杂的数据计算和操作都在服务器端完成了，只有计算条件和数据

通过浏览器和服务器实现传送，因此大大降低了网中的通信量，很大程度的减轻了网络的

负载，极大的提高了客户浏览速度。

5、采用B／S结构只需在开发初期一次性投入成本购买需要的软件，后期可以根据实际

需要不断的扩展系统功能，但是C／S系统结构下伴随着应用范围的不断扩大，整个软件的

运营必须通过不断的资金投入来实现。

6、B／S体系结构的用户界面都都安装在统一的浏览器上，浏览器使用方便、界面相对

友好，而且浏览器不再负责数据的存取以及复杂数据的计算等相关任务，只需显示系统界

面即可，从而极大程度的降低了系统对客户端的要求。
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本系统平台采用Web流行的Browser／Server模式，以ASENET和sQL Server2005等

开发，运行于“晰ndows Server 2003+IIS6．0”之上。从结构和功能上，系统可以分为表现层、

业务逻辑层、数据访问层和数据层四层体系结构[261(如图3．8所示)。表现层相当于用户界

面，包含ASP．NET网页、图片、样式等界面元素，主要实现与客户端的交互：业务逻辑层

是各功能的逻辑代码，是系统的核心处理部分，担当主要的应用处理任务；数据访问层主

要通过ADO．NET实现对数据层的访问；数据层位于最底层，主要处理业务逻辑层对数据

事物的请求，可独立于系统。

客户靖 表现层 业务逻辑层与数据访闯层数据层

』 k ／——、＼
浏览器 < >～

数据访问接口1 r

IIS服务器 I^加·脚

谢览器 k『
、 J|ISP-NET 产A
0 0

¨
S口L Server

l、 7 唧页面 、 ／ 州 数据库N y

一．NET组件集合

浏览器 }
“

I曲应用系统
叫及事物处理

Y 7 ＼＼～／
图3．8基于ASENET的应用系统体系架构

3．5系统数据库设计

数据库设计的好坏将在很大程度上决定此信息管理系统是否是成功的，数据库的设计

直接影响了信息管理系统的效率、安全、扩展性、可维护等重要方面，所以，数据库的设

计在信息管理系统的开发过程中占有非常重要的比重。数据库设计过程一般分为6个阶段：

需求分析、概念结构设计、逻辑结构设计、物理设计、数据库实施、数据库运行和维护114J。

为了设计出好的信息管理系统数据库，除了要严格按照信息系统数据库的设计步骤来

设计外，本系统在设计时还遵守一些必要的原则：

l、为了减少寻表的时间，基本表个数应尽量的少；

2、为了减少表与表之间的复杂度，主键的个数应尽量的少；

3、基本表的字段个数应尽量的少；

4、由于数据库管理大量的数据，为了我们能快速的读存数据，表与表之间的关系必



需求分析是数据库设计的第一个阶段，从数据库设计的角度看，需求分析的任务是对

现实世界要处理的对象进行详细的调查了解，通过对原有系统的了解，收集支持新系统的

基础数据，并对其进行处理，在此基础上确定新系统的功能。简言之，就是获得用户对所

要建立的数据库的信息内容和处理要求的全面描述U41。

在仔细调查收集了企业库存电子元器件管理过程各种信息的基础上，设计出本系统所

处理的主要数据流程图如图3-9所示。

／，—————、

不合一望垡』

图3-9库存管理系统业务流程图

通过对企业库存管理内容和数据流程分析，设计的数据项合数据结构如下：

l、元器件代码信息。包括的数据项有元器件型号、名称、封装类型、生产厂商。

2、现有库存信息。包括的数据项有现有元器件、现有数目、最大库存、最小库存、存

放地点、元器件简介文档等。

3、元器件入库信息。包括的数据项有入库的元器件、经办人、数目、供应商、采购单

价、入库时间、地点等。
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4、元器件出库信息。包括的数据项有出库的元器件、经办人、数日、出库时问等。

有了上面的数据结构、数据项和数据流程，就可以进行下面的数据库设计。

3．5．2数据库概念结构设计阶段

在需求分析阶段，数据库设计人员充分调查分析了用户的需求，并对分析结果进行了

详细的描述，但这些需求还是现实世界的具体需求。接下来应该用过选择、命名、分类等

操作抽象为信息世界的结构，便于设计人员更好地用某一个DBMS来实现用户的需求。

将需求分析得到的用户需求抽象为信息世界结构(概念模型)的过程就是概念结构设

计。简言之，数据库概念设计的任务就是根据需求分析所确定的信息需求，建立概念模型，

如E-R模型。

根据上面的设计规划出的实体有库存实体、出库实体、入库实体、需求实体。各个实

体的E-R图及其关系描述如下：

图3．IO现有库存实体E-R图

图3-ll入库实体BR图
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图3一12出库实体E．R图

实体与实体间的关系E．R图如下所示：

图3．13实体之间E-R关系图

通过分析实体以及实体之问关系，本系统建立的数据表及各表之间的关系如图3-14

所示。
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3．5．3逻辑结构设计阶段

图3．14数据表及各表之间的关系图

数据库逻辑结构设计的任务是把概念结构设计阶段所得到的与DBMS无关的数据模

型，转换成某一个DBMS所支持的数据模型表示的逻辑结构。数据库的逻辑设计也不是

简单地将概念模型转化成逻辑模溅的转换过程，而是要进一步深入解决数据库设计中的一

些技术问题，如数据模型的规范化、满足DBMS的各种限制。

本系统的逻辑结构设计阶段主要分三部分完成【14】：

l、由E．R图向关系模型的转换。遵循的原则如下：

①一个实体型转换为一个关系模式

②一个mm联系转换为一个关系模式

③一个1：n联系可以转换为一个独立的关系模式，也可以与n端对应的关系模式合并

④一个l：l联系可以转换为一个独立的关系模式，也可以与任意一端对应的关系模

式合并

⑤3个或3个以上实体问的一个多元联系转换为一个关系模式
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⑥同一实体集的实体问的联系，即自联系，也可按l：l、1：n和mm三种情况分别处

理

2、用关系数据理论对关系模式的规范化。

3、关系模式的优化。关系模式的优化通常以规范化理论为指导，采用合并和分解的

方法。

3．5．4物理设计阶段

数据库物理设计是对给定的关系数据库，根据计算机系统所提供的手段和施加的限制

确定一个最合适应用环境的物理存储结构和存取方法。设计物理数据库结构的准备工作如

下：

1、充分了解应用环境，详细分析要运行的事物，以获得选择物理数据库设计所需参

数。

2、充分了解所用DBMS的内部特征，特别是系统提供的存取方法和存储结构。

本系统数据库中几张关键表的设计结果如下列图片所示，每张图片表示数据库中的一

张表。

列名 教据类型

婚i kumn玉 l htk·～一⋯·⋯●■●_●■●●●●●●●●●●●●●●■●●●●●●●●●●●-●-●一婧咖nv冒小置(50)
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a舯毛m酗刑冒小节(锄
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flename 肿暂小茁(卿

numb篁 int

图3．15库存表
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第四章电子元器件管理系统的实现

实际开发过程中，首先在Visual Studio 2008里添加一个空白解决方案。添加好之后，

依次再添加五个文件夹，用来表示系统的五个层次，分别为：数据访问层(DataBase)、

业务逻辑层(Business)、表现层、系统公共类库和工具类库。系统解决方案项目示意图

如图4-l所示。

图4．1系统解决方案项目示意图

一般认为，好的构架是软件开发成功与否的关键。系统公共类库包括一些对话框定

义、会话状态数据等，工具类库主要包括一些字符串处理、类型转换、加密解密等。下面

具体论述系统数据访问层、业务逻辑层、表现层的实现过程。
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4．1数据访问层的实现

数据访问层的主要任务就是对实际的物理数据库进行操作，它需要完成的最基本的数

据操作，就是隔离系统其他层次和实际物理数据库的联系，数据访问层只涉及最基本的操

作而不涉及任何的逻辑处理，因为逻辑处理工作是由业务逻辑层来完成的。因此，数据访

问层只需完成如何访问数据库的工作，并留出接口提供给其他层次使用就可以了。

这一层通常执行的操作是：连接数据库、执行数据库操作、数据库事务操作等。本系

统的数据访问层的主要功能如下：

(1)用户表的添加用户、更改密码、查询等的类名为User，文件是DataBase／User．cs。

(2)入库表的添加、删除、查询等的类名为Enter，文件是DataBase／Enter．cs。

(3)出库表的添加、删除、查询等的类名为Out，文件是DataBase／Out．cs

(4)库存表的查询、删除、元器件资料的上传下载、信息设定等的类名为

ElementManage，文件名是DataBase／ElementManage．CS。

(5)留言表的添加、删除、更新、查询等的类名为Message，文件名是

DataBa．w．／Message．CS。

该层的结构图如图4-2所示。具体实现代码见附录。

图牝数据访问层结构图
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4．2业务逻辑层的实现

业务逻辑层是各功能的逻辑代码，是系统的核心处理部分，担当主要的应用处理任

务。业务逻辑层可以看成数据访问层和系统界面层之间进行数据交换的桥梁【l】。在面向对

象的系统中，业务逻辑是通过对象间的消息传递来实现的。在这个部分，为了保证逻辑处

理的正确性和可靠性，还必须支持事务处理的能力。

在电子元器件管理系统中，业务逻辑层包含了系统所有功能模块的逻辑代码，提供界

面调用的方法，如查询库存信息、添加入库信息等。业务逻辑层把操作逻辑和数据层分开，

对于代码的维护和重用以及功能的扩充是有帮助的。

系统业务逻辑层各功能块的逻辑类的主要方法如下列表格所示：

(1)系统用户表的操作逻辑类的主要方法如表4．I所示

表4．1 User类的方法

寿法 功能描述

CheckUscr

ChangPwd

IsUsed

AddUscr

IsExist

lsRight

用户登录时检查用，、名密码

修改用户密码

检查用户名是否已被使用

注册新用户

密码找网时检查用户名是否存在

检查用户名的密码找l订l问题的答案是否正确

(2)系统入库表的操作逻辑类的主要方法如表4_2所示

表4-2 En衙类的方法

方法 功能描述

入库表数据绑定

入库信息删除

添加入库表信息

添加入库信息时查看库存表中是否存在此元器件

添加库存表信息

更新库存表巾相关信息

gridviewBind

鲥dviewdelete

addEnterlnfo

waKllnfo

addElementlnfo

updateElementlnfo

35



南京信息J：程大学硕士学位论文

(3)系统入库表的操作逻辑类的主要方法如表4．3所示

表们Out类的方法

gridviewBind

8ridvicwdelete

lsExist

addOutlnfo

updateOutlnfo

出库表数据绑定

出库表信息删除

添加出库信息时查看库存表巾是否存在此元器件

添加出库信息

更新库存表中的相关信息

(4)系统库存表的操作逻辑类的主要方法如表4-4所示

表4-4 ElementManage类的方法

gridviewBind

searchBind

gridviewdelete

heighBind

lowBhad

IsExist

WarnUpdate

FileUpdate

down

Export

Import

库存表信息数据绑定

查询数据绑定

库存表数据删除

高警戒线元器件查询数据绑定

低警戒线元器件查询数据绑定

查询时检查所选元器件是否存在

设定所选元器件高低警戒线

上传元器件资料

下载元器件资料

Excel文件导出

Excel文件导入
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(5)系统留言表的操作逻辑类的主要方法如表4．5所示

表4-5 Message类的方法

gridviewBind

gridviewdelete

SolidLbind

lnsertMessage

DateRead

ReplyMessage

search

replydelete

留言表数据绑定

留言表数据删除

留言I回复数据绑定

添加留言

回复留言时读取原数据

添加留言回复

查询留言

删除同复数据

业务逻辑层的各操作逻辑类的具体实现代码见附录。

4．3表现层的实现

表现层是直接面对用户的一层，包含ASP．NET网页、图片、样式等界面元素，主要

功能是接受客户的各种操作。完成与客户端的交互。

界面模块作为所有模块的最高一层，基本上没有太多的代码编写，只需要调用相关的

用户自定义控件到ASPX界面上即可完成专用工具管理子系统表现层的设计工作。系统界

面层的具体ASPX页面利用ASPX页面利用用户自定义控件，只需要直接注册控件位置到

ASPX页面即可使用。

该层为客户端提供相应的应用程序访问。系统界面层由ASP．Net Web窗体或者是基

于Web Service的客户端程序实现。在Web窗体中，系统界面编程分为两个不同的部分：

可视组件和逻辑。在Web窗体的逻辑文件中完全支持面向对象程序设计。可以直接声明

引用．Net框架中的类库。在不使用Web Service技术的情况下，通过相应的HTML标记

和CSS模式来实现。Web界面层中是用HTML以及各种Web控件来提供用户操作界面，

而代码隐藏文件实现各种控件的事件处理。

下面将主要介绍本系统多个主要界面的实现，由于在第三章中已经对系统的功能作了

较为详细的需求分析，因此下面的章节配合系统界面图作简要的介绍。
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4．3．1登录界面的实现

本系统的登录界面如图禾3所示，不同的用户权限进入系统在登录系统后可以使用的

系统功能也将有所不同。登录后系统将自动记录cookie值20分钟，20分钟内用户在没有

注销的情况下可直接进入系统；30分钟不操作，系统将自动清空session值并自动退出。

qm jt"W-一_”⋯⋯_⋯⋯一⋯⋯⋯⋯+”‘⋯～～

系统登录首页界面的实现

图们系统登录界面

库存管理员登录后进入的系统首页如图44所示，管理员可以根据系统提供的个各种

功能进行任何合理的操作，包括修改密码；更改公告、添加查看出入库信息、查看更新库

存信息、管理一些基本信息(包括供货单位、经办人、元器件存放地点等)、管理留言板

等。
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图44管理员登录首页

系统普通用户登录后进入的系统首页如图4．5所示，用户可以通过系统提供的各种查

询和搜索功能了解电子元器件的实际库存信息，也可以通过留言板模块与管理员和其他用

户交流各种信息。
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信息公告

图4_5普通用户登录首页

4JJ系统库存查询界面的实现

系统管理员登录系统后点击功能菜单中的“元器件管理”按钮后进入的库存信息部分的

界面如图4．6所示。管理员可以根据库存信息列表清楚了解库存情况，如现有元器件库存

的种类、数量、存放地；查看存景不在要求范围内的各种元器件(编号为红色)：点击“详

情”可以查看该元器件入库时的各种详细信息(如供货单位、经办人、单价等)；点击“领

料”可以直接跳转到出库界面；点击“上传”“下载”可以完成该元器件资料的上传和下

载；用户可以根据型号、名称、供货单位和存放地点中的任何一项或多项完成支持通配符

的库存中相关元器件信息搜索。
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图4．6管理员查看库存信息界面

由于权限有限，普通用户登录系统后点击功能菜单中的“元器件管理”按钮后进入的

库存信息部分的界面如图4．7所示。用户只能完成库存元器件信息的查询、搜索和资料下

载等基本功能。

l 夏有元器件库存信童口l口誓盈囝眶翟囝—圈■囡—团翟誓墨l囡墨|
1 DM9000 厨口芯片鹰封1仪基

■
$3C24-瓤删 -i

正L'r．930N脚铡}I烙
}型塑；

屯=F届墨制；患搜索；垄吗。一一一一名‰⋯⋯⋯一’生成公司。
图4_7普通用户查看库存信息界面

4．3．4系统出入库界面的实现

管理员登录系统后点击功能菜单中的“入库信息登记”按钮后看到的入库登记表如图

4-8所示，有红色星号的表示必填项。当所有入库信息登记完成后点击“入库”按钮后，

在入库表中添加入库记录；并系统将自动比对库存表中的库存信息，若库存中已存在此元

器件，则更新库存表中元器件库存数量；若库存中不存在此元器件，则添加新纪录到库存

表中。
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图4-8入库登记表

入库信息管理界面如图4-9所示。由于出库模块的界面和功能与入库模块基本相同，

在这里就不在展开介绍了。
‘

}元暑件入库鲁毫臂理

越舷9Lv：“ F^■：三【 现一0司 1∞ 隆茅电子 ：号橱柜 李明 2010-05．31-黥
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薹Inll埔嘲I茬片“7∞勰倒Il茯嚣111111黼毫手2镧钷i蒋 2010-04-嚣■f’”i。!-戟!

出入库历史数据查询实现

图4-9入库管理界面

主要实现所有用户对系统历史出入库信息(包括年、月、日、阶段统计)的查询和统

计，并可以将需要的数据以Excel文档格式打开或保存。 用户登录系统后点击功能菜单

中“出入库历史统计”中的“阶段信息查询”按钮后进入的界面如图4-10所示。
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图4．10元器件出入库信息阶段查询界面

43．5留言板界面的实现

留言板主要实现留言的发表、回复和管理功能，方便本系统所有用户之间的信息交流，

以便将意见和建议及时反馈给研究所电子元器件库存管理员。用户登录系统后进入的留言

板界面如图4．1l所示。
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第五章系统安全设计

5．1系统安全的基本原则

电子元器件管理系统属于一种管理信息系统，采用了B／S模式的三层架构的方式，

用户登录时需要将用户信息发送到服务器端验证，从而极大程度的降低了系统的安全漏洞

的风险，于此同时，系统还采用了防SQL注入式攻击的方式，这些措施对于系统数据的

安全性和完整性提供了极大的保证。

(1)信息管理系统一般都需要后台数据库管理系统的支持，一个安全的数据库管理系

统将直接决定一个信息管理系统应用程序及其数据文件的安全防护等级。在选择数据库管

理系统时，还需要充分考虑其自身的安全策略以及安全能力。信息管理系统可以通过用户

识别和访问控制的方式，保证所有的合法用都户能安全的访问系统管理员授权的各种数

据，不会出现任何拒绝服务等异常情况。

(2)信息系统的一个重要组成部分便是数据库系统，对数据库信息的任何攻击，修改

或者是不能及时提供相关的服务都会给用户带来非常严重的损失。所以，对数据库系统的

安全保护对系统开发者而言都是至关重要的。保证数据库系统的安全主要是为了保证系统

数据的独立性．保密性，完整性和可用性。通常采用的技术便是通过对数据库的访问控

制、权限管理、数据库加密等方式来实现对数据库系统的保护。

(3)对数据输入途径的控制也是非常必要的。所有用户输入系统的各种数据必须都采

用规范的格式，保证数据在输入后能够被系统识别。此外，还可以通过程序化的编辑检查

来发现数据输入过程中存在的各种问题。

(4)到目前为止，我们为提高数据库安全所采用的技术已经显得非常重视，但在某些

突发事件情况下，还是有可能对信息管理系统的正常工作造成一定的的破坏性影响。为了

尽可能的避免这类事件的发生，应该将系统中最需要保护的数据库信息进行定期的备份，

明确恢复系统运行的各种硬件和软件条件，并且要求系统管理员能够熟练运用系统恢复的

方法。

(5)防火墙技术也是网络安全的一项十分重要的技术手段，其最主要的作用是在网络

的接入点检查网络通信。主要根据用户事先设定好的各种安全规则，以保护内部网络安全

为基础，实现内外网络通信。防火墙其实就是在Intranet和Intemet之间设置了一种过

滤器，它的设置其实是在保护网络与外界之问设置了一道安全屏障。

(6)生成活动日志。许多信息系统程序都会自动生成各类活动日志，例如网络服务器
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会生成大量的网络活动日志，计算机的操作系统会生成登录和防火墙活动臼志等。但是如

果人们不去查看这些口志，那么所有的日志都不会给用户带来任何的价值，。所以，一项

非常必要要的安全职能就是分析这些日志，找出所有的威胁类型，成功或者是不成功的恶

意攻击，以及所有安全漏洞等。

(7)管理信息系统安全高效的运作。除了从技术的角度出发采取一系列必要的安全措

施之外，还应该在管理方法上多运用一些安全措施，所以，制定和完善相关的信息安全法

律法规，凭借着社会的监督，提高所有计算机信息系统用户的素质，以及建立和健全信息

系统安全制度和体系等就变得十分重要了。

5．2系统中应用的主要安全技术

系统采用用户组／用户的方式进行权限管理，将系统所有的功能全部都进行拆分，每个

子系统、每个予模块、每个子功能，系统中的每一个不可再分的元操作都可以进行权限分

配，用户只能通过分配到的不同权限完成相应的操作。

5．2．1身份验证

身份验证技术是检测用户否是合法的一个必要过程，在系统中登录、运行、访问系统

都需要通过身份的验证。

(1)登录系统

用户取得运行程序的权限之后，还需登录系统才能进行业务的操作，离线工作时，如

果客户端存在缓存的用户信息，则通过验证缓存的用户信息进行身份验证，在线工作时，

通过调用检测用户身份的Web服务实现身份验证。

(2)访问模块

用户通过身份验证后，成功登录系统，业务数据的操作，涉及到与远程服务器的交

互，调用其他的模块之前，仍需首先调用身份验证。

(3)基于表单的实现

首先创建一个登录页面，其中的表单允许用户输入他们的用户名和口令。然后修改应

用程序的根Web．Config文件中的authentication部分，为应用程序设置身份验证模式。最后

修改目录中的Web．Config文件中的authorization部分，以便在这些目录中拒绝匿名用户。

5．2．2基于RBAC模型的权限管理

基于角色的访问控制方法是目前公认的解决大型系统的统一资源访问控制的有效方

法。其基本原理是在用户和访问权限之间加入角色这一层，实现用户和权限的分离，用户
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只有通过激活角色才能获得访问权限，其显著的两大特征是：(1)减小授权管理的复杂性，

降低管理开销；(2)灵活地支持企业的安全策略，并对企业的变化有很大的伸缩性。

在RBAC模型应用到系统中，详细处理流程如下：

图5．3 RBAC模型的安全访问控制的流程图

(1)用户登录，如果通过身份验证，则加载该用户的基本信息RT、R_P等，并放入会话

session中。将访问规则参数通过访问规则进行验证以便系统给予后续步骤，否则拒绝进入

系统。

(2)验证成功后，获得访问规则参数再调用访问规则算法。如果符合规则，查找对应

角色权限表是否有操作的许可，再在资源权限表中是否有在功能资源模块操作的权限，否则

返同作相应错误处理。

(3)不符合规则，根据登录时问参数和激活角色时问参数(如none)选择审计模式。

将其操作写入异常操作口志

(4)符合规则，根据登录时间参数和激活角色时间参数(如a11)选择审计模式。最后

其操作写入日常日志。

(5)安全审计员查看日常和异常操作日志。
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第六章结论与展望

6．1全文总结

第六章结论与展望

随着信息技术与web技术的不断发展，仓储的信息化、信息的网络化对于存量巨大、

存货品种繁多的库存管理有着重大的意义。建立基于web的仓储管理信息系统可以极大地

提高仓储管理的水平与效率。因此运用最新的Web编程技术结合以B／S三层结构为基础的

多层体系结构建立计算机化的库存管理信息系统是本文研究的重点。

本文深入研究了ASP．NET的核心技术以及体系结构，以南京某研究所的电子元器件

库存管理信息系统为例，详细阐述了ASP．NET技术以及多层结构在建立仓储MIS中的具

体应用。其中作者做了如下的工作：

(1)研究并总结了电子元器件库存管理信息系统的开发背景和需求；

(2)参阅大量文献，了解并掌握系统开发中的各种相关技术及其优势；

(3)对系统进行了用例分析，并在分析的基础上，应用．NET架构技术对系统进行了

框架设计和实现；

(4)根据具体的设计原则，在分析了系统功能需求的基础上，划分并且实现了系统的

如下功能模块：登录注册模块、基本信息模块、出入库模块、库存信息管理模块、历史出

入库统计模块、留言板模块、帮助模块和权限设置模块等；

(5)系统前台采用．NET 2008开发工具，服务器端采用SQL Server 2005数据库，实

现了上述设计的功能模块：

(6)在完成系统的实现之后，又应用软件测试的原理和技术，全面的对系统进行了测

试。

6．2工作展望

目前仓储管理理论在不断的成熟，涌现出了大量崭新的研究领域，各种仓储模型、算法

层出不穷。在今后的工作中，将对如何利用编程语言对适用的仓储模型，最优的算法进行

描述，进一步提高仓储管理者的工作效率以及决策水平作更深入的研究。

系统的模块化设计使得系统具有很大的拓展和升级维护空间，可以在应用的过程中随

时根据电子元器件库存管理的不同需求增加和修改模块，从用户的需求上进一步完善系统

的设计。
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提高系统的网络安全是全世界共同的一个研究课题。有时系统涉及大到国家安全，小

到单位机密，不仅要提高网络的安全性，还要建立更严格的系统用户身份认证制度。

上面主要就本文的研究工作和未来的研究方向作了总结和展望，由于时间仓促，作者

水平非常有限，文中定有许多不足之处，恳请批评指正。
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附 录

1数据库操作辅助类SQLserver

namespace DB

{

／／／<summary>

／／／SQLServer类

／／／<／summary>

public class SQLServer：MyDataBase

{

private SqlConneetion c0衄=null；，／数据库连接

／／／<summary>

／，／连接字符串

／／／<／summary>

string eonnSlring
2

System．Configuration．ConfigurationManager．ConnectionStrings[”Pubs”】．ConneetionSlring；

／／／<summary>

／／，选择出结果集

／／／<／summary>

public override SqlDataReader Select(string seleetSQL)

{

SqiConneetion eonn=new SqlConneetionO；

colin．ConncctionSlring。this．connString；

SqlCommand command
2new SqlCommand(selectSQL，eonn)；

try

{

conn．OpenO；

SqlDataReader dr-command．ExeeuteReaderO；

return dr：

}

catch(SqlExeeption ex)

{

this．_Message
2
ex．Message；

return null；

}

finally

{

c咖．CloseO；
'

)
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||慢羝
／／／<／summary>

public override bool Update(string sql)

{

SqlConnection c踅)nn=new SqlConnectionO；

conn．ConneetionSlring 2lhis．connString；

SqlCommand command=new SqlCommand(sql)；

command．Connection=corm；

try

{

conruOpenO；

int result=command．ExecuteNonQueryO；

if(result>o)

{
return true；

}
‘

else

{
return false；

)

}

catch(SqlException ex)

{

this』铬sage=eX．Message；
return false；

)

finally

{

e1)an．CloseO；

)

}

Ill<summary>

／／／调用存储过程

／／／<／summary>

／／／<param name=”name"><／pamm>

／／／<param name=”paramList"><／pamm>

IIl<retums>．1：失败<／returns>

public override int CallProcedurc(string name，SqlParameteri-]paramList)
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SqlConnection(x)nil
2 flew SqlConnectionO；

conn．CoRnectionSlfing=this．connString；

SqlCommand command
2 new SqiCommand(name，coRn)；

command．CommandType 2 System．Data．CommandType．StoredProc励um；

／／command．Parameters．AddRange(paramList)；

if(paramList 12 null)

{

foreach(SqlParameter parameter in paramList)

command．Pm'ameters．Add(parameter)；

)

try

{

conn．OpenO；

command．ExecuteNonQueryO；

rctum l；

)

catch(SqlException ex)

{

this．-M笛Jsage 2 ex．Message；

return-1；

}

finally

{

colm．CloscO；

>

)

public override int CallProcedure(s廿ing naIne，SqlParameter parameter)

{

SqiConnection coRn=new SqlConnectionO；

coan．CoRnectionSlring=this．connString；

SqlCommand command。new SqlCommand(name，coRn)；

command．CommandType 2 System．Data．CommandType．StorcdProcedum；

command．Paramctcxs．Add(parameter)；

try

{

conrLOpenO；

SqlDataReader dr。command．ExecuteReadetO；
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if(dr．ReadO)

{

return 1；

'

else

{

mtumO；

}

}

catch(SqlException ex)

{

this．-Message
2
elk．Message；

i％=tum-l；

)

finally

{

conn．CloseO；

}

)

／／／<summary>

／／／选取单个值

／／／<／summary>

／／／<param nanle=”selectSQL”><／param>

／／／<retums><／retums>

public override object SelectValue(string selectSQL)

{

SqlConnection conn=new SqlConnectionO；

conn．ConnectionString
2
this．connString；

SqlCommand conunand
2 new SqlCommand(seleetSQL，eonn)；

try

{

conn．OpenO；
return command．ExecuteScalarO；

}

catch(SqlEx∞ption ex)

{

this_Message=ex．Message；

return null；

>



this．c脚m．Clos<)；

this．o咖=null；
}

)

#region快速操作，单一连接

public override DataSet QuickSelect(string sql)

{
DataSet ds=n洲Da切Set()；
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SqlConnection col'in=new SqlConnectionO；

CORn．ConnectionString=this．connString；

SqiDataAdapter adapter=new SqlDataAdapter(sql，corm)；

try

{

conn．OpenO；

adapter．Fill(ds)；

return ds；

}

catch(SqlException ex)

{

this．_M&asage 2 ex．Message；

return null；

}

finally

{

corln．CloseO；

}

’

public override bool QuickUpdate(string sql)

{

SqlConnection c,onn
2 new SqlConnectionO；

conn．ConnectionS心ing
2
this．connString；

SqlCommand command
2 new SqlCommand(sql，corm)；

try

{

conILOpenO；

int result。command．ExccuteNonQueryO；

if(result>O)

{
return true；

}

else

{

return false；

}
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catch(SqlExeeption ex)

{

this．_Message
2 ex．Message；

return false；

}

finally

{

c∞n．Close0；

)

>

#endregion

}

}

2数据访问层实现代码

以ElementManage为例说明元器件管理模块中数据访问层的实现。

namespace DataBase

{

public class ElementManage：BaseBN

{

pfivate DataBase．MyDataBase db=DataBase．DataBaseFactory．GetMyDataBase0；

／／／<stanmary>

／／／元器件信息数据绑定

／／／<／summary>

public DataSet gridviewBind0

{

string Sql=”select·from kucunorderby kucunlD de∞”；

return db．QuickSelect(Sql)；

)

／／／<summary>

／／／元器件搜索信息数据绑定

／／／<／summary>

public DataSet searehBind(slring type，siring name,siring company,siring place)

{

ElementManageBN Bind=new ElementManageBN0；

suing Sql=“∞leet xinghao够’型号’，name as’元器件名称’，company as’生产公

司’，cunliang as’库存数量’，cunfangdi弱．存放地点．'di)(i卸aS。低警戒线’，gaoxian as’高警戒线
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’，曲dw as’供货单位’from kucun where xinghao like”+type+”％’and name like·”+Dame+

”％’and companylike⋯+company+”％’and cunfangdi like’”+place+”％。”；
return db．QuickSelect(Sql)；

'

／／／<summary>

／／／数据删除

／／／<／statuary>
public bool gridviewdelete(string ID)

{

string Sql=”delete from kucun where kucunlDd”+ID+”’”；

return db．Update(Sql)；

}

／／／<summary>

／／／高警戒线查询

／／／<／summary>

public DataSet heighBindO

{

string Sql 2”select·from kucun where cunliang>gaoxian order by kucunID

desc”；

l'etum db．QuickSelect(Sql)；

}

／／／<sununary>

，／／低警戒线查询

／／／<／summary>

public DataSet lowBindO

{

string Sql=”select·from kucunwhere cunliang<dixian order by k-ucunlD desc”：

n吐um db．QuickSelect(Sql)；

’

／／／<summary>

／／／检查所选元器件是否存在

／／／<／summary>

public DataSet lsExist(string ID)

{

StringBuilder Sql
2new stringBuiider(”select·from kucunwhere

kucunID-一”)．Append(ID)．Append(⋯”)；
return db．QuickSelect(Sql．ToS血ingO)；

}
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／／／<summary>

，，／更新所选元器件高低限

／／／<／summary>

public bool WamUpda：te(string highlimit,蚰血g lowlimit,string ID)

{

Sl—ngBuilder Sql。new StringBuilder(”update kucun set

gaoxian='”)．Appcnd(highlimit)．Append(⋯”)．Append(”，

dixian--'”)．Append(10wlimit)．Append(⋯”)．Append(”where

kucunlD='”)．Appcnd(ID)．Append(⋯”)；

return db．QuickUpdate(Sql．ToStringO)；

}

|||《湖蕊蕊婶
／∥更新上传文件

／／／<／summary>

public bool FileUpdate(string filename,string ID)

{

／／更新Number为l，更新filename为文件名

string Sql=”update kucun set number=I，filename--一-”+filename+⋯where

kucunlD='”+ID+⋯”；

return曲．QuickUpdate(Sql)；

)

|||≮潞嫩嗽啦9

／／／查看是否已存在要下载的文件

／／／<／summary>

public DataSet down(string ID)

{

string Sql=”select·from kucun where kucunlD="+ID+””；

rg'tum db．QuickSelect(Sql)；

}

}

}

3业务逻辑层的实现代码

以ElementManage为例说明元器件管理模块中业务逻辑层的实现。

protected void GridViewl_RowDeleting(objcet sender,GridViewDeleteEventArgs e)

{

string RowlD=this．GridViewl．DataKeys[e．Rowlndex]．Value．ToStrin90；

Business．ElernentManageBN GVdelete
2
nemcy Business．ElementManageBN0；

GVdelete．gridviewdelete(RowlD)；

GridViewl．Dataaind0；

gridviewBind0；
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，

||食页

protected void GridViewl_PagelndexChanging(objcct：跎-"ndgT,GridViewPageEventArgs e)

{

GridViewl．Pagelndex
2
e．NewPagelndex；

GridViewl．DataBindO；

gridviewBindO；

}

||醛滁

pmtected void GridViewl_RowDeleting(object sender,GridViewDelctcEvcntArgs e)

{

string RowlD
2 this．GridViewl．DataKeys[e．Rowlndex]．Value．ToStringO；

Business．ElementManageBN GVdelete 2 new Business．ElementManageBN0；

GVdelete．gridviewdelete(RowlD)；

GridViewl．DataBindO；

gridviewBind0；

)

／／f氐存储元器件查询

protected void bin—di—Click(object sender,EventArgs e)

{

Business．ElementManageBN bind 2 new Business．ElementManageBN0；
DataSct ds 2 bind．10wBindO；

GridViewl．DataSource 2 ds．Tables[O]．DefaultView；

GridViewl．DataKeyNames=new string[】{”kucunlD”)；

GddViewl．DataBind0；

)

∥高存储元器件查询

pmtected void bm．_gao_Click(object sender,EventArgs e)

{

Business．ElementManageBN bind
2 new Business．EiementManageBN0；

DataSet ds 2 bind．heighBindO；

GridView1．DataSource=ds．Tables[0]．DefaultView；

GridViewl．DataKeyNamcs=new stdngfl{”kucunID”’；

GddViewl．DataBindO；

)

protected void GridVicwl_RowDataBound(objoct sender,GridViewRowEventArgs e)

{

／／实现自动编号

if(e．Row．Rowlndcx I--1)

{
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iIlt id=e．Row．Rowlndex+1；

e．Row．Cells[0]．Text=id．ToStringO；

}

／／高亮显示鼠标指定行数据

if(e．Row．RowType—DataControlRowType．DataRow)

{

e．Row．Attributes．Add(”onMouseOver"，

”Color=this．style．backgroundColor；this．style．backgroundColor='lightBlue'”)；

e．Row．Attributes．Add(”onMouseOut”，”this．styIc．backgroundColor=Color；”)；

}

}

／／查询

protected void bt_search_Click(object sender,EventArgs e)

{

if((tbx_company．Text一”)&&(tbx_name．Text一--)&&(tbx,dnghao．Text一”)
&&(tbx．_address．Text一””))

{

Iblmessage．Visible
2
true；

}

else

{

Iblmessage．Visible
2
false；

gridviewBind0；

)

}

／／数据绑定

private void gridviewBindO

{

string name
2
tbx_name．Text；

string place=tbx_address．Text；

string type=tbxxinghao．Text；
string company。tbx_company．Text；

Business．ElementManageBN GVbind=new Business．ElementManageBN0；

DataSet ds=-GVbind．searchBind(type,name,company,place)；

GridViewl．DataSourcc=ds．Tables[(}】．DefaultView；

／／GridViewl．DataKeyNames
2 new string[】{”kucunlD”)；

GridViewl．DataBindO；

}
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protected void lmageButtonl_Click(object sender,ImageClickEventArgs e)

{

string ID=Request．QueryString[”id”】；／／获取从managekucun中传过来的id'
Boolean fileoK=false；

Siring path=Server．MapPath(～，上传的元器件PDF资料／”)；／／定义文件保存路径

if(FileUpload1．HasFile)

{

String fileExtension=

System．10．Path．GetExtension(FileUpload I．FileName)．ToLower0；

Siring[]allowedExtensions={”．pdf't}；，／允许上传的文件格式为PDF

for(int i-O；i<allowedExtensions．Length；i++)

{

／／判断格式是否符合要求

if(fileExtension：==allowedExtensions[i])

{

flleOK=true；

)

)

，

if(fileOK)

{

Business．ElementManageBN upload
2 new Business．ElementManageBN0；

try

{

／／文件保存形式

FileUploadl．PostedFile．SaveAs(path+FileUploadl．FileName)；

if(upload．FileUpdate(FileUploadI．FileName，ID))

{

Response．州”<script ianguage='JavaScripC>alert(’上传成功!
')；window．top．10cation．hrefC’lnfolnquire．aspx')<／script>”)；

>
else

{

Response．Wnte(”<script ianguage='JavaScript'>alert('上传失败!

')；window．top．10cation．hreff。lnfolnquire．aspx3<／script>”)；

}

}

／／捕捉异常

catch(Exception ex)

{
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Response．writei”<script language='JavaScript'>alert(’上传失败!

')；window．top．10cation．hrefCInfolnquire．aspx')<／script>”)；

)

}

，／文件格式不符合要求

else

{

Response．Write(”<s—pt l锄guagF．JaVas翻pr>ale啊上传文件格式不正

确!')；window．top．10cation．href(。Infolnquim．鹞px下‰ri妒”)；
)

)

else

{

Labell．Text=”请添加要上传的PDF文件!”；

Label 1．Visible=true；

'

)

public void download0

{

Business．ElementManageBN dload=new Business．ElementManageBN0；

string ID=Request．QueryString[”id”】∥获取点击列ID值；

DataSet ds=dload．down(ID)；

if(ds．Tables[0】．Rows．Count 12 0)

{
int number=Convert．ToInt32(ds．Tables[0]．Rows[(}】【1 O】．ToStringO)；

／／数据库中Namber默认值为0，上传文件后更新为l

if(number一0)
{

Response．Write(”<script language==javascript'>alert(’对不起，你要下载的

资料暂时无人上传l 9；window．10cation．href('Infolnquire．aspx”)<／script>”)；

}

}

}

private void dfileO

{

string ID=Request．QueryString[”id”】∥获取／Amanagekucunqb传过来的id

Business．ElementManageBN file,down=newBusiness．ElementManageBN0；

DataSet ds=filedown．down(1D)；

if(ds．Tables[O]．Rows．Count!=0)
{

67
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string filenmne
2 ds．Tables[0]．Rows[0][9]．ToStrin90；

，／在数据库中文件名的默认值为l，上传成功后更新为文件名

if(filename f=”l”)

{

try

{

／／获取文件路径

string path=Server．MapPath("-／上传的元器件PDF资,4／-)+filename；

／／初始化Filelnfo类的实例，它作为文件路径的包装

Filelnfo fi=new Filelnfo(path)；

／／判断文件是否存在；

if(fi．Exists)

{

删各文件保存到本机上

Response．O铋rO；

Response．AddHeader(”Content-Disposition”，”attachment；

filename=”+Server．UdEneode(fi．Name))；

Response．AddHeader(”Content-Length”，fi．Length．ToStringO)；

Response．ContentType 2”application／octet-stream”；

Response．Filter．Close0；

Response．W矗teFil《fi．FullName)；

Response．EndO；

)

)

／／捕捉异常

catch(Exception ex)

{

Response．write(”<script language==javascripf>alert(’对不起，下载失

败!．)；window．10cation．href(’Infolnquire．aspx')<／script>”)；

)

)

∥无上传文件

else

{

Response．write(”<script language=．javascript'>alert(’对不起，你要下载的

文件不存在l')；window．10cation．href('Infolnquire．aspx')<／script>”)；

Server．Transfer(”managekueun．aspx”)；

}
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public void findO

{

Business．ElementManageBN warnSet=new Business．ElementManageBN0；

string ID=Requcst．QueryString[”id”】；
DataSet ds=wamSet．1sExist(ID)；

tbx_address．Text=ds．Tables[0]．Rows[0][7]．ToSUingO；

tbx_eompany．Text=ds．Tables[0]．Rows[0][8]．ToS仃ingO；

tbx—name．Text
2 ds．Tables[0]．Rows[0][2]．ToStrin90；

tbxxinghno．Text=ds．Tables[0]．Rows[0][I]．ToStrm90；

)

protected void bt_queding_Click(object sender,EventArgs e)

{

Business．ElementManageBN wamSet=new Business．ElementManageBN0；

string ID=Req仳st．QueryStringⅡ”id”】；

string Gaoxian,Dixian；

Gaoxian=Ibis．tbx_gaoxian．Text；

Dixian=this．tbx dixian．Text；

if(wamset．WarnUpdate《Gaoxian,Dixian，ID))

{

Response．W订te(”<script language=．javascript'>alert(’更改成功!

')；window．10cation．href('lnfolnquire．aspx’)<／script>”)；

}
else

{

Response．wnte(”<script language=『：javascript'>alert(’更改失败!

％window．10cation．hreffInfolnquire．aspx3<／script>”)；

'

}

pmteeted void bt_quxiao_Click(objeet sender,EventArgs e)

{

Response．gcdkect(”lnfolnquire．aspx”)；

}






