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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T44050《液压传动 油液噪声特性测定》的第1部分。GB/T44050已经发布了以

下部分:
———第1部分:通则;
———第2部分:管道中油液声速的测量。
本文件修改采用ISO15086-1:2001《液压传动 油液噪声特性测定 第1部分:通则》。
本文件与ISO15086-1:2001的技术差异及其原因如下:
———更改了本文件的范围(见第1章,ISO15086-1:2001的第1章),以适应我国的技术条件;
———用规范性引用的GB/T17446替换了ISO5598(见第3章),以适应我国的技术条件,提高可操

作性;
———术语和定义中删除了“3.7~3.10、3.12”(见ISO15086-1:2001的第3章),以符合我国的编写

规则;
———更改了公式(5)~公式(8)(见5.3,ISO15086-1:2001的5.3),以保持与相关标准的一致性;
———增加了部分符号(见表1),以符合我国的编写规则。
本文件做了下列编辑性改动:
———将第4章中的符号以表的形式呈现,并增加了符号的单位;
———增加了管路示例(见图3、图4);
———更改了图1、图2中横纵坐标的符号和单位;
———更正了ISO15086-2:2000的编辑性错误,按照先后顺序调整所有公式的编号,并在正文中逐

一引用;
———删除了参考文献。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本文件起草单位:浙江大学、安徽乐冠智能科技有限公司、佛山市顺德区质量技术监督标准与编码

所、厦门大学、北京机械工业自动化研究所有限公司、武汉科技大学、宁波华液机器制造有限公司、共青

科技职业学院、国家智能制造装备产品质量监督检验中心(浙江)、中国机械总院集团海西(福建)分院有

限公司、江苏国瑞液压机械有限公司。
本文件主要起草人:徐兵、叶绍干、罗经、陈新元、魏新、许弟春、张策、刘金华、郑智剑、占稳、阮瑞勇、

林泉。
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引  言

  在液压流体动力系统中,动力是通过封闭回路中的受压液体来传输和控制的。在将机械功率转化

为流体功率的过程中,会产生流体噪声(流量波动和压力波动),进而导致结构噪声和空气噪声。流体噪

声的传输受到液压回路中元件阻抗的影响。

GB/T44050旨在规范液压元件和系统油液噪声特性的测定,由三个部分构成。
———第1部分:通则。目的在于通过提供确定液压元件和系统油液噪声特性的传递矩阵理论,为测

定油液噪声的特性提供指导。
———第2部分:管道中油液声速的测量。目的在于通过对安装在管路中的压力传感器的测量,确定

管路内封闭油液中的声速的方法。
———第3部分:液压阻抗的测量。目的在于通过对安装在管路中的压力传感器的测量,确定液压元

件阻抗特性的方法。
目前,已经开发出多种方法来描述液压系统中油液噪声的产生和传播。其中,传递矩阵方法能够很

好地描述元件的物理行为,并为元件特性的测量提供合适的基础。
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液压传动 油液噪声特性测定

第1部分:通则

1 范围

本文件提供了确定液压元件和系统油液噪声特性的传递矩阵理论,为测定油液噪声的特性提供

指导。
本文件适用于稳态工况下液压传动回路中10Hz~3000Hz频率范围内油液噪声的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2024,ISO5598:2020,MOD)

3 术语和定义

GB/T17446界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
流量波动 flowripple
液压油液中流量的变动。

3.2
压力波动 pressureripple
由流量波动源与系统的相互作用引起的液压油液中压力的变动分量。

3.3
液压噪声发生器 hydraulicnoisegenerator
在回路中产生流量波动,从而导致压力波动,或在回路中产生压力波动,从而导致流量波动的液压

元件。

3.4
基频 fundamentalfrequency
理论分析的或由仪器测量的压力波动(或流量波动)的最低频率。
示例1:
转速为 N(r/s)的液压泵或液压马达的基频为 N(Hz)。对于具有k 个排量组件的液压泵或马达,如果在不同周期

之间没有明显的测量偏差,则基频也可取为 N(kHz)。
示例2:
数字频率分析仪根据第一谱线的频率定义基频。

3.5
谐波 harmonic
以基频整数倍出现的压力波动或流量波动的正弦分量。
注:谐波可用幅值和相位来表示,也可用其实部和虚部来表示。
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