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前　　言

　　本标准是对 ＧＢ／Ｔ７１８４—１９８７《中小功率柴油机振动测量方法》，ＧＢ／Ｔ１０３９７—２００３《中小功率柴

油机　振动评级》的修订。

本标准与被修订标准的主要区别如下：

———扩大了适用范围；

———改进了振动测量和评级量标；

———修改了测量工况；

———增加附录Ｄ，提供了往复式柴油机振动分类参考表。

本标准的附录Ａ为规范性附录，附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ为资料性附录。

本标准自实施之日起代替ＧＢ／Ｔ７１８４—１９８７、ＧＢ／Ｔ１０３９７—２００３。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国内燃机标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１７７）归口。

本标准起草单位：上海内燃机研究所、绵阳新晨动力机械有限公司、广西玉柴机器集团有限公司、上

海汽车集团股份有限公司技术中心。

本标准主要起草人：袁卫平、叶怀汉、蔡相儒、王立强、汪建忠、王红剑、罗志坚、陈伟芳。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ７１８４—１９８７；

———ＧＢ１０３９７—１９８９、ＧＢ／Ｔ１０３９７—２００３。
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引　　言

　　本标准通过对非旋转部件的测量，建立了往复式柴油机机械振动测量及评级的方法和指南。本标

准涉及了柴油机的主结构振动，并且为柴油机振动的分级和避免结构上所装附属设备产生问题，规定了

振动的指导值。本标准还推荐了测量和评级准则。

往复机械的典型特征是振动的质量，周期性变化的输出（输入）扭矩和附属管路中的脉冲力，所有这

些特征都会对主支承产生很大的变力，并使主支承架的振动振幅增大。该振幅一般要比旋转机械的高，

但是由于其主要取决于机械的结构特征，因此在机器使用寿命内，往复式机械比旋转式机械更稳定。

对往复式柴油机来说，按照本标准对柴油机主结构的振动进行测量和量化，只能对柴油机本身零部

件的应力和振动状况提供一个粗略的概念。如旋转零件的扭转振动一般不能通过机械结构零件的测量

来评定。当超过按同类柴油机的经验数据所制定的指导值时，主要是使安装柴油机上的零件（如增压

器、热交换器、调速器、滤清器、泵等）、柴油机与其外部零件间的连接件（如管路）或监测仪表（如压力表、

温度计等）遭致损坏。而要预测振动达到什么值就会出现损坏的问题，则在很大程度取决于这些零件及

其紧固件的设计。

在某些情况下，需要对某些柴油机零件进行专门的测量，以确定其振动的允许值。而且有时还会碰

到即使测量值在允许的指导值范围内，但由于各种柴油机附属零部件不尽相同，仍可发生问题。这些问

题可以而且也必须通过特定的“局部测量”（如避开共振）来校准。尽管如此，经验表明，在大多情况下用

可测量的量来表征振动状况，并给出指导值是可行的。这说明可测量的变量和指导值在大多数情况下

可以给出可靠的评定。为定量表示，在以简单方式描述往复活塞式柴油机振动时，本标准将采用“振动

烈度”这一术语。

往复活塞式柴油机的振动值不仅受柴油机本身特性的影响，而且在很大程度上受基础影响。由于

往复式柴油机可看作振源，因此在柴油机与基础间的隔振是必要的。基础的振动响应会对柴油机振动

产生相当大的响应，这些振动状况还依赖于柴油机周边环境的传递特性，所以不能由柴油机本身的振动

完全确定。因此本标准只能就柴油机对环境的影响起建议作用。
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中小功率柴油机

振动测量及评级

１　范围

本标准规定了往复式柴油机整机非旋转和非往复部件振动的测量方法及评级准则。轴振动（包括

扭转振动）不属于本标准的范围。

本标准适用于刚性或柔性支承的往复活塞式柴油机，其典型用途为低速货车、三轮汽车、拖拉机、排

灌泵、船用主机、船用辅机以及发电机组等用柴油机。

本标准还适用于由往复式机器驱动或驱动往复式机械的配套机器，对此应按有关标准和分级来

评定。

本标准不适用于安装在道路车辆（如工业卡车）上功率大于１００ｋＷ的往复式柴油机。

本标准提供的评级准则适用于运行监控和验收试验，评价柴油机的机械振动对直接安装在柴油机

上仪器设备的不利影响。

本标准提供的评级准则不适用于柴油机内部零件的评定。例如与气门、活塞、与活塞环等有关的问

题就未必能在测量中反映出来，识别这些问题需要使用研究性技术。同样噪声也不在本标准范围内。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ２２９８　机械振动与冲击　术语（ＧＢ／Ｔ２２９８—１９９１，ｎｅｑＩＳＯ２０４１：１９９０）

３　术语及定义

本标准采用ＧＢ／Ｔ２２９８所规定的定义及下列定义。

３．１

振动烈度　狏犻犫狉犪狋犻狅狀狊犲狏犲狉犻狋狔

诸如极大值、平均值、均方根值或其他描述振动的参数中的一个或一组指定值。它可适用于瞬时数

据或平均后的数据。

　　注：ＧＢ／Ｔ２２９８对上列定义所加的两条注，不适用于本标准。

４　振动测量方法

４．１　测量仪器和待测的量

第５章规定了往复式柴油机振动烈度分级准则。该分级以频率２Ｈｚ～１０００Ｈｚ范围内所测振动

速度或位移、速度和加速度的综合值为基础。

往复式柴油机的主激振频率一般在２Ｈｚ～３００Ｈｚ范围内，但是当把辅助设备与柴油机一起按整

机考虑时，就在至少２Ｈｚ～１０００Ｈｚ范围内描述振动特征。而对特殊用途来说，则可由制造厂与客户

商定不同的范围。

振动信号常量一般包括许多主要频率分量，其均方根（ｒ．ｍ．ｓ）值与峰值之间、峰峰值之间没有简单

的数学关系，因而推荐测量系统所测得的位移、速度和加速度的均方根值，其准确度在１０Ｈｚ～

１０００Ｈｚ范围内的应为±１０％，２Ｈｚ～１０Ｈｚ范围内应为－２０％～＋１０％。这些数值均可用单个传感

器测得，其信号经处理后还可求出非直接测量的量（例如加速度计的输出经一次积分可得速度，两次积
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