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电工电子产品环境条件分类
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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ４７９７目前包括以下８个部分：

———ＧＢ／Ｔ４７９７．１　电工电子产品自然环境条件　温度和湿度

———ＧＢ／Ｔ４７９７．２　电工电子产品自然环境条件　第２部分：海拔与气压、水深与水压

———ＧＢ／Ｔ４７９７．３　电工电子产品自然环境条件　生物

———ＧＢ／Ｔ４７９７．４　电工电子产品自然环境条件太阳辐射和温度

———ＧＢ／Ｔ４７９７．５　电工电子产品环境条件分类　自然环境条件　降水和风

———ＧＢ／Ｔ４７９７．６　电工电子产品自然环境条件　尘、沙、盐雾

———ＧＢ／Ｔ４７９７．７　电工电子产品环境条件分类　自然环境条件　地震振动和冲击

———ＧＢ／Ｔ４７９７．８　电工电子产品环境条件分类　自然环境条件　火灾暴露

本部分是ＧＢ／Ｔ４７９７的第７部分。

本部分等同采用ＩＥＣ６０７２１２６：１９９０《环境条件分类　第２部分：天然地震振动和冲击中的环境条

件》。

为了便于使用，本部分做了下列编辑性修改：

———删除了国际标准的前言；

———增加了国家标准前言；

———将国际标准的引言转换为本部分的引言；

———“ＩＥＣ７２１的本部分”一词改为“ＧＢ／Ｔ４７９７的本部分”或“本部分”；

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”。

本部分由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ８）提出并归口。

本部分起草单位：广州大学、广州电器科学研究院、苏州试验仪器总厂、苏州东菱振动试验仪器有限

公司和中国船舶重工集团公司第七四研究所。

本部分主要起草人：徐忠根、颜景莲、胡新华、江运泰、钱昭俊、吴鹏飞、徐立义。
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引　　言

　　ＧＢ／Ｔ４７９７的本部分作为产品选择适当的地震参数严酷等级时的背景材料。采用ＧＢ／Ｔ４７９６的

严酷等级。

更详细资料可参阅专业文献，如ＩＳＯ６２５８：１９８５，核电厂抗震设计。
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电工电子产品环境条件分类

自然环境条件　地震振动和冲击

１　范围和目的

ＧＢ／Ｔ４７９７的本部分给出了关于天然地震振动和冲击下的环境条件。

其目的是定义地震的一些基本特性和特征量，以给在贮存和使用过程中可能会遭受这些条件的产

品提供背景材料。仅给出了地面条件的加速度。对结构条件有所提及，但是仅限于一般条件的描述。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ４７９７的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ４７９６—２００８　电工电子产品环境条件分类　第１部分：环境参数及其严酷程度 （ＩＥＣ６０７２１１：

２００２，ＩＤＴ）

３　概述

地震带来的影响是振动，而振动可以通过随机过程模拟。该振动会对产品产生影响，并对产品产生

多种方式的应力。

本部分旨在提供地震的信息，以及产品在地震期间的动力学性能。本部分给出的数值都是典型示

例，不应作为标准值。

３．１　地震振动的起源和传播

当应力积累到足以导致破坏地壳的程度时，就会发生地震。这些不稳定因素存在于地震活跃区，这

些地区跟一些地理因素相关，如海槽、海脊、山脊、火山、海沟、构造断层等。

突然断裂释放出的势能会从震源以三种不同速度的基波形式向外传播：

———纵波，在传播方向上使岩石挤压或者扩张；

———横波，垂直于传播方向上使岩石受扭转剪切；

———面波，是前面两种波的组合，受地面条件限制。

３．２　地震振动的特性

地震产生随机地面运动，该运动具有同时发生但统计意义上相互独立的水平和竖向两部分分量的

特点。中等的地震可以持续１５ｓ～３０ｓ，强烈的可以持续６０ｓ～１２０ｓ。一般来说，具有最大地面加速度

的强部可达１０ｓ。典型的宽带随机振动在频率１Ｈｚ～３５Ｈｚ内具有最大能量，频率在１Ｈｚ～１０Ｈｚ的

地震对产品更具破坏性。通常假定，在３．５Ｈｚ以下地面运动的竖向分量为水平运动的６７％～１００％，

在３．５Ｈｚ以上等于水平运动。

　　注：最大加速度通常用于描述针对特定场地的地震强度。

３．３　地基上的产品

描述地面运动的典型宽带谱以多频激励为主。对于安装在地基上的产品，地面运动（包括水平和竖

向）的振动有可能被放大。对于任何给定的地面运动，放大程度取决于系统（土壤、基础和产品）振动的

特征频率以及阻尼特性。
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