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前　　言

　　本标准由中华人民共和国农业部提出并归口。

本标准主要起草单位：农业部环境保护科研监测所。

本标准主要起草人：刘凤枝、刘铭、蔡彦明、杨艳芳、徐亚平、刘岩、刘保峰、战新华。
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土壤质量　有效态铅和镉的测定

原子吸收法

１　范围

本标准规定了土壤中有效态铅和镉的原子吸收光谱测定方法。

本标准适用于土壤中有效态铅和镉的测定。土壤中的有效态铅适用于火焰原子吸收分光光度法；

土壤中的有效态镉含量在０．５ｍｇ／ｋｇ以上适用于火焰原子吸收分光光度法；土壤中的有效态镉含量在

０．５ｍｇ／ｋｇ以下适用于石墨炉原子吸收分光光度法。

２　原理

用ＤＴＰＡ（二乙三胺五乙酸）提取剂浸提出土壤中铅和镉，其含量与作物对铅和镉的吸收有较高的

相关性。ＤＴＰＡ能迅速与铅、镉等离子生成水溶性化合物，在特制的空心阴极灯照射下，气态中基态金

属原子吸收特定波长的能量而跃迁到较高能级状态，光路中基态原子的数量越多，对其特征辐射能量的

吸收就越大，且与该原子的密度成正比，最后根据标准系列进行定量计算。

３　试剂

本标准所使用的试剂除另有说明外，均为分析纯试剂，实验用水为符合ＧＢ／Ｔ６６８２中规定的一级

水，所用玻璃器皿使用前应用稀硝酸浸泡２ｈ～４ｈ，然后用水冲洗干净并晾干。

３．１　盐酸（ＨＣｌ）：ρ＝１．１９ｇ／ｍＬ，优级纯。

３．２　硝酸（ＨＮＯ３）：ρ＝１．４２ｇ／ｍＬ，优级纯。

３．３　硝酸溶液（１＋１）：用硝酸（３．２）配制。

３．４　硝酸溶液（体积分数为３％）：用硝酸（３．２）配制。

３．５　盐酸溶液（６ｍｏｌ／Ｌ）：用盐酸（３．１）配制。

３．６　镉标准贮备溶液：称取１．００００ｇ（精确至０．０００２ｇ）光谱纯金属镉于５０ｍＬ烧杯中，加入２０ｍＬ

硝酸溶液（３．３），微热溶解，冷却后转移至１０００ｍＬ容量瓶中，用水定容至标线，摇匀，此溶液镉的含量

为１０００ｍｇ／Ｌ（有条件的单位可以到国家认可的部门直接购买标准贮备溶液）。

３．７　铅标准贮备溶液：称取１．００００ｇ（精确至０．０００２ｇ）光谱纯金属铅于５０ｍＬ烧杯中，加入２０ｍＬ

硝酸溶液（３．３），微热溶解，冷却后转移至１０００ｍＬ容量瓶中，用水定容至标线，摇匀，此溶液铅的含量

为１０００ｍｇ／Ｌ（有条件的单位可以到国家认可的部门直接购买标准贮备溶液）。

３．８　镉标准工作溶液（火焰法）：吸取１０００ｍｇ／Ｌ镉标准贮备溶液（３．６），用硝酸溶液（３．４）逐级稀释至

１０ｍｇ／Ｌ，此溶液作为镉的标准工作液。

３．９　铅标准工作溶液（火焰法）：吸取１０００ｍｇ／Ｌ铅标准贮备溶液（３．７），用硝酸溶液（３．４）逐级稀释至

５０ｍｇ／Ｌ，此溶液作为铅的标准工作液。

３．１０　镉标准工作溶液（石墨炉法）：吸取１０００ｍｇ／Ｌ镉标准贮备溶液（３．６），用硝酸溶液（３．４）逐级稀

释至０．０５ｍｇ／Ｌ，此溶液作为镉的标准工作液，临用前配制。

３．１１　ＤＴＰＡ 提取剂（０．００５ｍｏｌ／ＬＤＴＰＡ０．１ｍｏｌ／ＬＴＥＡ（三乙醇胺）０．０１ｍｏｌ／ＬＣａＣｌ２）：称

取１．９６７ｇＤＴＰＡ溶于１４．９２ｇ（１３．３ｍＬ）ＴＥＡ和少量水中，再将１．１１ｇ氯化钙（ＣａＣｌ２）溶于水中，一

并转入１０００ｍＬ容量瓶中，加水至约９５０ｍＬ，用６ｍｏｌ／Ｌ盐酸溶液（３．５）调节ｐＨ至７．３０（每升提取剂

需加６ｍｏｌ／Ｌ盐酸溶液约８．５ｍＬ），最后用水定容，贮存于塑料瓶中。

１

犌犅／犜２３７３９—２００９




