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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
本文件是GB/T41850《机械振动 机器振动的测量和评价》的第8部分。GB/T41850已经发布

了以下部分:
———第8部分:往复式压缩机系统。
本文件等同采用ISO20816-8:2018《机械振动 机器振动的测量和评价 第8部分:往复式压缩机

系统》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国机械振动、冲击与状态监测标准化技术委员会(SAC/TC53)提出并归口。
本文件起草单位:南方电网电力科技股份有限公司、郑州机械研究所有限公司、中国测试技术研究

院力学研究所、广东电网有限责任公司电力科学研究院、华电电力科学研究院有限公司、东莞市卓茂仪

器有限公司。
本文件主要起草人:刘石、马卫平、杨毅、高庆水、张楚、朱沙、黄正、黄海舟、区文俊、钱艺华、刘志刚、

郭欣然、韩丹、蔡欲元。
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引  言

  现在的机器在高速、重载、变负荷条件下运行,工作条件越来越恶劣。为更有效地使用材料,对机器

设计和使用的限制就更为严格。通常希望机器连续工作并且两次维修之间的期限是2年或3年,因此

对机器的振动幅值规定了更多限制性的要求,以保证其连续安全和可靠地工作。GB/T41850《机械振

动 机器振动的测量和评价》是关于机器振动的测量和评价的重要基础标准,给出了在旋转部件、非旋

转部件上测量和评价机器振动的方法。GB/T41850拟由以下部分构成。
———第1部分:总则。目的在于给出在非旋转部件和旋转轴上测量和评价各种类型机器振动的一

般要求。
———第2部分:40MW以上,具有滑动轴承且额定转速为1500r/min、1800r/min、3000r/min

和3600r/min,陆地安装的燃气轮机、汽轮机和发电机。目的在于给出大型陆地安装的燃气

轮机、汽轮机和发电机轴承座振动和轴振动的具体评价。
———第4部分:3MW以上、具有滑动轴承的燃气轮机。目的在于给出第2部分中未涉及的燃气轮

机轴承座振动和轴振动的具体评价。
———第5部分:水力发电和抽水蓄能电站机组。目的在于给出水力发电和抽水蓄能电站机组轴承

座振动和轴振动测量评价的指南。
———第8部分:往复式压缩机系统。目的在于为往复式压缩机系统机械振动的测量及分级建立特

殊的程序和指南。
———第9部分:齿轮装置。目的在于给出测量和评价齿轮装置振动的具体规定。
本文件确立了往复式压缩机的机械振动测量及分级的方法和指南。通常,本文件针对压缩机的主

结构(包括基础、脉动阻尼器及管道系统)的振动,所给出的振动推荐值主要用于振动分级并且避免安装

在这些结构上的附属设备出现问题,本文件给出了推荐的测量及评价准则。
往复式压缩机的典型特征是具有往复运动质量、周期性变化的扭矩、气缸伸缩以及作用在气缸、脉

动阻尼器、管道系统上的脉动力,所有这些特征导致主支承承受相当大的交变载荷和压缩机系统的振

动。一般来说,往复式压缩机系统的振动量值高于旋转式压缩机系统,但它们主要是由压缩机的设计特

征决定的,因此在系统的使用寿命内,往复式压缩机比旋转式压缩机运行状态更稳定。
在往复式压缩机系统中,在压缩机主结构(包括基础、脉动阻尼器及管道系统)上测量的并根据本文

件定量的振动仅给出机器内部构件振动状态的大致描述。
当超过根据同类压缩机系统经验得到的推荐值时,损坏主要出现在与机器相连接的部件(如仪表、

热交换器、过滤器、泵等),压缩机与周边设备相连接的构件(如管道)或安装在机器上的监视仪器(如压

力计、温度计)。以振动评定损坏的情况主要取决于这些部件的设计和安装。在某些情况下,压缩机的

某些部件可能需要进行特定的测量,以确保振动不会造成机器损坏。由于机器所装配的部件种类很多,
即使测量值在本文件的推荐值范围内,仍然可能会出现问题。

上述局部振动问题可以通过具体的“局部措施”(如消除共振)予以矫正。尽管如此,经验表明,在大

多数情况下规定一个可测量变量来描述振动状态并给出其推荐值是可行的。这说明根据可测量变量和

推荐值,在大多数情况下可以给出可靠的评价。
如果按照本文件测量的振动量值不超过推荐值,不太可能发生由振动引起的内部压缩机组件异常

磨损。
往复式压缩机系统的振动量值不仅受机器本身特性的影响,很大程度上还受基础的影响。往复式

压缩机可看作振源,压缩机与基础间的隔振是必要的。基础的振动响应和相邻设备的振动,会对压缩机

系统产生相当大的影响。
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机械振动 机器振动的测量和评价
第8部分:往复式压缩机系统

1 范围

本文件确立了往复式压缩机系统机械振动测量及分级的规程和指南。定义的振动量值主要是用于

压缩机系统的振动分级,并且避免往复式压缩机系统部件(基础、压缩机、阻尼器、管道及安装在压缩机

系统的附属设备)的疲劳问题。不考虑转轴振动。
本文件适用于刚性安装的额定转速为120r/min~1800r/min的往复式压缩机系统。提出的总体

评价准则与使用的测量方式有关。本文件还用于评价机器的振动是否对直接装于机器上的仪器设备有

不利影响,例如脉动阻尼器和管道系统。

  注:本文件提出的准则也可用于规定转速之外的往复式压缩机,但在这种情况下可能要采用不同的评价准则。

对于驱动往复式压缩机的机器,将依照符合ISO10816、ISO20816的其他部分或是其他相关标准

和分级来评价。本文件不包括驱动机。
当考虑机器内部部件的影响时,本文件的应用是受到限制的,例如阀门、活塞、活塞环等问题,不大

可能从测量中被检测到。此类问题的识别可能需要研究诊断技术,这超出了本文件范围。
本文件适用的往复式压缩机系统包括:
———卧式、立式、V型、W型、L型压缩机;
———定速和变速压缩机;
———由电动机、燃气机、柴油发动机和蒸汽轮机驱动的压缩机,采用有或无齿轮箱、挠性或刚性联轴

器连接;
———无油和有油润滑往复式压缩机。
本文件不适用于超高压压缩机。本文件不适用于状态监测,噪声也不在本文件范围内。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO2041 机械振动、冲击与状态监测 词汇(Mechanicalvibration,shockandconditionmonito-
ring—Vocabulary)

  注:GB/T2298—2010 机械振动、冲击与状态监测 词汇(ISO2041:2009,IDT)。

3 术语和定义

ISO2041界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
压缩机系统 compressorsystem
由基础、压缩机(曲轴箱、十字头滑道、气缸)、脉动阻尼器及管道组成的机械系统。
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