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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件使用翻译法等同采用IECTS62862-3-3:2020《太阳能光热发电站 第3-3部分:系统和部

件 集热管通用要求与测试方法》,文件类型由IEC的技术规范调整为我国国家标准。
与本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T12936—2007 太阳能热利用术语(ISO9488:1999,NEQ)。
本文件做了下列编辑性修改:
———公式(3)参数说明“T1/2/N/N-1”修正为“T1、T2、TN、TN-1”;
———公式(7)补充参数说明:“dabs是吸热管内径”;
———公式(7)中的“labs,RT”修正为“labs,RT”;
———公式(9)参数说明中kabs的单位“[m/℃]”修正为“[W/(m·℃)]”;
———公式(12)中“ST”修正为“STH”;
———公式(18)中的系数a2单位“[W/(m·℃4)]”修正为“[W/(m·℃4)]”;
———4.5.8.2中提及的公式(12)的编号“(12)”修正为“(18)”;
———4.5.8.3中提及的公式(12)的编号“(12)”修正为“(18)”;
———4.5.8.4中系数b1 的单位“(W/(m∙℃))”多余,删除;
———4.5.8.4中系数b2 的单位“(W/(m∙℃2))”修正为“(℃-2)”;
———4.5.8.4中提及的公式(13)的编号“(13)”修正为“(19)”;
———公式(24)补充参数说明:“ΔT———流体温升,单位为摄氏度(℃)”;
———4.7.6.3中提及的“4.7.1”修正为“4.6.2”;
———4.7.7.2中提及的“4.7”修正为“4.6”;
———公式(B.2)补充参数说明:“式中,A,B,C,D,E,F 为多项式系数。”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国企业联合会提出。
本文件由全国太阳能光热发电标准化技术委员会(SAC/TC565)归口。
本文件起草单位:常州龙腾光热科技股份有限公司。
本文件主要起草人:俞科、胡桥、方全喜、韩莹莹、张玲艳、沈伟文、孟庆言、张小龙、朱龙、王成宇。
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引  言

  集热管是太阳能光热电站的核心部件之一,集热管的性能和耐久性对太阳能光热电站的成功实施

和稳定运行至关重要,为了规范太阳能光热发电站集热管通用要求,统一测试方法,需要对其进行标准

化。随着国内太阳能光热发电站的持续建设,非常有必要建立通用的、统一的集热管要求和测试方法,
客观、合理评价集热管的性能和耐久性,推动太阳能光热电站规范化发展,保障太阳能光热电站长期稳

定运行。
集热管是菲涅尔和抛物槽式电站最重要和最敏感的部件之一。大型反射镜组对齐排列,沿反射镜

焦线聚集高达80倍太阳辐射到镀膜且抽真空的集热管上。产生的热量通过传热流体输送到发电装置,
并转化为电能。

集热管质量和性能的长期稳定性对太阳辐射能否有效转化为热能有着决定性的影响。为了使电站

达到最高效率,集热管必须尽可能多地吸收太阳辐射,并在损失最小的情况下将其转化为热能。
集热管(见图1)主要包括:
● 钢制吸热管:传热流体流经不锈钢吸热管。优质的吸热管涂层可将太阳辐射转化为热能,同时

将红外热损失降到最低;
● 玻璃套管:套管由硼硅酸盐玻璃制成,并镀有提高太阳透射比的减反射涂层;
● 吸热管和玻璃套管之间的充满惰性气体或者抽真空的区域(环形空间):吸热管和玻璃套管之

间的真空是抑制气体对流传热的必要条件;
● 波纹管:波纹管是补偿钢制吸热管和玻璃套管不同热膨胀系数所必需的。与玻璃套管相反,吸

热管在工作时膨胀很大。

图1 集热管示意图
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太阳能光热发电站集热管通用要求与
测试方法

1 范围

本文件规定了在采用线聚焦型集热器的太阳能光热发电站中用于吸收聚焦后的太阳辐射并将其热

能传递至传热流体的集热管的技术要求、测试方法、耐久性和技术性能参数。本文件中所述的集热管由

一根吸热管和一根隔热玻璃套管组成。
注1:本文件中所包含的大多数测试方法适用于抛物面槽式光热发电站和菲涅尔光热发电站中的集热管。

本文件包含了集热管技术特性、几何特性和性能参数的定义,以及光学特性、热损失和耐久性的测

试方法。
注2:目前针对集热管的不同测试方法所积累的经验还不足以确定哪种测试方法是最好的。本文件描述了目前可

用的所有不同方法,但没有定义一种推荐的方法。

为明确起见,在此声明本文件中描述的热损失测试结果并不代表安装在商业电站集热场的集热管

的热损失。
在单根集热管上进行室内测试所获得的热损失数值明显低于商业电站集热场室外实际运行条件下

的热损失数值。因此,本文件中描述的室内测试程序适用于集热管的性能比较。
集热场设计中考虑的热损失是通过在实际太阳条件下测试运行中的完整集热器获得的。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T13893.2—2019 色漆和清漆 耐湿性的测定 第2部分:冷凝(在带有加热水槽的试验箱

内曝露)(ISO6270-2:2017,IDT)

ISO9488 太阳能 词汇(Solarenergy—Vocabulary)

ISO9806:2017 太阳能 太阳能集热器 测试方法(Solarenergy—Solarthermalcollectors—

Testmethods)

IECTS62862-1-1 太阳能光热发电站 第1-1部分:术语(Solarthermalelectricplants—Part1-1:

Terminology)

ASTMG173-03 参考太阳辐射光谱标准表:37°倾斜表面上的直接法向和半球向(Standard
TablesforReferenceSolarSpectralIrradiances:DirectNormalandHemisphericalon37°TiltedSur-
face)

MIL-E-12397 橡皮擦、橡胶浮石(用于测试镀膜光学元件)[Eraser,Rubber-Pumice(fortesting
coatedopticalelements)]

3 术语、定义、符号和单位

ISO9488和IECTS62862-1-1中界定的术语、定义、符号和单位适用于本文件。
1
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