
书书书

犐犆犛１７．２４０
犉８４

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
犌犅／犜１４０５５．１—２００８／犐犛犗８５２９１：２００１

代替ＧＢ／Ｔ１４０５５—１９９３

中子参考辐射

第１部分：辐射特性和产生方法

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狀犲狌狋狉狅狀狉犪犱犻犪狋犻狅狀狊—

犘犪狉狋１：犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犿犲狋犺狅犱狊狅犳狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀

（ＩＳＯ８５２９１：２００１，ＩＤＴ）

２００８０７１８发布 ２００９０４０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语和定义 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　用于校准中子测量仪器的参考辐射 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　引言 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　一般性质 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．３　源的特性 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．４　源的中子注量率 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．５　中子源强度的校准 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．６　辐照设施 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　用于确定中子测量仪器能量响应的参考辐射 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　引言 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２　一般性质 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　反应堆产生的中子参考辐射 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．４　加速器产生的中子辐射 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（规范性附录）　用图表表示放射性核素源的中子能谱 １０!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．１　用数据表表示 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２　用图表示 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｂ（资料性附录）　两个放射性核素中子源的角源强特性 １６!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｃ（规范性附录）　约定热中子注量率 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅰ

犌犅／犜１４０５５．１—２００８／犐犛犗８５２９１：２００１



前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１４０５５《中子参考辐射》的结构分为三部分：

———第１部分：辐射特性和产生方法；

———第２部分：与表征辐射场基本量相关的辐射防护仪表校准基础；

———第３部分：场所剂量仪和个人剂量计的校准及其能量和角响应的确定。

本部分为ＧＢ／Ｔ１４０５５的第１部分，等同采用ＩＳＯ８５２９１：２００１《中子参考辐射———第１部分：辐射

特性和产生方法》（英文版）。

为便于使用，本部分作了下列编辑性修改：

ａ）　“ＩＳＯ８５２９的本部分”改为“ＧＢ／Ｔ１４０５５的本部分”；

ｂ）　用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

ｃ）　删除了ＩＳＯ８５２９１：２００１的前言。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１４０５５—１９９３《校准辐射防护用的中子测量仪表并确定其能量响应的中子参考

辐射》。本部分与ＧＢ／Ｔ１４０５５—１９９３在技术内容上的主要差异有：

———标准名称改为《中子参考辐射　第１部分：辐射特性和产生方法》；

———术语部分增加了吸收剂量、剂量当量、剂量当量率和活度的定义；

———删除了第５章中光中子源部分的内容。

本部分中的附录Ａ、附录Ｃ为规范性附录，附录Ｂ为资料性附录。

本部分由中国核工业集团公司提出。

本部分由全国核能标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：中国原子能科学研究院。

本部分主要起草人：陈军、王志强、刘毅娜、李春娟、骆海龙。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：ＧＢ／Ｔ１４０５５—１９９３。
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中子参考辐射

第１部分：辐射特性和产生方法

１　范围

ＧＢ／Ｔ１４０５５的本部分规定了用于校准辐射防护用中子测量仪器并确定其能量响应的中子参考辐

射，能量范围为热能至２０ＭｅＶ。对中子能量为１ＭｅＶ时，中子注量率达到１×１０９ｍ－２·ｓ－１，相当于剂

量当量率达到１００ｍＳｖ·ｈ－１。

本部分只涉及中子参考辐射的产生方法及其特性，ＩＳＯ８５２９２和ＩＳＯ８５２９３规定用这些参考辐射

进行校准的方法。

本部分规定的参考辐射如下：

———放射性核素源（包括在慢化体中的源）产生的中子；

———加速器带电粒子核反应产生的中子；

———核反应堆产生的中子。

鉴于它们产生方法和用途的不同，第４章规定了用于校准中子测量仪器的具有宽谱的放射性核素

中子源，其宜用于型式试验后的中子测量仪器的常规校准，第５章规定了用于确定中子测量仪器能量响

应的由加速器产生的单能中子和由反应堆产生的宽能或准单能中子。由于只有专业的、有足够设备的

实验室才具备产生这些参考辐射的条件，所以对实验细节只做简要介绍。

为了将中子注量转换到辐射防护实用量，根据附录Ａ中的中子能谱并采用ＩＣＲＰ７４号出版物和

ＩＣＲＵ５７号报告中给出的中子注量剂量当量转换系数与能量的关系计算了转换系数。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１４０５５本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＩＳＯ８５２９２：２０００　中子参考辐射　第２部分：与表征辐射场基本量相关的辐射防护仪表校准基础

（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｎｅｕｔｒｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎ—Ｐａｒｔ２：Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｓｒｅｌａｔｅｄ

ｔｏｔｈｅｂａｓｉｃｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｉｎｇｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｆｉｅｌｄ）

ＩＳＯ８５２９３：１９９８　中子参考辐射　第３部分：场所剂量仪和个人剂量计的校准及其能量和角响应

的确定（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｎｅｕｔｒｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎ—Ｐａｒｔ３：Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｒｅａａｎｄｐｅｒｓｏｎａｌｄｏｓｉｍｅｔｅｒｓａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａ

ｔｉｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｙａｎｄａｎｇｌｅｏｆｉｎｃｉｄｅｎｃｅ）

ＩＣＲＰ７４号出版物　用于外照射防护的转换系数（ＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｆｏｒｕｓｅｉｎＲａｄｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔＥｘｔｅｒｎａｌＲａｄｉａｔｉｏｎ），ＡｎｎａｌｓｏｆｔｈｅＩＣＲＰ，Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．３／４（１９９６）

ＩＣＲＵ３３号报告：１９８０　辐射量和单位（ＲａｄｉａｔｉｏｎＱｕａｎｔｉｔｉｅｓａｎｄＵｎｉｔｓ）

ＩＣＲＵ５１号报告：１９９３　辐射防护剂量学中的量和单位（ＱｕａｎｔｉｔｉｅｓａｎｄＵｎｉｔｓｉｎＲａｄｉａｔｉｏｎＰｒｏｔｅｃ

ｔｉｏｎＤｏｓｉｍｅｔｒｙ）

ＩＣＲＵ５７号报告：１９９８　用于外照射防护的转换系数（ＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｆｏｒｕｓｅｉｎＲａｄｉｏｌｏｇ

ｉｃａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇａｉｎｓｔＥｘｔｅｒｎａｌＲａｄｉａｔｉｏｎ）
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