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前　　言

　　本标准是根据国际电工委员会制定的国际标准ＩＥＣ６１７８８１：２００６《铌钛复合超导体的直流临界电

流测量》制定的，在技术内容上与该国际标准等同。

为了让使用者了解本标准中的术语和ＧＢ／Ｔ１３８１１—２００３《电工术语超导电性》的对应关系，本标

准中各术语的条目中都注明有ＧＢ／Ｔ１３８１１—２００３的条目编号。ＧＢ／Ｔ１３８１１—２００３与国际电工委员

会制定的国际标准ＩＥＣ６００５０（８１５）在技术内容上等同。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ和附录Ｄ为资料性附录，附录Ｃ为规范性附录。

本标准由国家超导技术联合研究开发中心和全国超导标准化技术委员会提出。

本标准由全国超导标准化技术委员会归口。

本标准负责起草单位：中国科学院电工研究所和国家超导技术联合研究开发中心。

本标准参加起草单位：中国科学院微系统与信息技术研究所、北京有色金属研究总院、中国科技大

学、西北有色金属研究院。

本标准主要起草人：林良真、惠东、刘宜平、张宏、华崇远、曹烈兆、汪京荣。

本标准首次发布。
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引　　言

　　复合超导体的临界电流能够为超导线的应用提供设计参考。在实际应用中，超导体的性能取决于

其运行条件。本标准的测试方法可以为给定超导体的适用性提供部分有用信息。

依据本标准所测得的结果也可以用于检定复合超导体在制备过程、储运、老化或种种使用及外界因

素下所引起的超导特性变化。而本标准测量方法对于质量控制、验收以及研究也非常重要。

复合超导体的临界电流受许多因素影响。在材料的测试和应用中需要对这些因素给以充分考虑。

测试条件如磁场、温度和样品电流磁场间相对取向等，要根据具体的应用来确定。在允许的误差范围

内，可根据特定样品的情况来确定测试系统的配置。而具体的临界电流判据可按实际应用状况确定。

如果测试中出现有不规律的情况，则需要通过测量一定数量的样品来获得测试结果。
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铌钛复合超导体的直流临界电流测量

１　范围

本标准测试方法适用于测定铜超比大于１的铜／铌钛（Ｃｕ／ＮｂＴｉ）复合超导体的直流临界电流，也

同样适用于测定铌钛芯丝直径大于１μｍ、铜超比大于０．９、铜镍合金（ＣｕＮｉ）超导体比大于０．２的铜／

铜镍／铌钛（Ｃｕ／ＣｕＮｉ／ＮｂＴｉ）超导线的直流临界电流。由于铜／铌钛（Ｃｕ／ＮｂＴｉ）复合超导体和铜／铜

镍／铌钛（Ｃｕ／ＣｕＮｉ／ＮｂＴｉ）超导体两者的临界电流测试方法略有不同，本标准的附录Ｃ（规范性）将介

绍测量铜／铜镍／铌钛（Ｃｕ／ＣｕＮｉ／ＮｂＴｉ）超导体时所需特别遵从的规定。

本标准测试方法适用于在标准的测试条件下超导体所处的磁场小于或等于其上临界磁场的

０．７倍、临界电流小于１０００Ａ、狀值大于１２的超导体。测量时，被测样品应浸泡在已知温度的液氦中。

被测导体应为圆形或矩形截面的一体化超导线，其截面积小于２ｍｍ２。被测样品应具有螺旋线圈几何

形状。本标准还给出在日常测试中为本实验方法所允许的偏离以及其他具体限定。

临界电流大于１０００Ａ或者截面积大于２ｍｍ２ 的导体也可以使用本方法测量，但测量不确定度会

增大，且自场效应更明显（见附录Ｂ）。此外，为了简单和保持比较低的测量不确定度，本标准不涉及对

于大截面导体可能更适合的特殊样品形状。

本标准给出的测量方法经过适当修改可适用于测定其他类型复合超导线的临界电流。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过在本标准中的引用而构成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随

后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各

方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本使用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１３８１１—２００３　电工术语

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１３８１１—２００３确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

临界电流　犮狉犻狋犻犮犪犾犮狌狉狉犲狀狋

犐犆

在超导体中，被认为是无阻通过的最大直流电流。

　　注：犐Ｃ 是磁场强度和温度的函数。

３．２

临界电流判据　犮狉犻狋犻犮犪犾犮狌狉狉犲狀狋犮狉犻狋犲狉犻狅狀

犐犆 判据　犐犆犮狉犻狋犲狉犻狅狀

根据电场强度犈或电阻率ρ确定临界电流的判据。

　　注：常用的电场强度判据为犈＝１０μＶ／ｍ或犈＝１００μＶ／ｍ，电阻率判据为ρ＝１０
－１３
Ω·ｍ或ρ＝１０

－１４
Ω·ｍ。

３．３

［超导体的］狀值　狀狏犪犾狌犲（狅犳犪狊狌狆犲狉犮狅狀犱狌犮狋狅狉）

狀

在特定的电场强度或电阻率区间，超导体的电压电流曲线犝（犐）可近似表示为犝 ∝犐
狀，其中犐的

幂指数就是超导体的狀值。
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