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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国齿轮标准化技术委员会(SAC/TC52)提出并归口。
本文件起草单位:北京工业大学、深圳市兆威机电股份有限公司、深圳市三多乐智能传动有限公司、

苏州星诺奇科技股份有限公司、广东德晟智能科技有限公司、郑州机械研究所有限公司、浙江捷众科技

股份有限公司、东莞市星火齿轮有限公司、东莞域嘉精密五金塑胶制品有限公司、广东金力智能传动技

术股份有限公司、宁波格瑞塑业有限公司、宁波双林汽车部件股份有限公司、中山市乙之上齿轮技术有

限公司、浙江捷昌线性驱动科技股份有限公司、湖南磐钴传动科技有限公司、重庆大学、中山市香山传动

科技有限公司、广东海洋大学。
本文件主要起草人:石照耀、李清、于渤、辛栋、王志刚、杨东平、罗廷德、周长江、孙坤、刘辉华、

童爱军、孙永平、王小文、王世锋、徐平均、张光彦、韩益南、刘怀举、李平、董建江、鲁永方、王得峰、
顾来法、韩超、沈昌建、龚志超、丁宏钰、李胜、卢泽华、夏宁伟、李海霞、范瑞丽。
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引  言

  由于塑料齿轮在设计要求、制造方法、应用场所等方面均与金属齿轮差异较大,本文件根据塑料齿

轮的材料特性、常见失效形式、传动类型(相比金属齿轮传动)的不同,重点突出以下方面:
———考虑塑料齿轮强度受温度影响较大,描述了轮齿温度校核方法,给出了齿根与齿廓温度计算

公式;
———考虑磨损是塑料齿轮主要失效形式之一,描述了摩擦磨损校核方法,给出了部分材料磨损

系数;
———考虑工程塑料弹性模量较小,有需要传递动力,描述了轮齿变形校核方法;
———描述了峰值载荷校核方法;
———考虑塑料齿轮传动效率影响因素众多,波动范围较大,对温升有显著影响,描述了传动效率估

算方法,并包含传动效率设计;
———描述了交错轴螺旋齿轮承载能力计算方法(对于钢-塑料配对的交错轴螺旋齿轮,失效几乎仅

限于塑料齿轮,可通过特征载荷值、齿根强度和齿面接触疲劳进行校核);
———给出了塑料齿轮失效形式及其成因。
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塑料齿轮承载能力计算

1 范围

本文件描述了塑料平行轴圆柱齿轮和交错轴螺旋齿轮承载能力的计算方法。
本文件适用于半结晶热塑性塑料材料齿轮的设计与校核,其基本齿廓符合 GB/T1356或

GB/T2362,且为:
———模数mn≥0.1mm的平行轴直齿和斜齿圆柱齿轮;或
———模数mn≥0.3mm、轴交角Σ≤90°的与金属蜗杆(头数z1<6,蜗杆基本齿廓符合GB/T10087

或 GB/T10226)配对的螺旋齿轮。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1356 通用机械和重型机械用圆柱齿轮 标准基本齿条齿廓

GB/T1357 通用机械和重型机械用圆柱齿轮 模数

GB/T2362 小模数渐开线圆柱齿轮基本齿廓

GB/T3374.1—2010 齿轮 术语和定义 第1部分:几何学定义

GB/T3374.2—2011 齿轮术语和定义 第2部分:蜗轮几何学定义

3 术语、定义、符号和缩略语

3.1 术语和定义

GB/T3374.1—2010和GB/T3374.2—2011界定的术语和定义适用于本文件。

3.2 符号和缩略语

表1中的符号适用于本文件。

表1 符号和单位

符号 术语或说明 单位

Af 断口面积 mm2

AG 齿轮箱体的散热面积 m2

Aτ 剪切面积 mm2

AE 啮合线长度 mm

a 中心距 mm

ah 接触椭圆的长半轴 mm

1

GB/T44846—2024




