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温度传感器动态响应校准规范

本校准规范适用于测量流体温度的接触式温度传感器的动态响应特性校准工作。温

度传感器主要包括热电阻和热电偶。温度范围由室温~1700℃,流体速度范围由

0.4m/s~马赫数 Ma=0.05~0.95。

一 概  述

流体温度的测试,绝大多数采用接触式温度传感器。只有接触式温度传感器与测试

环境达到热平衡后,传感器反映的温度值才是所需测试流体温度。温度传感器在测量变

化较快的流体温度时,一般不能立刻反映被测温度,需要一定时间后才能达到热平衡状

态。传感器的动态响应特性是指温度传感器的温度与被测介质温度增量之间的关系,一

般用微分方程或传递函数的形式表示。在实际校准中,我们常用温度传感器对阶跃温度

的响 应 来 描 述 其 动 态 响 应 特 性,动 态 响 应 特 性 的 特 征 参 数 主 要 有 热 响 应 时 间

(ThermalResponseTime)和时间常数 (TimeConstant)。热响应时间是指环境温度出现

阶跃变化时,温度传感器的输出温度变化到相当于该环境温度阶跃量的某个规定百分数

时所需要的时间,记为τ××。达到阶跃温度量的10%,50%和90%所需要的时间分别

记为τ0.1,τ0.5,τ0.9,对于按一阶传递函数处理的温度传感器,达到阶跃温度量的

63.2%所需要的时间称为时间常数,记为τ。
传感器的热响应时间或时间常数τ不但与传感器本身的材料、构造有关,而且与

被测流体、使用和校准工况都有关系。
温度传感器动态校准,即传感器响应时间校准过程主要包括:产生稳定的校准工况

(稳定的速度场、温度场);使温度传感器接受温度阶跃激励;由测试系统采集被校传感

器对阶跃的响应信号,计算出热响应时间或时间常数。

二 技 术 要 求

1 对送校温度传感器的要求

1.1 温度传感器有条件应首先经过静态标定,或给出传感器敏感元件的分度号 (或
表)。

1.2 某些专用传感器要给出接线图、提供信号变送器及使用说明书。

1.3 被校温度传感器的热响应时间或时间常数,应在规定的校准条件下,符合送校单

位在使用说明中提供的数值要求。
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