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前　　言

　　本标准等同采用国际标准ＩＳＯ１２１０７：２００３《金属材料———疲劳试验———数据统计方案和分析方

法》（英文版）。

本标准与国际标准ＩＳＯ１２１０７：２００３相比，在以下方面做了编辑性修改：

———用中文惯用的小数点符号“．”代替英文采用的小数点符号“，”；

———重新编写了前言，代替ＩＳＯ１２１０７：２００３的前言。

本标准由中国钢铁工业协会提出。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ均为资料性附录。

本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：钢铁研究总院、冶金工业信息标准研究院。

本标准起草人：高怡斐、董莉。
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引　　言

　　众所周知，即使在试验控制得非常精确的时候，疲劳试验结果也显示出很大差异。这种差异部分来

自于试样之间的不一致性，包括化学成分、热处理、表面状态等的轻微差别，部分来自于工程材料的内禀

特性———疲劳失效的随机过程。

对以上固有差异的精确量化对评价机械设计和结构用材料的疲劳性能是非常必要的。对于实验室

比较材料的疲劳性能，包括其中的差异也是必要的。

Ⅱ
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金属材料　疲劳试验

数据统计方案与分析方法

１　范围

１．１　目的

本标准介绍了疲劳试验设计和结果数据的统计分析方法。目的就是在很高的置信度和试样数下测

定金属材料的疲劳性能。

１．２　用于分析的疲劳性能

本标准提供了一种方法分析在不同应力水平下，利用线性关系在合适的坐标下估计材料的疲劳

寿命。

特别的应包括以下内容：

ａ）　给定应力下的疲劳寿命；

ｂ）　给定疲劳寿命下的疲劳强度。

本标准中的术语“应力”可以由“应变”来取代，本方法对应变函数的寿命特性分析也有效。应变控

制试验的疲劳强度根据应变来考虑，应力控制试验通常按照应力来理解。

１．３　适用范围

本标准仅限于由于单一疲劳失效机理而展现出的均匀特性材料疲劳数据的分析。本标准所指的试

验结果的统计特性与试验条件下的材料特性紧密相关。

实际上，给定材料的试样在不同条件下可能会显现出不同的失效机理。通常情况下，数据结果的统

计特性代表着一种失效机理，可以直接分析。对于统计特性不均匀的情况，有必要对所有实例按单一分

布的模型进行分析。

同一应力水平的失效既可能从表面也可能从内部发生。相应数据对应于不同失效机理的混合统计

特性。这些结果类型因为需要较复杂的综合分析，标准不予考虑。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ３３５８　统计学术语（所有部分）

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３３５８确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１　与统计相关的术语

３．１．１

　　置信度　犮狅狀犳犻犱犲狀犮犲犾犲狏犲犾

与统计偏差区间相对应的概率值１－α。

３．１．２

　　自由度　犱犲犵狉犲犲狅犳犳狉犲犲犱狅犿

总的试验项数减去估计的参数为自由度数。
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