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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T19346《非晶纳米晶合金测试方法》的第3部分。GB/T19346已经发布了以下

部分:
———第1部分:环形试样交流磁性能;
———第2部分:带材叠片系数;
———第3部分:铁基非晶单片试样交流磁性能。
本文件使用翻译法等同采用IEC60404-16:2018《磁性材料 第16部分:用单片测试仪测量铁基非

晶片(带)磁性能的方法》。
与本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T9637—2001 电工术语 磁性材料与元件(eqvIEC60050-221:1990);
———GB/T2900.60—2002 电工术语 电磁学(eqvIEC60050-121:1998);
———GB/T19345.1—2017 非晶纳米晶合金 第1部分:铁基非晶软磁合金带材(IEC60404-8-
11:2017,NEQ)。

本文件做了下列编辑性的修改:
———纳入了IEC60404-16COR1:2018的修正内容,修正了式(2)和式(3),并在正文空白处用垂直

双线(‖)标识;
———为与现有文件系列一致,将文件名称改为《非晶纳米晶合金测试方法 第3部分:铁基非晶单

片试样交流磁性能》;
———增加了资料性附录NA,检测报告。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:长沙天恒测控技术有限公司、宝山钢铁股份有限公司、冶金工业信息标准研究院、

全球能源互联网研究院有限公司。
本文件主要起草人:周新华、沈杰、周星、栾燕、马光、舒子奇、程灵、王琳、杨富尧、陈兰。
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引  言

  GB/T19346《非晶纳米晶合金测试方法》目前由三部分构成。
———第1部分:环形试样交流磁性能;
———第2部分:带材叠片系数;
———第3部分:铁基非晶单片试样交流磁性能。
铁基非晶合金带材作为一种有望减少变压器铁芯损耗以此减缓全球变暖的新型材料,需要有一种

磁性能测量方法,以实现对其进行分级。
铁基非晶合金带材是通过快速凝固和直接铸造工艺生产的,主要用于制作工频(50Hz和60Hz)

用的配电变压器铁芯。
经过适当的热处理后,其比总损耗与取向电工钢带(片)相比表现出明显较低的水平。并具有因低

磁各向异性而导致的低磁滞损耗,以及因高电阻率和厚度减小而导致的低涡流损耗。然而,由于材料的

高磁致伸缩和低磁各向异性,其性能会因施加的应力而显著劣化。
因此,需要一种用单片测试仪(SST)测量铁基非晶合金带材磁性能的方法,有别于电工钢片专用的

标准IEC60404-3[1]1)。

1) 方括号内的数字指参考文献。

本文件中采用了几乎完全适用的功率表法,但是用磁化电流测量磁场强度的常用方法(MC法)不
适用于这种材料,因为对厚度更薄及磁性更软的试样,磁轭对损耗测量的影响非常大。因此引入使用

H线圈(H线圈法)测量磁场强度的功率表法。针对SST和铁基非晶合金带材试样已经开展过国际循

环试验,并由此得出了适合非晶合金材料的SST架构。为了避免这种具有高磁弹性材料和上磁轭间触

碰的影响,采用了单磁轭的设计。
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非晶纳米晶合金测试方法
第3部分:铁基非晶单片试样交流磁性能

1 范围

本文件适用于非晶合金带材在频率不高于400Hz下的交流磁性能测量。
本文件给出了用单片测试仪测量非晶合金带材磁性能的基本原理和技术要求。
本文件规定的单片测试仪适用于在规定的频率和磁极化强度峰值且感应电压为正弦状态下,对各

种类型的非晶合金带材制成的试样的交流磁性能进行测量。
测量应在环境温度(23±5)℃下进行。

  注1:本文件中的单片测试仪也可用于具有和非晶合金带材类似的磁性能及物理特性的其他材料的测量,如坡莫

合金带材、纳米晶合金等。用单片测试仪测量电工钢带(片)磁性能的方法由IEC60404-3规定。

  注2:本文件所使用的“磁极化强度”术语详见IEC60050-121。在早期的一些标准或出版物中,也称“磁通密度”或
“磁感应强度”。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

IEC 60050-121 国 际 电 工 术 语  第 121 部 分:电 磁 学 (InternationalElectrotechnical
Vocabulary—Part121:Electromagnetism)

IEC60050-221 国际电工术语 第221部分:磁性材料与元件(InternationalElectrotechnical
Vocabulary—Chapter221:Magneticmaterialsandcomponents)

IEC60404-8-11 磁性材料 第8-11部分:单项材料规范 半工艺状态交货的铁基非晶带材

(Magneticmaterials—Part8-11:Specificationsforindividualmaterials—Fe-basedamorphousstrip
deliveredinthesemi-processedstate)

3 术语和定义

IEC60050-121和IEC60050-221界定的术语和定义适用于本文件。

4 通则

4.1 测量方法和原理

本文件采用磁场线圈测量磁场强度(“H线圈法”)的功率表法。磁路的闭合由一个单独的 U形磁

轭构成。
将一片非晶合金试样放入以下两个线圈内:
———初级线圈,外层(磁化线圈);
———次级线圈,内层(感应电压线圈)。
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