
书书书

犐犆犛７５．０６０
犈２４

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２２６３４—２００８

天然气水含量与水露点之间的换算

犆狅狀狏犲狉狊犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狑犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋犪狀犱狑犪狋犲狉犱犲狑狆狅犻狀狋狅犳狀犪狋狌狉犪犾犵犪狊

（ＩＳＯ１８４５３：２００４Ｎａｔｕｒａｌｇａｓ—Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｗａｔｅｒｄｅｗｐｏｉｎｔ，ＭＯＤ）

２００８１２２９发布 ２００９０５０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅰ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

引言 Ⅱ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　符号、单位、术语和定义 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　关联式的开发 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　应用范围和关联式的不确定度 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　关联关系 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（资料性附录）　计算示例 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｂ（资料性附录）　溯源性 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｃ（规范性附录）　热力学原理 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｄ（资料性附录）　单位换算 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｅ（资料性附录）　Ｂｕｋａｃｅｋ平衡状态下天然气水含量关联式 １６!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｆ（资料性附录）　本标准与ＩＳＯ１８４５３：２００４的技术性差异及其原因表 １８!!!!!!!!!

犌犅／犜２２６３４—２００８



前　　言

　　本标准修改采用ＩＳＯ１８４５３《天然气———水含量与水露点之间的关联》（２００４年英文版），同时参考

ＡＳＴＭＤ１１４２《通过测量露点获得水蒸气含量的标准测试方法》（１９９５年英文版）和ＩＧＴ研究报告８《天

然气平衡水含量》（１９９５年英文版）而成文。

本标准根据ＩＳＯ１８４５３：２００４重新起草。

考虑到我国法规要求和工业的特殊需要，本标准在采用国际标准时进行了修改。为便于使用，本标

准在编辑性、技术性、文本结构上还做了修改。有关技术性差异已编入正文中并在它们所涉及的条款的

页边空白处用垂直单线标识。在附录Ｆ中给出了这些技术性差异及其原因的一览表以供参考。

本标准与ＩＳＯ１８４５３：２００４的主要差异如下：

———编写规则按ＧＢ／Ｔ１．１—２０００《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写规则》编写；

———第１章　范围，在ＩＳＯ１８４５３第１章的基础上，增加标准参比条件的规定；

———第２章　符号与定义，符号是把ＩＳＯ１８４５３：２００４附录Ｄ的下标、符号和单位内容移至本章，并

按ＧＢ／Ｔ１．１—２０００进行必要的修改，定义采用ＩＳＯ１８４５３：２００４第２章的内容，删除“常态参

比条件”和“溯源性”的定义；

———附录Ｄ，将ＩＳＯ１８４５３附录Ｄ中符号与定义的内容移至２章，其余部分删除了缩写的内容，并

对单位换算相关内容进行完善和细化；

———附录Ｅ，参考ＡＳＴＭＤ１１４２：１９９５中的６．３和ＩＧＴ研究报告８的内容编写；

———将一些适用于国际标准的表述改为适用于我国标准的表述；

———删除ＩＳＯ１８４５３：２００４的前言，修改了ＩＳＯ１８４５３：２００４的引言。

本标准的附录Ｃ为规范性附录，附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ均为资料性附录。

本标准由全国天然气标准化技术委员会提出。

本标准由全国天然气标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２４４）归口。

本标准主要起草单位：中国石油西南油气田分公司天然气研究院、中国石油集团工程设计有限责任

公司西南分公司。

本标准参加起草单位：美国阿美特公司过程和分析仪器部。

本标准主要起草人：张福元、罗勤、杨芳、许文晓、黄和、迟永杰、唐蒙。

本标准参加起草人：李建颖、张娅娜、何斌。
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引　　言

　　ＩＳＯ１８４５３：２００４标准提供了天然气中水含量与水露点之间的一个可靠的数学关系式。该计算方

法是由ＧＥＲＧ１ 开发的，适用于水含量或水露点的计算。与热力学原理有关的资料在附录Ｃ中给出；与

其溯源性
"

应用和不确定度有关的资料在附录Ｂ中给出。

天然气工业中的某些操作问题可以追溯到天然气中的水含量。即使天然气中的水蒸气含量很低，

改变操作压力和温度条件也可能引起水凝析，从而导致腐蚀问题
"

形成水合物或结冰。为了避免这些

问题，天然气公司不得不安装昂贵的脱水装置。这些装置的设计和成本取决于在露点下水含量的准确

认识和（合同）所规定的水含量。

过去几十年间，由于水分测量仪器的改进而导致仪器的开发注重于水含量的测定，而不注重于水露

点。因此，如果测量了水含量，就需要有表达水露点的关联式。

ＧＥＲＧ认识到，在确认现有的水含量与水露点之间关联式之前，需要为关注范围内大量有代表性

的天然气的水含量和对应的水露点值建立全面和准确的数据库。

后来证明，这个现有的关联式的不确定度范围可以改善。

因此，一个更准确的取决于组成的关联式在这一新数据库的基础上成功地开发出来。

ＩＳＯ１８４５３：２００４标准的目的是将由ＧＥＲＧ开发的与有代表性的贸易交接天然气中水含量与水露

点之间关系（反之亦然）有关的计算过程标准化。

为了使本标准更实用，切合我国天然气工业的实际，参考ＡＳＴＭＤ１１４２：１９９５中的６．３和ＩＧＴ研

究报告８（１９９５）的内容，增加了附录Ｅ“Ｂｕｋａｃｅｋ平衡状态下天然气水含量关联式”。

１　ＧＥＲＧ是“欧洲气体研究组织ＧｒｏｕｐｅＥｕｒｏｐéｅｎｄｅＲｅｃｈｅｒｃｈｅＧａｚｉèｒｅ”的缩写。
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天然气水含量与水露点之间的换算

１　范围

本标准确立了当天然气中水含量或水露点其中之一为已知时两者之间一个可靠的数学关系式；并

给出了关联式的不确定度，但对测量不确定度不作量化规定。

本标准的计算方法，既适用于水含量的计算，也适用于水露点的计算。

除特别说明外，本标准采用的体积标准参比条件为：压力为１０１．３２５ｋＰａ，温度为２０℃。

２　符号、单位、术语和定义

２．１　符号与单位

本标准使用的符号与单位见表１。

表１　符号与单位

符　　号 含　　义 量　　纲 单位符号

犫 体积补偿参数 Ｌ３ｍ－１ ｍ３／ｋｍｏｌ

犡（狔） 摩尔分数 １

狆 （绝对）压力 ＭＬ－１Ｔ－２ ＭＰａ

犚 气体常数（０．００８３１４５１０） ＭＬ２Ｔ－２ ｍ－１θ
－１ ＭＪ／ｋｍｏｌＫ

狋 摄氏温度 θ ℃

犜 热力学（绝对）温度 θ Ｋ

犞 体积 Ｌ３ ｍ３

犞ｍ 摩尔体积 Ｌ３ｍ－１ ｍ３／ｋｍｏｌ

βｗ 质量浓度表示的水含量 ＭＬ－３ ｍｇ／ｍ
３

犽犻犼 二元交互作用参数 １

ω 与物质有关的偏心因子 １

犽 与物质有关的常数 １

下标ｃ 表示临界点

下标Ｒ 表示对比条件

下标ｖ 表示气相

下标ｗ 表示水

　　注：在“量纲”栏中，长度、质量、时间、摩尔和热力学温度的量纲，分别用Ｌ、Ｍ、Ｔ、ｍ和θ表示。

２．２　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

２．２．１　

关联　犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

在两个或多个随机变量的分布中两个或几个随机变量之间的关系。

１
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