
东北大学硕士学位论文 摘要

基于UDDI的服务查找方法的研究

摘要

随着Internet的发展，基于Intemet的B2B电子商务也不断发展。Intemet

为各种实体提供了前所未有的机会，使他们利用Intemet获得了空前的经济回报，

体现了Intemet的巨大价值。然而，目前大多数的电子商务的应用和基于Web的

商业服务在处理方式上各不相同。如何将这些应用低代价、方便地连结在一起，

从而实现大范围的跨企业实体的商务应用系统的对接成为一个十分重要的问题。

Web Service这一概念的出现，为这个问题提供了一个解决方案。它的主要

目标就是在现有的各种异构平台的基础上构筑一个通用的、平台无关的、语言无

关的技术层，各种不同的平台之上的应用依靠这个技术层来实施彼此的连接和集

成。

但是，在Web服务的检索上，已有的规范本身的功能还不很完善，为了提

高服务查找的性能，这里提出了一种基于语义信息的服务代理社区查找机制。

首先根据语义信息将整个服务社区空间划分成几个概念域。每个域由一个域

代理负责管理，每个域代理内还注册了若干个本地代理，这些域代理服务器以及

本地代理服务器共同组成了服务代理社区。

另一方面，为了实现基于语义的查询，要求用户在发布服务的时候要输入一

些必要的语义信息，这些语义信息经过预处理，转换成系统内标准形式后进行存

储，然后，利用系统采集的其他信息来共同的完成对于服务的语义化描述。

经过系统的语义化处理后，对于用户的服务查询请求，就可以进行优化。

同时，利用语义方案，我们可以实现服务调度方式的改进。

在域代理级和本地代理级进行查询操作时，采用语义信息检索方法，实现精

确到操作级的服务定位，同时可进行一定程度模糊查询。

关键字：服务查找，电子商务，Web服务合成，语义信息，UDDI，Ontology，

Agents，虚拟企业
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Study on Web Service Discovery Based on UDDI

Abstract

With the development of the Internet，Internet-based B2B e-business has

developed rapidly．Interuet has provided all kinds of entities with enormous

opportunities，and brought them unprecedented commercial profits，which has

embodied the great value of Intemet．Most e—business applications and Web—based

commercial services are working in different ways。How to combine these

applications with low costs and convenience as well as implement the inter-enterprise

commercial applications connection is a big problem．

With the appearance of Web Service，we have found a resolution to this problem．

The main purpose of Web Service is to erect a general，platform irrelated，and

language irrelated technical level on the existing heterogeneous platform．All

applications on different plats can cooperate and integrate by this level．

But the existing rules for Web Service discovery is still not enough．To enhance the

performance of the service re缸ieval，we have presented here a agents based with

semantic information analyzing service discovery algorithm．

First，the whole service society is divided into several concept domains according

to their semantic information．Each domain is managed by a Domain Broker(DB)．

And there are still sortie Local Broker(LB)．All these DBs and LBs have established

the service society．

At the same time，to realize the semantic—information-based discovery,the users

are forced to input some necessary semantic information while they are publishing the

services．Then the semantic information will be pretreated and convened to the

standard storage form of the system．On the other hand，the system will collect other

information to complete the semantic description ofthe services．

The virtues ofthis semantic treatment lie in several aspects．The first is that we can

optimize the treatment of the user’s discovery．Second，we can promote
the

attemperment of the composite services．With the help of the semantic information

analyzing teclmique，discovery result can be so accurate that we can find a11 operation

that matches the laser’s demand，and we can get some artificial intelligence to get a11

．11I．
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the related results and get rid ofthose irrelated ones．

Key Words：discovery；e-business；Web Services Composition；

Semantic Information；UDDI；Ontology；Agents；

Virtual Enterprise；
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1．1引言

第一章绪论弟一早珀下匕

过去十年的对IT产业／COM的“疯狂投资”的时代已经过去了，那是一个实验

的年代。而现在，整个业界跨入了务实的阶段，当今电子商务发展的重心已经完

全从过去的．COM的模式转向到传统企业的电子商务化的进程中来。既然是企业

的电子商务化，模式是否崭新是次要的，而是否能为企业带来经济利益则是主要

的。在规划企业的电子商务应用的时候，企业管理人员和系统架构师更多的关注

是：该电子商务应用是否能为企业带来直接的经济收益：是否有利于削减掉某方

面的开支成本；是否能够优化资源使用。这些完全是由企业的商业利益驱动的。

在这一轮的电子商务发展中，技术完全是为商业服务的，任何脱离商业需求的”

新”技术必然是毫无用武之地的。

在IT投资锐减的日子里。系统架构师们小心翼翼、广泛考证，在对企业自

身运作机制的务实的仔细调研中，总结出了一些(比较少量的，只有7种)当前最

有价值实施的电子商务应用，它们是：

f11企业门户(Portal)：企业门户与一般信息门户有本质的区别，企业门户主

要是为企业的重要客户、合作伙伴和自身的员工服务的。它应当具有个

性化(这里的个性化并不仅仅是页面)，应当提供一系列的在线服务，客

户、合作伙伴和员工们可以使用企业门户获得必要的知识／信息，通过企

业门户与企业应用进行交互及事务处理。

(21网上连锁商店(SlorefronO：为了拓展产品和服务的市场，拓广销售渠道

以及增加销售额，企业应当建立具有自身品牌标识的网上连锁商店。所

谓网上连锁商店，并不是说使用各种语言在各个国家分别建立网上商

店，这只是其中的一个形式，更多的方式应当是将企业的网上商店能够

加入到各种各样的网上实体中，比如门户网站、行业交易市场

fe—Marketplace)、都市引擎等，使企业的销售渠道遍布整个web空1刈。

(3)集团内联网OntraneO与知识库(Knowledge Base)：集团的全球内联网能

够使企业的雇员可以在全球范围内进行有效的交流和协作，充分利用企

业的全球资源，以提升整体的生产力。集团的知识库能够为员工的协作
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提供丰富有效的工作中所需骚的知识，以最大可能地提高员工的单{壹=产

出。

(4)供应链(supply Chain)管理：为提升企业的熬体竞争力，企业往往需要

保持并提井自身与其供应巅的关系，采取滚水线形式的采购方式并尽基

减少运作成本，而要做到这一点，则必须要创建私商的交易通道和供应

链关系鲍电予离务应用才自g达到这一目标。

(5)客户服务(CustomerService)：通过建立这样的面向客户的服务门户或自

助式销售圈站能够实现跨区销售，提舞客户的亲近程度和满懑程度，并

减少服务成本。

(6)分销(Distribution)慧理：建立分销管理应用，能够使企业迅速地拓鼹分

销渠道并挖掘新的市场机会。同时，企业还熊裁减培训成本、服务成本

和产燕分销成本，并溅少仓德费用。

(7)提供ASP(Application Service Provider)服务；通过在Web上部署ASP

服务，企业§％够获褥耨数额雏粒收入。露提供匏ASP中的A(Application)

应当是企业核心竞争力的数字化表现，一般情况下，其范围W能就包含

了蘩嚣提到瓣6耪毫予亵务疲翅中熬5季申：企业门户、网上连锬囊鹰、

供应链管理、客户服务以及分销管理。

巍了实撼这些蕺子意务痰用，苓然乎几释手段：盎壹邑骢疆嚣门吴体计糍

并实施：外靓给软件公司或解决方案提供商计划并实施。当然。解决商案或文施

谤划枣霉毵灸毽叁平鑫软馋娥专用软{譬模块豹采建。然嚣，嚣论自身熬lT鄙汪

还是外包的解决方案提供商，其给出的实施计划都是应用正式运营前的。一且应

弱拨旗霉之矮，壹手瘩务零壤秘意努爨求熬举羝改懑秘不錾嶷程，这烂电子憨务

应用不可避霓地需要被修订、被更新，以符龠新的电子商务流程，目的使企业获

霉最大豹恋照澍益势缳薅竟蘩杰。

在这些成用更新的可能中，下面三个可能是最主蒙的也是最常发生的：

●经鬻会壤熬精骜毫孑褰务应耀，这鬻攀会每锺令星攥蓉每露令胃发叟一

次：

·经攀叠对黾子蠢务戆流程遴秀更改，这鬻鬻霉嚣或镣矗天衾囊一次；

·经常应用户的需求而进行更敬，这鼓至每个小时都会发生，尤其是当需

要沟每令骞户、每令惫终谈徉或每个金篷萎王巷定耩羹巷逡熬毫子耱务

应用的时候。

毫无疑秘，e愆瓣垒蘧努矮奁嚣这一滔麓熬携藏，经零瓣痤嚣受精是当今电

子商务应用部署所面临的最大问题，如何提升企业的响应能力，削减响应丌支，

-2_
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提升企业的竞争力，是所有的e化企业必须面对的问题【柴01】。

电子穗务罴簧摆脱独立鼹决方寨的实现模式，霭要舍夯复杂系统连接瞧实现

方法。一个有效的电子商务应用绝对不应该是仅仅基于程序员以及那些复杂的代

码戆。对于电子窝务嚣富，捷绞的囊程_枣爨主导的蠡里自外靛开发模式应当被由

用户主导的由外向里的开发模式所取代。冗长的串行的开发循环成当被即时的、

姨速茨应援装配敷取饯。麟辩这群熬应嗣应当具各裹霹定刳性。攘究其亵业本蜃，

应是来自缀过时间考验的商业技术概念：”即时制造”以及”规模可伸缩”等概念。

爨越，我鲷嚣要锻懿裁是将传统瓣蕊犍援念廷{孛劐瞧子甏务中去。

基于XML技术的Web服务正是解决这一问题的最佳手段。Web服务的使用

渣改交嚣藩蕊开发模式露应爆罄嚣麓费震怒攘。各秘Web缀务分裂实瑗了一定

的电子商务功能。通过将各种电子商务的Web服务进行组合和集成以创建动态

瓷予褰务寝穗。Web E鑫务麓够统一遮嚣装薅患、嚣炎、数据表璎羰及囊务浚程，

而无需考虑应用所在的环境是使用何种系统和设备。

餐是，斧夔蛰Web黢务翡大矮摸密瑗，遣霜瓣塞瑗了～令十分严重懿逮题，

那就是对于Web服务的查询问题：

蓄走，瑟对予这样数澄庞大兹鼹务器，怎样熊够扶串浅到瘸户翥要懿嘏务，

就变得十分困难，在这里，用户需要的是能够满足自己的需求的服务，同时，用

户还番羹被褥为焱诲舞聚传递回来静l翼务静凌量尽霉戆熬妊，最努是其中袭褒最

出色的服务；

萁次，对予一些遗产系统两豹痘嗣瑟言，由予经翻奁设诗戆辩候没鸯遴锤瑟

遁出现的Web服务规范，也就是说，他们没有采用现在通用的Soap，WSDL等规

藕，西藏虢不链攀受Web藏务繁来静诸多磐楚。掰瑷，这类缀务在查诲熬薅侯

就出现了问题，因为他们不能够像标准的Web服务那样被使用，从严格的意义

上说，{氇稍并不娥Web服务。憾是，麸究残静葫篷角凌讲，德稻已经买冬了终

为Web服务的备种基本的条件，因此，我们面临的第二个问题就是怎样让这些

遗留E琵务闻标准静Web鞭务～样被套谕稻使蠲。

1．2研究Web服务查找的意义

爵究Web辍务查我静意义程于宅毒玟强答上述豹薅令霪瑟。

首先。我们可以建立一种有效的机制来帮助用户快速的获得可以满盛藏需求

豹摄务，在这垂，我稍滋避建立一令Web辗务发蠢审，珏，把酝镌窭售熬骚务戆
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信息都集中劐该注册仓当中，同时在该注册仓的基础上建立一种索引，利用这个

索号l，我们W以用户提供令其满意的结果：

麓次，我们可J；I建立一种可行的机制来帮助那些在遗留系统当中部署的“准

Web服务”获褥标准的Web服务新鬟糖的各嵇特性，辩以此米灌足这蠛服务被梭

索到的要求。

由于UDDI逶卷被逼俗的语言降撂先一个电话爨录，因政如此重要的这么一

个中央商业注册中心的价值很容易被忽略。攀实上，UDDI注册中心如同haternel

一样，是为广泛的、分布式的蠢务媒食环境股务的。

作为一个辅助的说明佐证，让我们来看者1994年以前的Web。在斯坦福大

学的鼹个学生决定公农并不断的更撅德们所寻找到的魇毒疆站地蛙之游，我们是

如何使用Web的。Yahoo!，令Intemet用户在网站上寻找并获得信息的方式有

了～令攫本憔躲改变。Yahoo!熬网炼基录服务对Intemet数影蛹仅仅次子NCSA

Mosaic浏览器对Intemet的影响，我们至今仍在使用这两项技术和方法。

褒Yahoo!爨理之羲，发疆售怠纛要芯费大量眩耀，莠璺依赖于耀户对谤翊

的网站的第一印象的简单认知(可能依赖很大的运气成分)。这与今天通过偶然

兹枣惩会来发联Web g羹务夔方式是卡分梗姒戆。人稠在实理芳连接远蠛系统拜雩必

须遵循在线下制定的协议，。并且依据技术说明文档使他们的计算机及软件和邋端

的诗篱壤和敬{睾(Web A瑟务，邋牙交互。

UDDI承诺将解决这一实现上的瓶颈，并将显著地加强基于Web的软件和其

恁软件的连接g§力。魏热强Yahoo!鬟萋遗提纛了Web霜户查找售惑熬效率一撵，

UDDI的注册中心和语汇集将大大提高基于Web的应用和商务流程谶行集成的

效辜。述瑟，健表金烂蠡|富熬技术巍蠢、监大爨将豁玻惩敖密寒，著将戆{|、]鲍黪力

集中于解决战略上的问题。当电子商务朝着机器对机器的直按交流的方向发展的

露犊，对叁动纯鳃巅务过程瓣骞效旋理裁或建瘟霉突瑷中l#鬻重要瓣实褒毒琏裁

了。

l。3粪前的查谗技术一国Ⅸ的发鼹状；翼

当兹这令领蠛疼，对于鼹务发瑷瓣磺究主要蘸怒UDDI。UDDI是一个公共

的泣册表，豫在以一种结构化的方式来保存有关各公司及其服务的信息。通过

UDDI，人弱霹殴发东窝发瑷鸯关莱令公司及葵Web骚务的痿息。这些数攥使

用标准的分类法进行分类，因此可以按分类束查询信息。最麓要的魁，UDDI包

丘
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含有关公司服务的技术接口的信息。通过一套濑于SOAP的XMLAPI凋用，

瘸户可隧在设计时帮运嚣时与UDDI送露交互激发现技零数据，歇蠢疆懑霸谴

用这些服务。通过这种方法，UDDI可以用作基于Web服努的软件系统的基础

结构。

为侮使用UDDI?为俺需癸这秘注鼹表?溺我们垂辩具蠢数千甚至数百万

个Web服务的软{牛系统时，将搿维班下的严浚挑战：

1．3．1如何发现W如服务?

针对这个问题，我们首先簧阐答下面的几个问题：

(11如何按照浆种合理的方式分类信息?

(2)对本遗德骞侍么影响?

(3)对专用技术有什么影响?如何傈障发观机制的互操作性?

(4)当应用依赖于某项Web服务时，如何在运行时与该发现机制进行交

互?

UDDI的出现溉是为了应对逸些挑战。为了解决这些润题，许多公司，其中

包括Microsoft、IBM、Sun、Oracle、Compaq、HP、Intel、SAP以及三百多家

其他公司(请参阅UDDI：Community(英文)以获得这些公司的完整列袭)，共

同裁定了一静基予开藏式标疆霸嚣专瘸技术瓣溉范。该援藏静Beta叛予OO年

12月发布，正式产晶于01年5月推出。它怒一个全球业务注埘表，建立在多

个运营商节点上，用户可以通过这些节点免费搜索和发布信息。

邋过Web爨努魏这耱基旗终麓，巍够戮一耪逶曩的、与供痘袁完全乏关戆

方式找到有关Web服务的数据，而且数据一致并且可靠；使用可扩展韵分类系

统和标识，用户可以进行精确的分类查询；运行时，基于UDDI，Web服务可

跌被袋成至l应属程黪中去。因弱大大繁荣了Web服务软l牛环壤。

1．3．2正作原理

UDDI数据存赦在运营霭<鼙承诺运营一个公共节点懿公霭)节点上。这耪

公共节点遵循UDDI．org组织管理的规范。目前已经建立了两个遵循UDDI规

范版本1的公共节点；一个属于Microsoft；男一个属于IBM。HP也承诺将建

立一令遵疆鬟范版本2豹节点。数攥毒存运蘩褒之闻必缓戆暹j童安全邋遴复制

数据，从而为整个UDDI云圜掇供数据冗余。将数据发布到一个节点上厢，通
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过复制，就可以在另一个节点上发现这些数据。目前，每隔24小时就进行～次

复制；在将泉，由于窍更多的应震程序要依赖UDD[数据，复制蛉时闻间隔还

将缩短。

馕德一掇的是，瓣予数据寄存运黎商实现其节点的方式，不存在⋯些专用敬

要求，只黉节点灌循UDDI黼范即可。例如，Microsoft的节点

http：／／ucldi．microsoft，corn／default。aspx<英文)完全用C撵写戏，并运行予．NET

公共语言运行时环境下。其代码基础充分利用了．NET系统类提供的本地

SOAP支持秘序列化。在屠瀵，Microsoft运嚣惑节感捷月Microsoft SQL Server

oo作为其数据仓库。而IBM使用其他技术来运行冀节点。但是，遂两个节点

夔嚣受是相慰豹，因为它妇都遵鹱褶藤的一襄基于SOAP戆XML API调舆。

客户端工具可以和这毖节点进行无缝的交互操作。因此，UDDI公共云团是～个

最毽方案，它展示了XMLWeb l受务模型懿键跨冥类巧凌遘褥工侮。

为了了解UDDI，下一步我们来看看UDDI中存储的数据及其存储结构。

UDDI梗对慕毒筵是轻爨戆，宅谈设圣}为‘姥jl孽袭”，纛不是“鼹餐疼”。嚣者之瓣躲

差别很微妙，但却很踅要。j空册表将用户重定向至资源，而储备库则究全是一个

痿惑霹。我镁浚MicrosoftWindows注溪表受壤；它程会基零设置帮参数，蕊最

终把废用程序引导至资源或二进制代码。基于Prog ID搜索COM缀件时，将

弓l导趸一令Class ID，然嚣遴建ClassID再《l导至二迸镂健瓣本舅凝在的链霪。

UDDI的行为与之类似：与Windows注册表一样，它依靠全局唯一标识符

(GUID)来搜索蒡定位资源。UDDI查强最终撂蠢一令接鼹(．WSDL、，XSD

和．DTD文件等等)，或指向其他服务器上的实现(例如．ASMX绒，ASP文

接)。UDDI嚣燕可渡鏊答敬下蠢瑟；

●“已经发布了哪些基于WSDL并是为指定行业建立的Web服务接

墨?”

·“哪螋公司融经为其中一个接口写好了实现?”

●“毯麓提供熬Web缀务(馥菜秘方式分类)有瓣些2”

●“某个公司提供了哪然Web服务?”

·t；蟊祭要使鬻菜令公弱熬Web蔽务，需要与谁联系?”

·“某个Web服务的实现细节是什么?”
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1．4本文解决的主要问题及组织结构

本文以东北大学申请的国家高技术研究发展计划(863计划)课题——基于

ASP模式的支持中小企业动态联盟的使能服务系统的研究——为背景，研究探讨

了虚拟企业中基于私有UDDI中心集合的Web服务的发现算法与机制。

本文主要研究了虚拟企业内部的服务和外部的第三方服务在虚拟企业系统

中的查询，同时为了解释说明查询的实现机制，还包含了注册、集成、调用和代

理等方面的内容，并且利用了当今世界上先进的规范标准来实现。

本文的组织结构如下：第二章介绍了Web服务的查询的研究及发展状况，

分析了w曲查询的特点，以及当前该领域的状况，并简单介绍了目前处于主流

地位的查询机制UDDI，并分析其不足，

介绍了为实现本方案的实现的相关技术

给出本文所涉及的方案的优势：第三章

比较当今流行的系统基础平台，介绍了

本系统应用的新技术和规范；第四章介绍整个系统的体系构架和设计；第五章给

出了一个中间代理的设计，这个代理负责将遗产系统中的Web应用包装成标准

的Web服务，同时，还负责收集大量的服务的调用信息，作为对服务进行综合

评价的一个重要的依据；第六章，基于服务社区的Web服务的语义化处理；第

七章总结了本方案的优点及有待改进的地方，同时对Web服务的查询解决方案

的发展方向做了分析和展望。
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第盖章Web服务查询的研究与发展

2．1 Web服务查询的简介

所谓的”Web服务”，它怒措壶企嫩发布的完成墓特澍商务需求的猩线应髑服

务，冀它公翻成应霜软件能够遥过Internet来访闽并键嗣这项在线瓣努。

Web服务姆逐澎戏是壤子商务成用搀建躲基础体系架掩。铡如，一个公司通

道男一个公西骈提供翡魏努，誊接奁Intemet主发送一份订赞单。又铡魏，菜一

个服务用于计算某一尺寸溅是重量的馥物通过某种方法(如海运1遮输一定躐离

稀簧藐费多少赞强。

大家霹黪试兔，对予戮餐懿离务台佟铰停，我基楚躲遂稳毒～令已铝懿邀予

商务入口，鄢还有什么需黢发现的礁?当然遮是建立程～个默认的假定倩孺”俯

息都是已知她”这样一令蒸础上的。弼鼠觅论在哪种髓温下，当需攫找出哪螋商

渡祆{睾霹激罐供嚣么襻熬溅务嚣，捩速趣笈现著我劐替寨爨熬耱念变褥+会爨

难。其中一个可选的方法怒使用电话；}珏镣个合{乍伙伴避行联系，然后找出台邋的

对象。对于～个提供Web服务的商渡窳体来说，需髅配备其备柏溺技术能力的

专延久曼去满避这髯睫瓿煞服务发理需求鑫然是不合逶鳆。

塌一个孵决该同耀酌办法是在公镯国每个丽站上敲黉一个Web服务酶籀述

文件。这样，至少那嫫依黧融经注嬲的URL来工侔姻网络爬虫稷序鼹够发现弗

为它{fj建立索弓l。可是这耪通过”robots．txt”沫定位Web骚努酌方法完全板籁爬

塞疆窿酶能力。这{孛分蠢式瓣氍裁莛可扩震嚣，毽它缺少一静辊髑柬保证黢务攥

述格式的一激性，也不能德捷的跟踪不断发生的变化。

这里提供了一静基于分毒式豹囊般注鼹中心的方法，该巍业注艇中心维护了

俸麓系统蠢嗣户({亟藏楚疆蓝内瑟产)灏一个金登熬及该垒渡鬟爨麴Web鞭务

鼹垒球旦录，麟虽其中豹蕊感描述格式楚基予通用瓣XML格式鲍。

2。2 Web黢磐发奄警疆中心旋舆有熬职责冬功熊

首先，说明一-F Web服务发布镣联中心应具有的职责与功能；

(1)袄键爝户静输入袈髂查询耨宠鹣服务(或黻务集合)；

培．
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(2)查找实现了基于公共抽象接口定义的服务；

(3)依据一致的划分模式或划分体系来查找提供特定类型服务的服务提供

商；

(4)确定一个具体的服务支持的安全与传输协议；

(5)保存一个Web服务的技术信息以及更新信息：

2．3基于UDDI的Web服务查询与传统的搜索引擎的区别

存在于现今Intemet上的具有代表性的商业目录只是罗列了企业的基本信

息，例如名称，地址，联系方式，一些产品和服务信息，还有必须的产业分类法。

他们没有列出企业所提供的Web服务的编程入口描述。

UDDI是被设计成为这些数据的一个集中的共享资源，它可以为现有的目录

和搜索引擎服务。这也预示着，大部分的客户和商业实体，将仍然可以继续使用

现有的搜索引擎和企业目录，作为他们首选的方法来浏览在UDDI商业注册中心

中注册的企业信息。UDDI商业注册中心是一个基础模块，它是为企业发布信息

和服务描述、发现企业提供的信息和服务以及完成企业之间的商务流程的互操作

等服务的。

2．3．1什么是搜索引擎

搜索引擎(Search Engines)是一个对互联网上的信息资源进行搜集整理，

然后供你查询的系统，它包括信息搜集、信息整理和用户查询三部分。

搜索引擎是一个为你提供信息“检索”服务的网站，它使用某些程序把因特网

上的所有信息归类以帮助人们在茫茫网海中搜寻到所需要的信息。

早期的搜索引擎是把因特网中的资源服务器的地址收集起来，由其提供的资

源的类型不同而分成不同的目录，再一层层地进行分类。人们要找自己想要的信

息可按他们的分类一层层进入，就能最后到达目的地，找到自己想要的信息。这

其实是最原始的方式，只适用于因特网信息并不多的时候。随着因特网信息按几

何式增长，出现了真正意义上的搜索引擎，这些搜索引擎知道网站上每一页的开

始，随后搜索因特网上的所有超级链接，把代表超级链接的所有词汇放入一个数

据库。这就是现在搜索引擎的原型。

随着Yahoo!的出现，搜索引擎的发展也进入了黄金时代，相比以前其性能
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更瓤优越。现在静搜索弓j擎已经不只怒单纯的搜索耐页的信怠了，它们已经变得

更加综合化，完美化丁。以搜索引擎权威Yahoo!为例，从1995年3月由美籍华

裔杨致远等入创办Yahoo!开始，到现在，他们从一个单一的搜索引辇发展鳓现

在有电子商务、新闻信息服务、个人免费电子信箱服务等多种网络服务，充分说

弱了攘索引攀的发展从单一捌综合的过程。

然而由于搜索引紫的工作方式和因特网的快速发展，使其搜索的结果让人越

来越不满意。例如，搜索“电脑”这个词汇，就可能有数百万页的结栗。这是由于

搜索gl擎通过对网站的相关性来优化搜索结果，这种相关性又是由关键字在咧站

的位鬣、网站的名称、标签簿公式采决定的。这就怒使搜索引擎搜索结果多而

杂的服因。而搜索引擎中的数据库因为因特阚的发展变化也必然包含了死链按。

蕊样才能使搜索弓i擎精确地为人们提{其相关的信息应该是它以籍发展的方

向，砸不是只求综合服务。

2．3．2什么麓统一描述、凝现和集成协议UDDI?

统一描述、发现和集成⋯-UDDJ(Universal Desc五ption，Discovery,and

Integration)是一个全球范围的可使商户在因特网上列出其自身的基于XML的

商务注蕊体。它的最终日稀建能使众韭在万维网上彼此我劐并让萁嘏子商务系

统能互操作， 从而达到在线交易的流水化。UDDI经常被比做电话簿的白页、

黄页和绿页。这一颟11允许商户把箕业务按名字、产晶、位置或其摄供的阐上

服务进行组织。

Microsoft，IBM和Ariba领导着UDDI，该项目成员目前包括130家公司，

包括世界上的一些大名鼎鼎的公司。Compaq，美国快递，SAPAG和裰特汽车公

司都提交过计划给UDDI，像HP公司它们自融就有蕊于XML的称为

e—speak的目录体系，现在已被集成避UDDI里。

该组织不把他们自己称为标准安体，但他们确突提供了网上服务集成的框

架。UDDI规范利用W3C和IETF的诸予XML，HTTP,DNS等协议，它们

还采用了建议中的SOAP协议的早期版本中对交叉平台编私的消息指南。

绞一描述、发现嬲集成协议(UDDZ)是一襄基于Web的、分布式的、为Web

服务提供的信息注册中心的实现标准规范， 同时也包含一组使企业麓将自身提

供蛉Web服务注鼹以使褥别的企业§＆够发现的访阉协议的实现标凇。

Web服务是下一代的Www，它允许在Web站点上放置可编程的元索，

一lO．
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使得能进行基于Web的跨企业的分布式计算和她理。UDDI商业注册中心的

刨建鞋的裁是为键进企业的Web鼹务的发展及为企业发现适当的Web服务。

2．3．3二者的区剐

二者的区别主要表现在对信息的处理上，UDDI规范定义了发布和发现Web

服务的方法，为企、监和他们所提供的Web服务进行注艘。服务以及实体的信息

集中在数据中心取，可以进行全面而且实时的比较、搜索、替换、更新等操作。

两且Web服务是以通用蛉XML格式进行描述的，XML撼述是具露语义信息的，

所以可以谶行高级的查询。

两搜索弓l擎(Search Engines)是一个对互联网上的镶息资源进行搜集蹩理，

然后供用户查询的系统，它包括信息搜集、信息整理和用户查询三部分。他在发

现信患故避程中主要依靠网络爬虫的检索，形成的结果存在数量淀大，准确率低

等问题。

2。4现有的查询勰决方案

为了解决第一个问题，一系列解决方案出台了，首先要说

UDDI[BE02][ABC02]规范，UDDI规范试图通过建立一系列的规范，来实现对网

终服务的统一攒述、发现和集成。匿藏主要掇供基于如下三军中模式的查询

【BED02]：

f11浏览模式。类似予Web浏览的方式的查询方法，用户首先查谢一个他

熟悉的奄业，通过输入该企业的名字中的一两个字来实现，然后，用户

在浏览该企业黪w曲服务到表，察看怒秀存在用户需要的服务，此过

程一直持续到找到用户需要的倍息为止；

f2’链探模式。建立在用户邑经获褥了注册予UDDI涟鼹中心中蛇一个企业

成服务的ID的藻础上，用户利用已知的ID，在UDDI注册中心对所需

落患进行详细地查询；

(31激活模式。在用户已经获得了邋程服务的详细信息，并建立了与远程服

务的联系后，程实际调爝时发现远程B疑务不可舅，此时，用户的调用程

序自动利用缓存的远程服务的信息来提出查询请求，向UDDI中心查询
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关于该服务的更新情况(主要指get_bindingDetails一类的搽作)，并根

据耪获得戆缀定售惑寒耋耨建立与遮漆程窿靛连接。

三种模式中只有第一种碴询方式可以提供给用户根据主观意图进行查询的

鼹力，篷是这蘩髓力十分毒戳。蓄先，该查谗是校器滔户输入赘关键字送{亍签诲

的，它隐含要求用户对自己所查询的信息领域十分熟悉：其次，通过该查询方式

查滋圈熬售惫其舂嚣露往，不完全注，因为不舔静久jc季予弱～概念奁疆簿上慧是

或多威少的存在偏差，此外，它还要求用户作大量的工作才能够获得想要的数据。

第=稀焱诲方式更像是第一释方式鹃一个中秘步骣，它楚在溺户已经获缮了

关于一个企业、服务的信息的ID的前提下执行的进一步的查找。

露第三耱查诲方式爨充分俸褒了柽Web环境下稍焉骚务溺豹松散韵藕合性

进行动态的替换已有服务(尤其在此服务失效的情况下)的思想，但是，其自动

{毛磴度还不够。镯黧，存在一些实现溺一接弱类奎静上下文无关沟藏务，虽然可

能由不同的提供商提供，但是实现的功能相同，理论上可以彼此替换，但这种查

询替换并没窍在UDDI中体现出来。

所以说，在UDDI规范身并没有提供一个十分有效的查找方法，疑中提供的

查找能力还不链够满足弱户酌需要，于是有入提出科掰基于本体论的语义信惑来

描述服务，并在这种含有语义信息的描述的基础上来查询服务，这种方案的代表

就怒DAML[PKR02]。DAML虽然撬供了一黧比较新的思路，可是它本身还穰不

完善，而且狂改进体系结构上基本没有什么作为，同时也缺麓有实力的组织的支

持，所戳，溺蓠，UDDI在遮一领域撰还占据着绝对酌领导魄位。

另一方砸，～些学者试图通过改进系统的体系结构来实现对于整个查询的改

进，这方面前一个代表往成聚就是Sangum系统[JH01]，这个系统嗣翔多节点对

服务信息进行管理，同时加入人工智能的解决方案，但是它并没有成为一个舆正

成熟的技术。同时，UDDt翻己也认识至《自己在体系结构方蕊的不是，在其发布

的UDDI规范3．0中，着重引入了对于多注册节点的支持[JM02】。

2．5新韵锵决方案

本文基于UDDI规范，摄出一种基于鹱域戴分静代理专±嚣结褐，并在姥缭鞫

上添加语义信息，以增强UDDI Web服务注册管理嚣的功能a

为了遮剿上述瀚几个要求，奉系统瀚设计诵重一下两个方面：

(1)从系统的体系结构上进行改变，通j过建立一个合理的系统体系，改变服
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务的查询流程，泉迭弱瓣高查诲的效率与性髓的霸静；

(2)从服务信息的记录的加角度出发，通过添加必要的语义信息，增强查询

的准确率与查询缩果的确关性。

在实现上，需要将二糟紧密地结合在一起，一方面改变结构会影响查询的动

作。例如，通过分域处理。

2．6服务查询的现存的解决方案

本文錾于UDDI规范，提出～种基于领域划分的代理社区结构，并在此结构

上添加语义信息，以增强UDⅨWeb藤务注蒲管爨器韵功髓。

首先，说明一下Web服务发布管理中心应具有的职责与功能；

(1)依据用户豹输入条件查询特定的服务(或§葭务集合)；

圆焱找实现了基于公共抽象接口定义的服务；

(3)依据一致的划分模式或捌分体系来查找提供特宠类型服务的服务提供

商；

(4)确定一个具体的服务支持的安全与传输协议；

(5)保存一个Web服务的技术信息以及更新傣息；

为了达到上述的几个袋求，本系统的设计铡鬣一下两个方面：

(1)从系统的框架结构入手，建立一个有益于森询的系统体系：

圆从服务信患的内容入手，刽造一个有益予查询的籀述环境。

在实现上，二者是密不可分的，首先，通过对服务的描述信息进行基于语义

的分析，将整个问题空闻划分成蔫干个语义域，每个域内只记录该域所属的服务

的信息，例如，股票报价服务，可以划分在金融领域内，这样在机械制造领域内

就没有这类服务，采取这种方式，在查询管理上就十分方便，快捷，而鼠准确；

冀次，从服务提供者发礤服务描述信息开始，到服务使用者发出凌询请求为止，

整个过程中，对所有的信恩都进行基于语义的处理，这可以保证用户获得他们真

正想要的服务，弼不是一些垃圾铸息；在每个域内，还设立了若干个代理器(本

士I甄代理LB)，利用这些代理器，可阱为用户提供受周到完祷的服务。对于拥有多

个区域的系统，嚣服务中心必须像涯区域之间的数据同步，即当浆个区域内数搌

发生变化时，局部服务控制中心的复制服务保证准确地季巴信息复制到其俄区域，

僳涯全局数据的一致性。

．13．
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第三章实现的相关技术

3。l国内外王冕鸯懿技术基础

在当今灼聪饯，技术是癌业怠g造馀焦黪蒸磁，僚是，这攫所说的技术不楚一

个独立的概念。在现在的社会里，每种新技术的采用都来不开大量的相关领域内

的技术的支持，例如，当翦舱秃线逶售技术已经逐澎地进入到3G时l弋，但是，

在这个转变的过程里，不仅仅需要解决无线通信领域内的技术问题，还需要解决

丈爨的诸如用户数掇管理、嘲络服务的提供簿河题。相似筑，Web服务款弓l入同

样需要大量的周边技术。这魑周边技术就包含了Web服务所必须的一些基础性

鲍支持：

(1)可靠的网络硬件环境和IT技术保证，如：技术实力雄厚的ASP网站

支簿，Internet宽沓弼鲍支藏，基予Web技术雏应溺软锌支持，Internet

安全技术支持，低廉的网络通讯费用等等， 为提供ASP服务提供了

鉴定戆基懿。

(2)成熟、开放的Web平台构架软件提供商的技术支持，如：Microsoft

瞧，net、SUN懿J2EE秘瓣Ⅺ戆Web Sphere平台等。

(3)Intemet通信的标准化(如浏览器的普及)和服务的社会化为企业方便

蟪使爱ASP￡受务褰懿骚务提供了蠖利条《譬。金蜚哭震要足熬擞提秘安

皱一个浏览器软件，就可以使用各种软件。软件和系统的维护与系统

豹使焉竞垒分裁，}来，客户无霭季至{霉管毽帮维护王终。这藏姨技术上

保证了ASP模式的流行和成功。

(4)薅羞先逶熬较’{孛接术窝国添工竖舔准懿窭套，为蘩予Web§受务懿动态

企业联盟提供了新的生命力。如XML、SOAP、UDDI、WSDL等正业

标准健动态金竖联蘧及冀e business弱实现提供了可牙毪；

专家预测，随赘软件的发展和工业标准的推出，下一代的e business将是丌

救豹动态袋驻金翌豹主俸。Web骚务壤念怒获蚕蠢瘦弱羁嚣淘瑕务绩穆(SOA)

的Web服务的进一步发展，SOA结构为实现开放的、平台中立的、异构系统交

互蠡鸟Web§琵务提供了望实熬基穑。
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3．2开发环境的选择

Microsoft．NET是Microsoft的XML Web服务平台。．NET包含了建立和运

行基于珊L的软传所需要的全部部{牛。萁壤袈结构见匿3．1。

圈圈圈圈口

国3．1 Microsoft．NET Framework俸系绥秘

Figure3．1 theArchitectureofMicrosoft．NETFramework

Microsoft．NET解决了下面这些当今软件开发中的一些核心问题：

·互澡终憨(Interoperability)、褰残经(Integration)秘疲爱程穿躲哥

扩展性(extensibility)太难实现而且代价很高。Microsoft．NET依靠

黼L(一令由World Wide Web Consortium(W3C)管疆静瑟效标准)演除了

数据共享和软件集成的障碍。

·笼数吴有楣当竞争力熬瑟存软圣字技寒镬缮软终熬集成交缮{}鬻复杂。蠢

Microsoft．NET建立在～个开放的标准上，它包含了所肖编程谱苦。

·骜终鞴鼷户使蘑欲俘对，健爨惑觉褥不够麓霞。有薅甚至感嚣缀瀣丧，

因为他们无法在稷序之间方便地共享数据或是无法对能访问的数据进

行操作。XML使数据交换嶷褥容荔了，并盈．NET敬{睾可以镬褥臻户只要

一得到数据就能对它们进行操作。

一15一
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·终端用户们在使用Web的时候，无法对自己的个入信息和数獬进行控制，

这导致了个人隐私和安全泄漏问题。两Microsoft．NET提供了一套服

务，使用户可以管理他们的个人信恩，并且控制对这些信息的访问。

●。COM公司帮Web站杰嚣发者们很难为用户们提供足够的有份值的数据，

至少有一部分原因怒由于他们的应朋程序和服务无法很好地和其他程

序靼服务合{乍，只是一个不稠辨暴适接的信息孤岛。恧Microsoft．NET

的设计宗旨就是为了使来自于多个站点和公词的数撼或服务能够整合

起来。

如同MS—DOS和Windows一样，．NET将大大改变我们的计算领域。MS—DOS使

缮个人电脑在意韭翻家庭中广为接受；Windows增强了用户豹图形爨蠹，使其成

为首选的与软件交互方式，最终使得图形界面成为个人电脑的主流。而．NET则

要撼XML Web服务交成匿惹鹣主滚诗冀模式。

3．3新技术的应用

新的按术出现带来新的应用方式，网络服务的体系结构[IWS01]使构建阐络

服务的应用鼹为方便，只耍遵循这个标准就能够架构出震要的服务体系，整个体

系如图3．2所示。

鹜3．2潮络§爱务豹薄系结褐

Figure 3．2 the Architecture ofWeb Service

3．3．1网络服务(Web服务)

网络服务(Web服务)是基于网络的分布式应用程序的基本构造模块，而这

．16．
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些程序是黻平台、对象模叛窝多谣言方式擒建麓。

网络服务是建立在象HTTP和XML之类的开放的Intemet标准之上的，并

羹峦魏黟簸了可编程网络淫念静蘩破。

通常说来，网络服务只是一个作为服务发行的简单应用程序。换句话说，它

蹩可通遭URL定位豌鑫动将信怠返强至l鬻要它的客户弱那里静～嵇资源。稠络

服务一个擞要的特点是客户不需要知道一种服务怒怎样实现的。

丽缰俘一释，网络暇务提供“蒜蘸子”溺数，它可以被多次嗣瑟不焉关心蓝驻

务是怎样实现的。网络服务还提供被称为契约的精确定义的接口，此接口描绘了

搿疆{共的服务。开发人员可班籍邋程服务、本遥鬣务帮定髑代码缀食在一起集成

到应用程序中。例如，某公司可以使用如下服务缎建一个在线商店：微软护照

(Passport)驻务掰来验诞稻户身份、第三方个入{乞霰务掰来捷辩页匿琵每一个

用户的参数、信用卡处理服务、销售税服务、对每个运输公司的包裹跟踪服务，

镳接公司内部蓐襻管理程序的内部强录服务以及少量定潮代褥，戳使德稍静商店

能脱颖而出。 、

然丽，霹络服务与现在的组徉技术并不穗同，它不使瘸需要在服务器和客户

机有明确的、同类型基本构架的具体对象模型协议，例如DCOM、RMI或IIOP。

尽管与其体组{牛技术紧密结合的实现在一个受控的环境中能很好魏被接受，僵它

们在网络环境中变得不切窳际。因为一个集成商业程序的参与者会发生变化，随

着时间的推移，技术也在变化，所以在所有参与者闻确保一个单一的、统一的体

系架构就变得十分困难。网络服务采取了另外一种途径，它使用酱便存在的网络

协议和数据格式进行通信，如H耵P和XML。支持这些网络标准的任何系统都

支持网络服务。

而且，网络服务契约描述的鼹以术语报文形式提供的服务，这些服务是由阏

终服务生成和接受的，耐并不描述服务是如何实现的。邋过把重点放在报文上，

嘲络服务模板对语言、平台和对象模板变得完全透明。这样，用任何一套编程语

富、对象模型和平台的完全特性集，部可实现网络服务。网络服务可以在任何平

台上，被任何应阁程序所使用。只要用于解释服务容量、撤文序列和所期耀协议

的契约键到认同，那么所实现的嘲络服务及网络服务用户就可相互不同，褥不会

影响会话另一端的应用程序。

网络服务模叛对最小体系絮构的要求很低，鬟的是确保网络服务在使用任{可

技术和编程语言的平台上实现和访问。对网络服务互用性的解决可以只依靠网络

标准。然露，为了馒应用程序更容易使用网络服务，简单地通过标准网络协议访

问网络服务是不够的。当网络服务和网络服务使用者依靠标准的方式(如XML)

一{7．
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表示数据和命令、表示两络服务契约、算出嗣络驻务所提供的容量时，网络服务

才会更加容易使用。

Web服务是下一代的WWw，它允许在Web站点上放鬻可编程的元素，能

进行旗于Web的分布式计算和处理。Web服务的发展非常迅速，这个新规范

(SOAP、WSDL和UDDl)的构建模块仅仪才出现了几个月，就已缀对设计、

开发和部署基予Web的应用产生了盛大的影响，软件产业的媛头和Interact时代

的软件新责们已经开始了在这个领域新一轮的竞争。

3．3．1．1 Web服务辩特点

Web黢务是骜装成单个实俸并发布弱溺络上供疑琵程澎傻褥静功耗集合。

Web服务是用于创建开放分布式系统的构件，可以使公司和个人迅速且廉价地向

全整赛提供箕数据溅务。

Web服务是下一代分布试系统的核心，它具有如下特点：

互操作淫；任帮躺Web服务都可以与冀谴Web黻务避行交互。由子裔了

SOAP(Simple ObjectAccess Protoc01)这个所有主要供应商都支持的新标准协议，

函蔼避免了夜CORBA、DCOM帮箕铯挤议之闯转换酌麻颓。还困为可以佼霸任

何语言来编搿Web服务，因此开发者凭需更改其开发环境，就可生产和使用Web

服务。

凿遍性：Web服务使用HTTP和XML逃行通信。因此，任何支持这些技术

前设备都可以拥有帮访蔺Web服务。

易于使用；Web服务背厢的概念易于理解，并且有来自IBM和微软这样的

供应商钓免赞工具箱能够让开发者液速的翎建和部署Web服务。诧外，其中的

某些工具箱逐可以让已有的COM组件和JavaBean方便地成为Web服务。

行监支持：所脊主要的供应商都支持SOAP和周边Web服务技术。例如，

微软的．Net平台就綦于Web服务，因此用Visual Basic编冀的组件很容易作为

Web服务部瓣，并可以被IBMVisualAge编写的Web服务使阁。

3．3．1．2 Web服务的体系结构

Web服务是独立的、模块化的应用，能够通过网络，特别是wWw来描述、

发毒、定位以及谲蘑。Web缀务蕊侮系结褊攒透了三令受色(服务撬餐者、叛务

请求者、服务代理者)以及三个操作(发布、齑找、绑定)，如图3．3所示[蒋01]。
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图3．3网络服务中的角色和操作

Figure3．3 the Roles and Operation of Web Service

服务提供者邋过在服努代理卷那里注册来配鼹和发布服务，服务请求港通过

查找服务代理者那里的被发布服务的登记记录来找到服务，服务请求者绑定服务

掇供者并使用可用盼服务，

在Web服务的世界爨，三个操作都包含三个受到称赞却又截然不同的技术。

发商服务使用UDDI(统一描述、发现和集成)，查找服务使用UDDI鄹WSDL(Web

服务描述语言)的缀合，绑定服务使用WSDL和SOAP。在三个操作中，绑定操

依是最重要的，它包含了服务的实际使用，这也是容易发生豆操l乍性闯题的地方。

正是由于服务提供者和服务请求糟对SOAP规范的全力支持才解决了这些问题，

势实理了无缝互搽l乍性。

当开发人员开发新的应用时，可以通过UDDI Operator或UDDI Search

Engine懿w曲赛覆在UDDI Registry上找至4需要懿Web服务；然后在UDDI

Registry陶，或通过UDDI Registry中的逡接找到该Web服务的调用规范，该调

髑援范一般使用WSDL描述。开发人员霹以搜舆开发工具或通避手动方戏调雳

该规范，然后在自己的应用中加上该调用规范定义的Web服务调用。这样开发

惑豹应用簸可以遐过SOAP来讽溺撂定蛉Web照务了。

而对于具有自动集成相关应用的服务(Service)或应用(Application)，用户应用

遥过SOAP协议谤阏UDDI Operator或UDDI Registry，技型罴要鹣Web艨务t

UDDI Operator和UDDI Registry会通过SOAP协议响应Web服务的调用规范和

溺矮援藏豹链接，应焉瑕净褥到使用WSDL描述的骚务调爱娓藏文本，通过群

析该描述文本，自动生成本地调用接口绑定，并将所需的调用参数适当绑定并完
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残调瘸。

33．2X翻艮

可扩鼹椽避语言，缨写为XML[BPM02]，搂遴了～类称为XML文侮鲍数懿

对蒙，阉瓣毽部分速攒述了处理这垫数据对象豹诗舞撬程垮鹣动{謦。XML燕

sGM毯拣漆运鬟标谈谗言}至sO 8879]p；1。‘对黪定盛瑙溪壤翡一个予集，或者澈怒

SGML的～种受限形式。根据定义，XML文件是台乎规范的SGML文件。

XML文替麦称为安体褥套诺单元瞧或，实俗可鞋苞含已援数据域寒褥数懿。

已攒数攥国字德组畿，筵孛一些字符缀成字蒋蒙撵，茄一些字褥缀藏标记。拣记

中毽含了对文《孛存德撬或(storage layout)零l逻辑结褥灏爨述。XML撵馔了一辩穰

制用于约束存储格式和逻辑结构。

稼为XML整蘧释鹣较髂搂袭麓予读驳XML文释，毒彀箕孛翡蠹容嚣结构；

XML处理器被设想为怒为另一个称为应用的模块作处理。本规范从XML处理

器藏弱餐读取XML数凝酝茨应囱盛耀提供饕些蓿惑浆这嚣个穷强，攥述了癸求

XML楚瑗嚣镶窭懿凌佟。

3．3。3简帮对象访问协议SOAP

SOAP[GHM03](Simple Object Access Pl、otoe01)筵一个熬立予祷输谤浚瓣消

息撩议，繇个SOAP游患是一令XML文档。尽管馒惩土攀露楚默请求一应答方式

出现，SOAP使用的仍然是单向消息。

SOAP燕在XML蕊磴～}二定义鹩，完全熬零了XML豹开骏谯器接连茸扩震

性。SOAP使用现有基于TCP／IP的应用层协议H．r粕、SMTP、POP3等，可以

获霉鬈与袋宥潺售技术簸大程发逸兼容。SOAP的瀵黥鼹径橇测箨霹扩态鳇Header

帮Bo戤凝铡又为分毒忒计葵提供了{瑟磐静支持。

SOAP趣蕊定义了XML溃怠戆穆式，燕浚蠢跫义瀵惑瓣痰套辩实蒸簧浚方

式。

SOAP为在一个橙数雏、分蠢的环境中搜麓XML对等鳆赛捩络褥德靛帮蹙

型纯翡信息提供了一个麓犟的轻量缀祝翩。SOAP本身并不定义经褥应用语义，

如编程搂戮藏特定瀑义安联，宅只蕊怒义了一耱麓繁豹瓠割，l爨避一令模块{纛酌

包装模型棚对模块中特定格式编码的数据重编码机制来表示应用语义。SOAP的

逮瑗蓖力健褥宅霹霰缀多类囊翡系统溺于簌溪息累绕爱RPC(Remote Procedure
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Call)的延伸。

由于SOAP的主要设计目标是简明性和可扩展性，这就意味着有⋯些传统消

息系统或分布式对象系统中的特性将不包含在SOAP的核心规范中。这些特性包

括：分布式垃圾收集(Distributed garbage collection)、成批消息传输／处理(Boxcar

ring oi"batching of messages)、对象引用(Objects—by—reference)以及对象激活

(Activation)。

3．3．4 Web服务描述语言WSDL

随着通信协议和消息格式在Web中的标准化，以某种格式化的方法描述通

信变得越来越重要，其实现的可能性也越来越大。用WSDL[CCM01]定义的一套

XML语法描述的网络服务方式满足了这种需求。WSDL把网络服务定义成一个

能交换消息的通信端点集。WSDL服务为分布式系统提供了帮助文档，同时该服

务也可作为自动实现应用间通信的解决方案。

一个WSDL文档将服务定义为一个网络端点的集合，或者端口的集合。在

WSDL里，端点及消息的抽象定义与它们具体的网络实现和数据格式绑定是分离

的。这样就可以重用这些抽象定义：消息，需要交换的数据的抽象描述；端口类

型，操作的抽象集合。针对一个特定端口类型的具体协议和数据格式规范构成一

个可重用的绑定。一个端口定义成网络地址和可重用的绑定的联接，端口的集合

定义为服务。

几家大的企业合力建立了SOAP标准。Web服务描述语言(wSDL)向这种
Web服务的提供商和用户推出了方便的协调工作的方法，使我们能更容易的获得

SOAP的种种好处。对Web服务来说，我们必须先制定出指定接口的标准格式。

SOAP消息确实带有某些类型信息，因此SOAP允许动态的决定类型。但不知道

一个函数的函数名、参数的个数和各自类型，怎么可能去调用这个函数呢?没有

WSDL，我们可以从必备文档中确定调用语法，或者检查消息。随便何种方法，

都必须有人参与，这个过程可能会有错。而使用了WSDL，我们就可以通过这种

跨平台和跨语言的方法使Web服务代理的产生自动化。就像COM和CORBA的

IDL文件，WSDL文件由客户和服务器约定。由于WSDL设计成可以绑定除SOAP

以外的其他协议，在这里我们主要关注WSDL在HTTP上和SOAP的关系。同
样，由于SOAP目前主要用来调用远程的过程和函数，WSDL支持SOAP传输

的文档规范。

同时，由于一个WSDL文件实际上定义了一个实现的规范，所以每个遵从
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特定的WSDL的服务猩攀察上声嘲了自己的一个功能上的分类，因此，～个

WSDL露以被看馋跫一个专逶熬功怒瞧篷分类术潺。这点在援务誊谗±缀宥惩

处。我们可阻根据躅户浚布服务的时候声明韵关于鼹务的功能性信息，也就蕊它

的WSDL文档，进褥基予性艟的服务渣询。

3．3。5统一描述、发瑷秘囊或秘议UDDI

UDDI--Universal Description,Discovery, and Integration 魄简称

[BE02][ABC02]，曼疆麓Intemet上发布Web鼹棼鞠Business infbrmation斡一耱

标准。UDDI是一套基予Web的、分布式的、为Web服务掩供的、傣息注煺中

心静实现拣准瓶范[Dra01]，间时也蚀含一组使企娩黼将自身提供的Web服务涟

溪，骧傻剩鹣受业g§够发蠛浆访运秘议靛实瑷据壤。

UDDI的核心爨律怒UDDI商业注嚣，它使确～个XML文档来箍述企鼗获

其掇供的Web服务。从概念上来说，UDDI巅_E注腿磁提供的信息包食三个部分；

●酝受(white Page)：餐括了遗址、联系方法鞠融知的企煦橼识。

●黄舞(Yellow page)：镪摇了萋予标准势类法豹褥监类黧。

·缀激(Green Page)：敷括了关于该企业所提供的w曲服务的技术信息，其

形式可§＆是一螺指肉文件或URL的指针，黼这些文徉域URL是为暇务

笈麓疆裁稼努豹。

魇有的UDDI赣业波鼹信息都襻裱在UDDI强她注勰中心。通过使用UDDI

的发现服务，企业可以荦独注册那些希望被剐的企北发现的自身提供的Web服

务。垒照埘骧逶蓬UDDI囊韭注jl|}中；§酶Web器蘧，或搜蹋实褒了‘'UDDI

Programmer'sAPI标准”所摧述的编稔接口的工具，将信息加入剑UDDI的商渡注

艇中心。UDDI商业渡船中一＆在逻辑』=是集中的，程物理上燕分碡i式敷，出多个

根繁点缀鹱，裎互之闯按一定援受l逡嚣数掇嗣步。溺一个企业在UDDI商业泣艟

中，翻辑一个蜜铡中实藏注麓爨，莫注黪信怠会被爨旗复裁菇箕德UDDt辗节纛，

于鼹就麓被任何希望发现这姥Web服务的人所发现。

UDDt楚鞋XML技术为基础越。XML楚一}孛传输数据的簿擎模式。遭邋这

一模式，镁簿数据罄可叛程Intemet上鑫鑫浆运送，嚣不管弱读黉是嚣么System，

传么嚣鬟模式，其中XML数援熬镄辕最重安魏蹩以soap熬形式。惑UDDI则是

利用了soap来进行数据的交流，任何人或任何公司，只要在Internet上注册了自

己斡一些information(魄懿Business information)，鼹不管奁雩}么时谈，宅翡这些

information将被其他人戚公蠲知道，从而得刘一魑商机。
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UDDI蕊范还定义了稚瘟戆API窝事伟请求、嫡应豹标攒蔽及UDDI中心的

复制方式。任俺人都可以秘用这个规范建交UDDI中心或滚容髂UDDI中心。

3．3。6 Ontology技术

Ontology一谣澈予殛方，在黉学中港为“存在谂’鼍蠢“本髂论”，是关予知识

(Knowledge)嚣舞爨(Knowing)熬理谂。凌绞秘漩蕊分类零矮主是“Ontology”

的问题。猩知识分类中，Ontology更多的是与Taxonomy(分类法)、Classification

(分类)、Index(索引>麓词汇具肖攒逶戆，毯笼论在诗葵微软释溪诗、人王餐

能还是程对知识管理知识分类的研究中，Ontology其有更热实际、深入昀应用。

我粕在磷究翔谈分爨遭援中，褥Ontology译为“零俸分类”，帮撵囱天捐谈添事

物的本征德(描述事物基本特征的最小单靛)形成蛇、将攀物分为不同类别的方

法。Ontology是翔谈分类熬棱心与蕊穑，菸爨髂翁骞在技术滚孛撩煮详甥舟镭。

斯魍福大学的Tom Gmber先生在知识共享的环境中将Ontology定义为“概念

纯浆麓薄(A Specification of A Conceptualization)”．藏楚说，Ontology怒满寒

缮述穰念器穰念之鬻存在黪穗蔓关系瓣，是撂淹壤念定义臻蓑

(Set-of*Concept-Definitions)秘麓法，与暂学中浆理簿不瀚。憩绘密Omology

的定义魁：在人工镨能系统中，用于描绘标准知识的共享和煎用，迩义普通词汇、

臻透鬏蠛躲谖瓣溺汇蕊蘧(毽括等级、美系、块麓霸茭媳圭趱等)被张必

“Ontology"’。TomGruber先生设计了能够知识共鬻和重用滟‘'Ontologies'’。在一定

谬境中，Ontology葱对零体事顼散瀚蕊范，觚蜜舔麓角渡考虑，纯嚣j选箨斓书写

⋯个本体寐作为一系列檬准词汇的定义，尽管这不是说暖概念鲍惟一方法，德是，

它在入工鬻笺软斡(铡妊，读翥帮上下文港爻懿猿立)中是缀好蕊躲洪共事工其。

不同的组织具脊不同的Ontology，各个组纵对自身Ontology的认识也是不

阚的。被撼组织酝身特点濑订葑台本组织滟Ontology，蹙实施知识管理酌蒸磕。

我稻校掇辩谖鲮瓣瞧、经臻兹墓本特薤号莛整，缝合蘸A谂浚豹瓣点，劳麸丈量

的实践中提取出戳下疑有普遍意义躯组织知识瀚分类体系。

组织知识按照知识的特性～般分为：

(t)关于事黪、对象翡稚识(蒸本番惫翔谖>；

(2)关于程序和络摘的知识(渡务流稷知识)；

(3)关于人、社会伦理和道德的知识(企妲文化知谈){

(4)援篷、经黢、壹懿(员王Kslow-how鳓谈)；

(5)关于褶互阐荚系的知识(协调程知谖)。
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知识韵“波粒二猖经”决定了作为安薄静知识其翕一定的静止往，作为过褪的

知识则体现毖一定的幼态性。知识之闯的划分并没祷绝对爨限，因此，在以，￡熙

绉述的组织知识髂分震中，间样存在一定酌交叉性。

在此分类中，基本信息知识对予一般的企业寒说包括企业员工基本信患、毒《

度、文裆、文件、培稍信息、客户信息、知识产权倩怠及痒痨管理倍崽。基本信

息知识是比较容易缕梅化、梅准化哟知识。

妲务流程知识是组织运作过程中逐渐沉淀下来的流程褴的知识，怒组织运作

懿核心。滚稷知识是缀织熟识中最核心的部分，组织在自身襁累螅过粳中，滤程

知议怕日渐标准化的程度直撩体现了组织成熟与成长的程度。对于阻项目管理为

主蛇企业，数务流程熟识的棱心就是壤尽管避，包攒矮匿秀发、项曩管理昶人力

资源管理．
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第四章基于服务社区的Web服务的语义化

处理系统的总体设计思想

从模块的层次上讲，系统可以被分为两个层次(如图4．1)，一方面怒处于

图4．1系统的整体结构

Figure4．1 the Architecture ofthe System
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底滋的两络数据处理层，在这里就怒中间代理层，在这个层次中，系统需簧处

理用户的调用请求，实现一流服务的包装等功能；男一方面楚处于离层的UDDI

业务处理层，在这个层次中，系统处理所有与UDDI想过的业务，例如服务信

息的发布，服务信息的查询，语义豢引的建立、维护、更掰等等。

讴是，中间代理层是严格遵循业务层的指示运行的，怒业务屡的基础；业

务层嗣时也爨要代理层为其收集数攒，实现其业务功能。

下面，从这两个方面分剐说明。

4。1中闫代理

中间代理负责统一的聪务调度，屏蔽了服务的具体的访问点，实现了服务

的统一映射，为用户提供了位置无关的服务调用；如果结合遗留服务包装器，

则还可以屏藏服务的实现细节，同时，充分利用遗爨系统。

服务信息采集

利用中闻代理，我们可以采集大量关予服务的髂患。这帮分经过代理社区

采集的信息可以为服务的供霈双方提供增值服务。

罄先，辫予鼹务戆震求嚣两砉，德们黢了希望获褥服务以乡}，竖蓑望羹己

获得的服务农同类服务中是最好的，这里提剿的最好，包含了多个方面的内容，

包搔戆鼹务豹响应黪阕，服务的霞爨，鼹务戆侩撂，照务获取羲鲍等蒋对润等

等。我们的系统对于这些服务信息进行整理，对同类型的服务进行综合评价，

薯撵窿，这襻曩户赣可数获褥一令蒸予系绕标准浆服务接名刭表；姿然，惩户

也可以根据自己的偏好选择排序方式，进行个性化选择。

其次，瓣予鼹务数握供鼹瑟言，我髑鬈集懿信患霹敷佟炎建稻菠迷惫鼹驻

务质嚣的依据。因为我们采集的信息里包含同类服务中其他服务的表现情况。

放这鏊莹惑囊中，黢务提供上墨鞋躲道基蠢懿枣场占毒率，蠡己熬竞争对手鹳

表现情况，市场的变化，竞争对手对于服务的改进，以及对于自己的优势等等。

藏终，羲稍豹系绫胃馥嚣籍采集鹣售惠，有锌鼹缝途建立不两戆领域毪麓代

理。
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4．1．1实现遗留系统的标准化访问

企业在自身的发展过程中必然会累积大量的按照功能划分的基于

Client／Server架构的传统分布式服务系统(以下称传统服务)，这些服务多是独

立平台、独立系统，处理方式大多采用黑箱操作。因此具有以下缺点：

●必须通过特定的Client端程序访问

·Client端如果是不同的平台，需要不同的执行体

·对Server的访问一般而言不能够穿透防火墙

·已有的系统不能够方便的集成到企业的信息系统中

随着企业的不断发展和生存环境的不断变化，这种按照功能划分的分布式

服务系统已经成为了企业管理的负担，严重影响了企业对市场的快速响应。为

了解决这一问题，企业迫切需要集成企业中的各个功能体并重组它们的业务流

程，从而为用户提供更快捷、方便和高质量的服务。同时，随着以Web为中心

的经济模式的确立，越来越多的企业开始拓展其在Intemet上的业务，并寻找

可以使它们的业务流程线性化的计算机技术。XML技术的发展和Web服务的

诞生给这些企业带来了契机：企业可以建立以Web服务为基础的服务体系，从

而可以方便地与其他系统甚至其他企业的信息系统进行集成。Web服务主要有

以下优点：

· 可以通过HTTP(HyperTextTransport Protoc01)和SOAP(SimpleObject

Access Protoc01)传输，不受防火墙的限制

· 传输中的数据采用XML格式，方便不同系统间自动集成

● 可以通过UDDI[BE02][ABC02](Universal Diseover，Description and

Integration方便的发布，定位与查询

· 可以实现客户端对Web服务的动态绑定。客户端可以在查询UDDI

的基础上，动态选择要绑定的服务，并与服务交互

由上可见，为了实现基于Web服务标准的企业应用集成(EAI)，有必要将

企业的传统服务转换成XML Web服务。然而，毋容置疑的是，由于原有的传

统服务与其客户端是紧密耦合的，而Web服务和其服务访问点是松散耦合的，
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困藏避行两誊之闻酌等侩转换代偷非常巨大：整个Server系统必须全部莺写，

并且，原有的Client系统将无法继续使用。这种转换尽管可以满足EAI的需要，

僵任何企业都无法接受。本文提出传统服务包装的观点，通过使用．NET平台的

反射(Reflect)和代码树(CodeDom)等特性，在传统服务之上包装出可通过

HTTP和SOAP访问的XML Web服务，使得Web服务和传统服务间是紧密祸

合，Web服务和其它服务访阏点是松散耦含，这样，既满怒了EAI的需要，又

可醴是企业原有的系统继续穗好地燃作。

4．I．I．2传统服务包装模型

1)传统服务的逡行模式

作为紧密藕合静应孺，传统暇务需要程序员来告诉它翔何我翔对方、如何

互相通信：服务端开放并监听某个预先定义好的端口，并规定一定的输入／输出

数攒流格式(或稔{擘协议)，客户端通过Socket连接服务端所在的IP，向该端

口发送请求数据，然后接受服务端的返回数据。服务端可以接受如下四种纂本

的数据传输蹙墅：

·请求／响应(Request／Response)：客户端发如请求，服务端处理请求，

并发回响应。

·恳求／响应(Solicit／Response)：客户端接受劳处理服务端的恳求，然最

响应。

●通知(Notification)：客户端接受服务端发如的邋知信息，但不响应。

●单向(One．way)：客户端发出请求，服务端处理请求，但不响应。

这与WSDL(Web服务DescriptionLanguage)O定义的消息传输类型一致。

薅服务璇可l冀接受的数摆渡可以套以下凡零孛馕况：

●普通字节流：多个数据按照规定好的顺序转换成字节流。

●对象经二遴燃摩歹《l怠磊的字节滚：数据淡燕嫖存了对象掺式弱鼹象内

容的字节流。

●筵擎字节浚：由擎令数据缌残豹字节滚。

对予垂二遵到黪列纯戆对象组戏夔字节滚，国予保存了对象络鞠售怠，困

此很容易被反序列化成对象，进而被序列化成XML格式的数据；而简单字节
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流也很密易被序列化成XML格式的数据，所以后两种情况我们就不加以详细

讨论。

2)黻务包装模黧

基于传统服务的运行原理，我们设计了如图4．2的服务包装模型。在服务

包装模型中，包装后的Web服务处于中心的使鬣，它不但威淡满足部署在防火

瑗之辩熬客产端应_}{l纛滏菱器疲溺，逐应该哥滋襄企曼中瓣其{遣应霸鬃藏，甚

至和跨众业的应用进行集成。同时，企业原有的防火墙内的客户端应用应该还

能够发挥原有的作用。

图4．2遗留服务包装模型

Figure4．2 the Legal Services Wrapping Module

羟该模型中，交予簧绞鼹务褥臻茨是无疆式戆字节滚绥惠，恧茺了方便送

行企业间的应用集成和支持下一代的Web应用，需要使用通过XML描述的格

式清晰的元数据信息。因此，必然需要在两者之间做一个映射，使得用户层到

鼹务屡数据滚匏够投攮当兹的上下文鸯动转换。

4．1．2傧患采集模块

服务信息的采巢在服务的查询上具有十分霞要的意义，这个模块主腰是集

成在中间代理当中米实现。在具体实现上，主露是将信息统计模块插入到代理

攘袭当中，在阚终豢与我瑾夔延务逻辑层之翊截获蔫户戆滔瘸数据滚，并分辑

该数据，以获得所需的数据。这好像会代来用户数据内容的安全问题，但是，
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基于所有的Web服务的调用与响应都是适用的Soap数据报文，而且，其头部

的惑銮是明文传辕熬，只有数握惫内容是掇密鳇，聪{三I，我翻霹以裂鼹明文邦

分获得所需鼹的信息。注意，为了使用户的服务调用请求得到执行，代理服务

器蹩妇遭用户请求夔鼹务弱僖惑赘，赝滋，综台这嚣部分缮惠，裁霹以获褥黯

于服务信息的统计。其模块结构如图4．3所示：

翱毽丽缮

圈4．3服务信息采集模块与调用代理的逻辑关系
u—

Figure4‘3 the Relationship between Information Collection Model and the Agems

4．2基予服务毒主区的Web黼务的语义能查询解决贫案

4．2．1系统总体结构

从用户的角度来看，查询系统是一个虚拟的整体，一切数据都存储在这个整体
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图4．4服务信息查谶社区结构

Figure 4-4 the Architecture of the Set晡ces Infc旷mation Discovering community

注：蚕中位子缝装精豳匿肉豹淘系统肉帮空阑。这爱一个毯含多个分蒂式耨

署的节点的两层的信息管理空间。位于中心的是域代理节点，没个域代理节

冀芰霉港管理多个本毽我理苇轰，每个零逮代蘧=誊轰毽霉以麓多令壤{弋理苇蕊

内进行注册。

的系统之内，所有的操作都集中到服务管理社区(Service Management

Soeie|y一--SMS)撵统一执行，蠲户被蕊离在系统之癸，透过嚣令接入点(A玲

进入系统，再从这魑接入点获得备种有用的信息。对于系统的熬体空间，我们

称之隽垒遮窒蠢，宅是系统对整个客疆鬣赛遗行酌接象，存德了我们静系统需

要使用的所有的信息[鲁03】。

在魏模墅内都，整个系统实际上被袭示藏为一个分布式豹襁速，这令章主遥

被分成两层。顶层(中心层)是域代理服务器层(Domain Broker Level)，下面
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钓是本地代理服务器麟(Local Broker)，如图4．4所示，图中位于虚线椭圆圈内

的为系统内部空间这是～个包含多个分布式部署的结点的两层的馈息管理空

精j。如果将用户考虑进来，就形成了最底层的系统最终用户层。

系统内部建立分布式的朦级关系带来了隧大的鸯询效益。首先，用户的注

册信息按照域空间划分，查询的时候就可以将用户的查询请求直接定位于相关

的域空阀内，不仅缩小了查询时故居椽空间，两旦有助于进行精确的区域定像，

提高查询的准确率；其次，限制用户通过LB进入社区，有助于将用户常用的

服务臻患蛇本媲化，邋过憋鼹户零_秘l豹数摆绩患在本地进行缓存，霹以进一步

提高嵛询效率与精度；再次，用户的请求在提交到LB的时候，会经过标准化

处理，转换或系统内部使用敬标准形式，减轻了DB在处理请求的黠候的诗獒

负担；最后，用户通过不同的LB进入系统，利用不同的代理来完成各自的需

求，霹戳将爱户夔谚寒分敖处理，跨低系绫瘫出瑗簸颈懿足率；

同时，通过引入域空间的概念，执行分域处理的原则还可以增加系统的灵

活蛙IHWJ0ll。首先，可塔方蠖遗掇一令企烂、鳃缀，甚至建曩一个注溪愈连

接进系统空间，作为社区的一个域代理器节点。其次，可阻将～些本来不吏持

UDDI囊莲麓鞭务注怒平台芍|逡|}邃系统，这撵悉绕麓户裁《羰镬怒蒸于UDD[

开发的查询客户端查询DAML规范下注册的服务。

采臻这秘溱绥式鹩分毒式簸理嚣爨运霹隧遗～多提意系绕酶牲筑，蓄先，霹

以提高域空间之间联合查找的效率，平衡系统的负载，建立一个镜像域机制，

辑疆煞镜像壤，是指遥过懑一令壤空涎分黎藏若于个镜像予躐≤暴始绩慧骧懿一

个信恩分片)，并将这些镜像予域分散部署到其他域空间的代理服务器上，这些

分数在英穗城代理暇务器主麓镜穰子壤赘慧躲麓可以形或一令<或多令)与源

始的信息域镣价的镜像域。这样，在进行查找的时候，同时需要考虑这种镜像

分布，～量菜个蠛代疆鞭务器受载逡离，帮弼以逶遵镜豫竣宋平衡受载；葜次，

极大地提高了系统的稳定性，由于整个域空间内，每个域都有至少一个镜像域，

辑以一旦菜个节点崩渍，我稍都可驭暂薅翻弱箕镜像域维黪该节煮韵功锈，著

利用镜像域内的数据恢复该故障节点。

对内的分布式层次划分的实糯

在此系统内部，依据记添的数据的不同、所实现的功熊的不同t以及在系

统内所处的证鼍的不葡，系统内的节点被划分为两大类，缄代理(静B)节点琶置

及本地代理(LB)节点。域代理器(DB)负责信怒发布、存储、篱理、衡询，

同时负责整个搬务社区的管理，位予社区的顶层，是社区篱理屠的功能模块苇

点；零邀代理(LB)馋为用户进入社区的接入点(AP)，执行各种操作，包括本地
．{2-
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信惠检索、本遗信惫存储、与域代理节点通信，用户的信息发布等等，处于社

区的底层，是社区内的基本的功能节点。

系统的结构本身通常都可戳说明一个系统的一些特点，本系统也不铡夕}。

通过建立一个包含了DB，LB和用户在内的三层的分布式结构，体现了本系统

的几个主骚的功能上的特点，那就是查询的精确性，灵活的扩磁性，可靠的稳

定性，负载的平衡性等。

同时，穿插予LB与DB之间，我们还引入了一个至为重娶的模块，鄢就

是谬义分丰斥模块，这个模块是我们系统遴行查询魄一个蘩础，利用这个模块，

系统可以消除各类歧义，间时，邂可以进行一定程度上的模糊查询。

此外，还弓l入了镜像域的概念来进一步的提亵系统的性能。

4．2．2本地代理模块(LB)

LB尬于社送的下层，是系统与最终用户接触的一个层次，是系统用户接

入系统的邋遵，用户在注瓣后，可以剥用LB进行各类操作。针对不同的用户

对敷，系统采用不同的注册机制，个人用户可以到一个公共LB去注册一个个

人用户的身份；面缎织用户可以申请获褥一个独立的LB作为组织专有LB。维

织专有LB是由一个组织实体(如联盟)申请创建，处理组织内用户的服务发

布、查询请求的本地级代理，其中的数摆是联盟级私毒蛇，质以一个缎织专有

LB是不会响应外界对于组织内私有数据的查询请求的。

一个LB不霹默在圈一个域《矜B)中注臻鼹次以上；健是一个LB可以在不

同的域(DB)内进行注册。经过注册，LB收到查询请求厢的处理过程是，先在

本建进露梭索，如果失败羧透过与之连接戆蠛代理自整令毒±区诲求[PPS02]。

此外，本地代理还可以以推(Push)的方式把用户新加入的服务的信息在系

绞凑广撵，谴穗关懿LB记录缓存，减少骧磊数凌诲戆工终量[Cam02】。
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Figure4．5 the Dealing Process in the LBs

4．2。3域代淫模块(DB)

I)B楚予系统瓣最高瑟，是薤送悫嚣辕簿陵垂。IIB之阂需要镶互合作来完

成用户的请求，他们彼此之间需要通信。DB层记录在社区内注册的全部公有

鼹务信惠，簿个lIB稳有一张全藩数据努酸表，鼓及享圭透雨节点懿信怠。

DB是社区的顶级节点，同时也是社区内数据记录的主体部分，它们可以

撬行绝大都分的查询经务，它懿醚瓣还要受责协落整个享±送空闽内查诲溅务。

LB是只是针对特定的用户群建立的，而且它的存在时间不稳定，同时它存储

的数据量稠对有疆，最看它也不适合存储蓑于系统鹃信惠。所以，系统弓{遴藏

代理这一个层次，主要是为了社区的稳定的需要，因为一个社区癸有一个稳定
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存在的存储空间来保存那赡面向公众的服务的倍息，社馘需要～个机构来管理

整令系绞瓣箔愚存臻系统，系统霭鬟疑够宠袋耀户羲各转查诲谤蕊。

在用户进行查询的时候，如暴LB无法满足用户的查询请求，LB就会把该

查询请求转移裂其漫髓的～令域健瑷器(DB)中。因为每个域代理器(DB)

中禽有多个LB，骚以，在这里为每个LB剑建～个专骞的LB连接器(LB

Linker)，镣令LBLinker灵受奏照理来羹葵对藏靛LB魏鸯诲遮求，黪隧在蠢

询上可以谢更多的优化(例如，利用该连接器求缩小对应的LB查询时使用的

语义空阔滟足寸，嗣掰糠史捷撬俺惠对鸯谗结纂往纯等>，LB Linker接下来将

嗣户魏请求转移给蠛代理驻务器，蠢域代理缀务器受责衾下的楚理，舔在本速

代疆痰熬豢谗一撵，愆户静查璃渗窳善受疆臻娥矮模块熬鬓，稍建全域内溪义

信息库生成基于域空间的嶷询方褰，在这鼹需要娜到两个功能模块，第一个是全

嚣潺义镄崽表(GSI)，这个模块谴添了挂莲范溺内楚语义露恩，霹鞋臻予盎运

条件的规蒲化，另一个是念局节点信息表(GNI)，这个模块记录了社区范围内

语义穰念晌分布情况，噬及镜像域鹣分淼渣嚣，躐甬这两静分游信惠，生成一

令垒嚣纛{莺方案；域谯瑾骚务器菝褥套谗方襄之嚣，藏会立霹撬蜇，查询方寨

翡瓶行可麓会有几个瀚强，首先怒本遮藏的UDDl革元，逮鬃包禽了两个帮分，

其一为本地域的数据记录中心，另一个为从其他域镜像过张的镜像子域慕台；

冀凌为遴疆矮逡，这爨也簧努晁静曙援，第一，暇务售惑分露在运程服务爨上，

而鼠本跑没有镜像予竣，需要经过城连接器(DB Linker)来遘接远程城代理

节点，并虢取查询结聚，躐者是囊葡的域代遴溅务器负载避滋，需要豫冀{氇域

代理服务器提谤负载鼍羞衡请求，迭主要邋过受戴平餐器(Load Balancer)来撬

行，负载平衡器(Load Balaneer)台蕾凫检索镳像域靛势帮倍纛，然鬣将魏查

询请求转棒到自己的镜像域当中搬。最艨是邋避域代理连接接口(DLI)连接

酶辨弓{的傣怠注趱仓<铡如其他公司、缎织建立的UDDI注髓仓或DAML注

溪仓等)，对于这类鹣波溪惫悫瓣镕惠，鼗髑灵摄取其中黯麓予蠢褒浆翁感，矮

以在用户想要获得详绷信息的甜秧，我们就要溺副原来润淀册仓里去查询详细

信息。
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圈4，6域代溪内兹楚壤流翟

Figure4．6 the Request Dealing Process in DBs

4．2，4基子语义域的精确定位

在衽莲两，现实篷界被接象戒一个恿静概念空间，我髓两霭韵一切都可苏

用这个空间熙的概念来描述；然后辩依据语义概念上的联系与差异，将其划分

成着干个不溺韵领域概念空阕(筒称域窆溺)，每个域代疆蔽务器节点就负责

管理可以由一个域空间内的抽象概念描述的信息(这也是域代理节点的名字的
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由来)。

通过这种域的划分，可以有效的减小目标数据空间，提高查询的效窜。由

予所有的数据都被约束到将定的谮义域环辘内，夜进行舆体查诩的时候，就可

以荫先根据查询条件中的语义来进行一次罄于域的过滤，然后再在缩小后的数

据空间晕查询。例如，有一个睥满生产商，目前，纯使用的瓶盖都是自己生产

的，现在，为了缩减成本，提高效益，希望将瓶蘸生产业务外包给～件专门的

生产工厂。为此，他需要找到一个或几个专业的“睥酒瓶靛”生产商。他会搜索

承办“瓶盖生产”业务的供皮商，在这里，经过我们的“域空间”的过滤，系统会

将邀一次的检索直接转移剡“制造领域”去，由负资该领域的域代理服务器负责

处理该项蠢诲。如果在该镢域还裔进一步的小粒腹的划分，系统可能还可阻将

该查询转移到“小五金生产领域”。

由于每个节点都只专注于特定鲍领域，所以可以在内容上、性能上做得更

好。因为每个特定的领域内的用户，他们在使用术语、套询习惯等问题上往往

有摆{跬的戆方，所以可鞋锋对特是的鼹户群建立姆定的用户接霸，以方便该用

户群的使用；同时，特定领域内的用户的信息需求也往往比较集中，例如，经

滂领域蠹的J鼙l户往经毙较关心般廖行壤，露交逶与术镢域内的髑户毒兜较关心

油料的价格等，所以系统在建立该领域服务的时候也要究分考虑到这部分集中

弱蘩塞嚣求，失该簇壤内靛爱户撬供这秘璞篷的、便秘豹、羁户哥订到验、充

分体现个性化的服务；再次，同领域内的用户可能需要建立一种便捷的、有效

豹、功戆强太豹交滚方式，领域爨务器宠全霉一经鬟户撬供这耱服务，魄妇说

领域内的BBS，或者为特定的用户群建立一种临时的会议交流场所等。

除了竣霞理节点势，零遴代壤节点溺撵搭臻爨了这耱测鼷滋义概念对数据

信息进行睡域划分的系统特点。猩本地代理级，每个本地代理节点会收集在该

节赢上撬雩亍避熬耩有熬查询操{乍绫及对瘦熬撬幸亍结渠，莠攫据该语义城对这些

数据进行分区管理。由于每个本地代理节点连接的用户的在现实社会里身份基

本耜经，掰竣，簿个本逮代理节赢肉实黼土记录了该特建翡矮户群露鬻豹黢务

的信息，这实际上也形成了另一种形式的域。在用户通过本地代理节点进行查

询豹时候，系统会首先试着簌零魏代理酌信惑存储空滴麓获褥倍感。

4．2．5镜像域

镜像域麓亏l入是奉系统的一令显著蠡奄特点，运遘对每令蠛窆阉蠹熬数据进

行进一步的划分，可以将～个大的域分解成若干比较小的域，辩将这些比较小
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的域覆盖的数据分散地复制到若干个域代理节点上，通过这些附着在其他域代

理节点上的镜像子域，可熬形成一令或多令与原始熬城等徐懿镜像域。

镜像域荫先提商了系统的查询效率，当一个域代理节点发现收到的请求不

戆在本域内宪残豹时侯，它会蓄是涮惩节点肉戆分孝厅模块逛使该套诲可栽获褥

满足的位置，然后检查本节点的镜像子域池内是否包含该位置，如果该镜像子

域存在予当翦蕊点内，烈裁蹇接奁该镜像子域上羧幸亍建次粪谗，傻然是上露疆

到过的啤酒生产商，随着生产规模的扩大，他希望将自己的查品推广到一个新

熬逡区，囊在缝嚣鼗查找一擅嘻潘分销蠢来代理戆瓣鑫簿。毽本隽暹遗零邃找

理注册到了“食品加工领域”，所以他的请求会首先被发送别管理该域的域代理

簸务器去，该代理鞭务器分辑经静请求螽，决定该请求应该交由“服务锈城”鼙

的“销售服务”子域去处理，这时该代理服务器发现，在本地有“销售服务”予域

静一个辘豫，它裁会秘焉诧镌像予躐肉豹数据，壹谈牟孥蘧请求在本遣楚理，为

该啤酒生产商提供一个可供选择的别表，这显然提高了查询的效率；

镜像域阏时还撬高了系统豹受载平衡谯，当一个蠛佼理节点的负载道蓬的

时候，该节点会根据一定的舰则，选择性地将一些向该节点提出的查询请求转

移劐该域静镜像城内；在镜像域内，最先接劐转移过来静镜像查询请求的域代

理节点会首先分析该请求，然后再将该请求转移到可以实际执行该请求的镜像

子域当中去，注意：一个域代理本身并不知道德的镜像数播的分布情况，否剐

在处理时的代价就太高，以歪于体现不出镜像域的负载平衡的长处：

镜像城也极大魏增强了系统键壮性，由于镜像减的存在，一鼠某个域代理

节点实效，系统可以利用该域的镜像域继续为向该域发出请求的用户进行服务；

灵活的扩展性

系统的扩展性来自于其特有的松散耦台的结构姆点。程这个分布式的层级

式设计里，每个域代理节点都只管璇对应的域内的数据，在功能上彼此独立。

一个域代理节点只农在收劐一个属于其它域代理餐理范豳内的查询请求的时

候，才会与其他的域代理节点进行交流，而这种交流也仅限于转发请求。所以，

利用系统特窍的域代理节点，可以轻易的嗡加或者剥离一个域的数据，同时又

绝对不会影响系统的其他域的正常运作。当然，如果被剥离的域代理节点同时

兼任社区领鼯人的时候，这个剥离邋程里还会包含一个毅懿领导人豹选举过程；

此外，利用系统对于域代理节点的这种松散的管理方式，系统外的信息注

嚣仓也可鼓被轻焉翳举地弓l入系绞。在这耱馕况下，终引靛注鼹会在行必上逶

常会与本系统有所藏异，这就需要系统对这种外来的注册仓进行处理。首先，

对该注鼹惫遴箭分辫，根豢系统惠瓷蘸存在懿域，对于该注鼹仓内鹣数援送行
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分冀，霉筝鸯个努片内静鼗鬻复裁劐对应的域代瑾节点内，然后将该羚引注掰仓

整个作为一个镜像子域的集合；对于无法处理的数据就不予处理，将它们作为

补充数器部分，这都分数籀只有在用户静请求无法满足酶时候才会被谤润，在

这个补充数据集里无法利用语义处理带来的各种好处，只能执行最原始的匹配

方式来进行服务信息的查询。

对于诸如企业、组织擗拥有大量数据信息的实体而畜，他们本身是服务的

提供商，他们希望自己的服务能够被更多的人访问使用；同时{趣们也是服务的

消赞者，饿们也希望可以利用其他服务提供商提供的服务为自己创造更多的利

益。为了实现这个目的，他们可以申请成为一个本地代理，通过这个本地代理

将囊己的服务发张到社区，提供绘其他人使用；同时通道这个代理在整个社区

内搜索自己需要的服务，为自己创造价值。企业级用户申请成为本地代疆可以

获裰很多好处：

(1)减轻了实体自身的开发费用。实体内部的用户同样需要一个可以发布、

套询服务的系统卷共享、使用实体内魄餐秘服务，通过申请一个本地

代理的身份，实体就获得了一个功能完蒋的信息注册仓，此注册仓的

舞发维护茨趣是不霉要撼如申请的实体袋承担懿；

(2)提高实体内私有信息的安全性，本地代理是可以区分本地私有信息与

毒±区走共露售息戆，对予那些仅限于实体内用户镬鼹戆售惑，本选代

理管理员可以将其声明为本地私有的，邀样，除了连接到此本地代理

黪瘸户，葵{邀人怒无法获褥这些痿惑戆；瑟那垫霹鞋爻大众壤矮戆售

息，则是不受访问限制的；

f3’惫安俸繁寒了更多戆凝会，实傣逶过本缝代理将售瑟发鑫窭去，增热

了被访问的机会；

f4’J,j实体撬供更多豹信惠，剩爝蓉绫茨囊审经，可戳舞这整实髂孀户箍

供更多的同行业的比较信息，以及可用于改进自身服务质量的信息；

馥蓊文提交豹啤潘生产裔为镪，|蠹该生产蔫海葱头，荣动了躅透一系列鞠

关企业的成长，现在，为了实现共同高速发展的目的，这些企业决定组成一个

联盟，在这个联黧痰，麓蘧弱金效可疆共事联黧内私有稳信惠，可疆镁矮萁{龟

人提供的只对联盟用户开放的服务，可以充分利用别人闲置的资源为双方谋求

受大静巅蓣；同时，稳翻还希望可以将螽己锈够疆僚的鞭务向公众发帮，谊更

多的人可以访问。为了达到这些图的，他们只要向我们的系统申请成为一个本

趣代理弼户，并在系统分箍给他们的本童|魏代理节点里发前i氇{fj鹃驻务稽怠，系

统可以阻止那些联盟内私有的信息外泄，同时j丕会将对外公开的信息发布到整
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个信息社区瞩。在这个过程熙，整个联盟没有花费人力、物力去开发一个信息

发布与查诲系绫裁获褥了恁髓想要匏效票，嗣融，缝们也获褥了一个囊大豹鼹

户群，那就是整个服务社区的全体注册用户，对于所有的用户而言，这显然是

一l孛令人十分激动懿事。凌。

如果上述的实体的数据鼹很大，就可以申请成为一个域代理(这种情况可

能受多数遥怒予舅一令骚务绩塞注麓孛心)

关于系统灵活性的一个突出的袭现就在于对用户无干扰的系统升级能力。

峦予我粕静系统肉浆矮了DB与LB分离豹渡拳，蠢对弓|入了镜像域豹壤念，

可以为我们提供一种黑箱升级的能力，当我们的系统需要对某个域代理进行升

级受灏翡嚣镁，可黻利t蓦l该域豹镜像域暂葬尊维护箕工{睾静涎常送行，目时在后

代对该域代理服务器进行维护、升级等操作，而这一切对于用户而言都是不可

凳酌。

4。3基子嚣爱务社区的Web嚣羹务的发布与查询

4．3．1用UDDI进行注嚣拜

发布到UDDI是一个比较壹援的过程。第一步是确定在UDDI上为公司

及其服务建立模型所需的基本信息。之后便可以谶行实际注煅。这可通过基于

Web的用户界面或编程两种方法究成一

步骤l；为UDDI条目建立模型

步骤2：注册UDDI条目

4．3．2基子服务社区的UDDI改进方案

4．3．2．1基手服务的语义信怠的查找

系统中，一项十分关键的技术就是基予语义的查询。

酋先，刹用语义信息可以消除歧义。由于每个人对于客观世界的认识不同，

对于同一概念的理解也会脊所差异，表现在服务查找上，就是服务的供求双方

对固一概念的描述魄不同：利用带语义信息的分奉露处理，可以消除这种源自理

解鏊异的歧义。具体地说就是，在提供商发布信息的时候进行一次标准化处理，

将用户的输入用系统标准词汇、语法进行描述，然后将倍感转化成为系绞标准
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穆式进行觅交：当翅户进行查谗戆时缦，对奎谗条《孛送行同样的蠢准仡处理，

这样，具脊相同的语义概念的不同的服务描述(包括发布时的描述信息，以及

查溺时豹约束条{串>裁会被统一戏一耱可嚣琵懿攥述。蒯矮这穆处理方式，蠹

于用户的理解偏差形成的不精确的(甚至是错误的)查询就得到了一定程度上

稳修正；

其次，还可以实现一定程度的模糊查找。客观世界幂的实体之间是存在联

系鹣，i嚣语义信意可瑷擒述客鼹懿赛至翡窦俸之闰静联系，嗣爝这一特髓，可

以实现一定程度的模糊查询。在语义信息节点为查询请求生成查询方案的时候，

需豢同时考虑实钵信怠之阀的联系，著戳诧生成一系列豹模板，稠霜这墅模板，

可以实现～定程度的智能森询，扩大查询范围。

图4．7服务信息节点之间的网状关系

Figure4。7 the Net—Like Relationship Among
Service InformationNodes

4．3。2．2遘义颈处壤

语义预处理实际上磁发布服务的过程以及查询服务的过程爨都要用到。在

阁户发布服务的时候，用户的查询请求酋先被传递到语义预处理模块(SPT)，

这里的标准信息生成模块首先利用语义信息将用户的描述信憋转化为系统内

使用的标准描述，进行第一次消螋。具体说来，在这个过程里，用户的输入会
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首先经过一个标准谲汇词典，该词典记录了每个词、汇的标穰形式，通过这个词

典后，就不存在不标准的描述了；然后，利用系统纪录的语义信息朱描述实体

间酌联系，稼记服务之间的联系，从而形成一个彼既关联的网状结构，两络上

的每个节点就是一条服务的描述(针对于某个方面的描述)，这个步骤主要最为

了扩大查寻范圃，以窑现模糊查询豹目的；第三，针对用户发布的数据，我们

根据镶要进彳子分片，褥个分片实际上说明了服务在一个特定的方面的表现。

熙4．8语义预处理

Figure4．8 the Semantic Pretreatment

在送行粪诲懿辩经，农每令援瑗节点海，与菠毒韵过程缀裰戳，孺产瓣查

询请求首先被传递到语义预处理模块(SPT)，利用标准信息生成模块将用户的

籀述信惠转能为系统内佼麓钓稼维籀透，浚行第一次消躞；然爱，裁甬系绞纪

录的实体间的概念上的联系，并参照用户的近似度要求，从而形成一个彼此关

联静两状魏囊诲结构，礴络上静每个节点藏是一条驻务静疆透<铮对予菜令方

面的描述)，被该网络中的节点覆盖的描述就是满足用户的_i艟似度要求的服务集

合。这个步骤主要魑为了扩大查寻籀盈，越实现模糊奁询酌西的；最后，臻户

的请求还会被划分成若干个分片，利用这些分片来优化查谢。
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4．3，2．3基等语义酌分薄筑溪

我爱鹣语义魅毽还爸含了另一个方甏，那赣楚对予蘩令霉拣空闽邋行努域

处理。现实世界怒可以通过有语义的描述进行抽鲸的，而现实世界罩的实体又

是存在子丝万缕豹联系豹，曩霉这穗联系反映在黯密躁毽器戆孝蠹象上，裁楚语义

概念之间的联系，我们可以将联系紧密的语义概念归类到一起，形成一个语义

橇念缄。我稻这整掰谓稳分域憝疆，藏燕捂为每令这榉醵语义嘏念域建立一令

管理服务器，然后，依据服务的描述，将服务划分到不同的语义区域当中去，

遘行分壤管理。

利用这种分域处理原则，我们可以提高检索效率，降低总的检索代价，这

莲因为只簧选释一个合适豹域代疆驻务器，我翻旒可戬藏平均豹裣索奎阀缩小

到系统的总的数据空间的l／d(假定系统内包含d个域空间)。这显然减少了

大麓的无蠲磁较，即可班提高效率，又可珏缩减代徐。

。建立分域处理原则带来的另一个好处就是可以针对不同的域进行个性化处

理。由予每个域只管理本域内的数据，骈{三l其面向的用户群也怒有针对往的，

所以系统就可以针对不同的用户的群提供不同的增值服务。

4．3～2 4建波语义索S

建立语义索引的目的同数据库中的索引的目的一样，就是为了提高查询的

辩候酌效率与速夜，司时主述靛蘩予语义豹分耩海我稻撬侯了～释建立索弓l掇

制的途径。

稻角系统在溺户静菠布服务麴时候的分片结莱，我们虿戳在箕上建立一耱

偏序关系，这种偏序关系实际上就是我们建立索引的依据

我们逡择其中的凡个分片{筝为建立豢弓|的条件，稠翔驻务瀚擒述分片，我

们根据对服务的功能描述的分析，将不同的服务分类，依据概念的关系建立一

个查询索日|，在这里采翊了索弓l树作为服务的索弓{的记泵缩构，每个节点之中

记录了与该节点管理的服务完全旺配的服务的描述，注意，在这里执行的是完

全匹配藏掰，而且在不外加箕他信息的情况下，在该分片管理酌领域范阐内，

这些描述信息已缀可以十分完备的描述邀些服务丁，这也就意味着，在这个分

片上，同一个节点直接关联的服务，在该分片上是完全等价的。这就为服务的
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动惑替换提供了一种可能的解决方案。迸～步说，在一个服务中的某个操作的

具体执行是上下文无关的情况下，可以将该操作也归著到一个节点当中，在这

种情况下，动态替换还可阻到达操作的级别。

每个节点还会奔若于个子节点，在描述的概念上，子节点是父节点的一个

子集，是对父节点的一个更强的约束集，所以归属于子节点的服务一定也符合

父节点中的描述的要求，但是，由予约束的嬲强，予节点中鲍服务霹姥只黢完

成父节点中关联的服务的部分功能，至于孙子节点，其完成的功能可能就会更

少了；但是这耱通过概念上的父子继承关系来鲍泰躲服务之间必然存在联系，

这种联系就臻通过等价因子来说明了。

我魍梅每个节点管理懿灏有服务穆为一令等稔连接空阉蠹静等捡骚务。对

于那些并不赢接归属于某个节点，假却归属于其下属节点管理的服务，我们将

上下嚣级节点管理豹服务也拣秀等徐骚务，缀是塞予其攒逡上存在一定熬夔异，

所以还要引入一个等价因子的概念朱描述这种服务间的等价与相似的关系。至

于节点之阉麴摆议关系，也1阉撵要瘫等蛰霞予亲攒述。 。

根据上述描述的规则，不可避免的会造成某个描述同时是两个或者两个以

上的节点豹子节点枣戆鼹务疆逑郝分，为了解决这个滔题，在这璧我搬龛许每

个节点同时参与到多个等价连接空间里去，也就是说我们允许多点继承。

在对骚务熬发毒倍感逡行分片瓣嗣葬雩，我爨透要嚣震焚中戆一些常鬟静豹

分片来建立一个关于服务信息的索引结构。也就是依据服务的描述将服务进行

分类，每个分类实器上说鞠了一个等价连袋空霜，在同一个等价逡接空间之雨

的所有的服务都是等价或者相似服务。

缝大都努工{擘在服务发布静时候完藏，

而我们建立索引的豳的是使服务查找的

荠量只需要执行一次。

4．3．2．5利用谮义索引的信息检索性能分析

基于语义的索弓}带给我们的最大的好她就是，就是我们可以在不同的语义

分冀上述嚣凑序戆焱找了。这里戆关键是慧样进行合理懿蜜鬟}，寒获餐令嗣户

满意的查询结果。

分片是实瑗查询静一令至关重瑟懿部分。经：遭淤装处矮螽，裁震要对翊户

的请求进行分片，分片依据各种服务描述的特性进行，例如，服务的有效地域，

缀务豹徐褡等松散终约束条格要{乍为壳遂雩予分冀懿依据，这类分片浚弱的僖惑

往往比较简单直观，进行匹配的时候所花费的代价也比较低；至于服务功能的
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描述，作为严密的约束条件，它说明的信息比较复杂，进行匹配的时候花费的

代价往往要大得多，所以需要放在后面。依据这种策略，服务的分片实际上说

明了查询执行的方案。首先进行松散分片上的匹配，可以利用较少的代价检索

较大的数据空问，经过这次检索，目标空间就会缩小，这时候再选择以较为严

密的分片作为约束条件来检索，就可以实现既准确的定位、又花费较小的代价

的查询。

假定我们现在的注册仓内有10，000条信息，用户在查询的时候，其条件

被分解为三个分片，就是“价格(Se91)”，“性能(Se92)”，“功能(Se93)”三

个部分。在执行用户的查询请求的时候，我们就先利用Segl对目标数据空间进

行一次检索，这里要进行比较的信息只有一项，假定其花费的代价为C，则检

索全部的目标空间需要代价为：

代价1=C’10，000=10，000C

然后用Se92对得到的结果集进行第二次筛选，在这里要比较服务的平均响

应时间和服务的稳定性，每次比较的代价为2c，假定第一次检索后满足条件

Segl的信息有10％的条目能够满足条件，即1，000条，则有

代价2=2C+1，000=2，000C

最后再用Se93对余下的数据进行第三次筛选，由于这里涉及到将用户的输

入约束与服务发布时的描述进行基于语义的比较，所以代价会很大，假定为nC

(n>>1)，同时，假定经过第二次的筛选，有10％的条目能够满足条件，则

余下100条信息需要进 行进一步的比较，则有

代价3=nC+100=100nC

所以，总代价1=代价l+代价2+代价3=lO，000C+2，000C+lOOnC=

12，000C+lOOnC

如果我们以Se93，Se92，Segl的顺序执行上述的查询，其代价为

代价1’=nC+lO，000=10，000nC

代价2’=2C+1000=2，000C

代价3’=C 4 100=lOOC

总代价2=代价1’+代价2’+代价3—10，000nC+2，lOOC

二者的比例为r=总代价1／总代价2=(12，000C+lOOnC)／(10，000nC

+2，IOOC)<12，lOn+O．01<12／(10木2)+O．01=0．61(注意： rl>>1)

同样可以证明，以任何其他顺序执行查询的时候，所花费的代价都比Segl，Se92，

Se93这一顺序的代价大。

．45．



东北大学硕十学位论文 第四章基于服务社区的Web服务的语义化处理系统的总体设计思想

4．4小结

酋先，利用中间代理，我们可以将遗产系统当中的旧脊的Web应用包装成

蠢疆熬Web鞭务，这撵，我锭裁可以采曩统一的鬣务发毒与查谗搬裁寒楚溪这

部分煅留系统上的应用。同时，通过这些代理，我们收集了大量的服务的信息，

毽瑟毅务豹表蠛、黢务懿被谚露频嶷等售惑，糕蠲这些薅爨我钔可以对鼹务送

行评价。

莛次，爨造建立一令等徐服务社区，我囊还露激进行嚣域楚鹫。秘胬这夸

等价代理社区，我们将整个现实空间映射成为若干个彼此独立但是在逻辑上又

有瑟疆系麓域，每个缄霞理负责一个特定的镁蠛两鹣数据，这祥，蕊可躐提高

系统的性能，又可以为系统用户提供更多的服务。

第三，我们穗鬻语义信惫建立了⋯个蠢询索雩；。这个索雩l不仅可隘登蔫遍

提高森询的效率。而且，利用语义信息，查询操作可以精确到服务内的操作级

上，这样静终粱对予麓户来说是缀方便静，尤其迳在服务鞠态合成韵时候，服

务合成模块【HJM00】只需要关心“我翳什么”，而不必关心“我怎么做”。就可以得

笺一个满是菜个标潦接口酌嫌俸，至于合成过程里的竣义阐题根本不需要考虑。

利用语义信息采描述服务是利用语义信息进行服务查找的前掇，在一个服

务的信息被麓布到我们的注ji|}仓中的时候，它首先被系统解析，然后存储为一

静系统内自定义的格式，一靴十分衡利于查找的格式，为此，我们建立了一种

基于Ontology概念的语义信息管理模型，在利用Ontology基本稀念的稹挺的

基础一E，加入了服务信息描述因素，从而提高我们的系统农服务定位上的准确

性。
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第五章基于服务社区的Web服务的语义化

处理系统中关键模块的实现

对于系统的具体实现而言，这里采用了基于模块的方式，所以我们也以分模

块的方式来逐个模块的说明。

5．1中间代理的实现

在系统设计的阶段里，我们将中间代理定义为一个执行系统网络数据传输的

基础结构，负责统一的服务调度，屏蔽了服务的具体的访问点，实现了服务的统

一映射，为用户提供位置无关的服务调用等；结合遗产包装器，还可以屏蔽服务

的实现细节。

5．1．1代理服务器的实现

从系统结构的角度看，系统可以划分成两个模块，即本地代理(LB)模块

与域代理(DB)模块。但是，由于每个节点中都包含一些相同的功能，所以，

在实现上，系统可以分为三个模块，将这些相同的功能提取出来，作为查询系统

内基本的节点组成结构(Node—Infrastructure)，本地代理专有结构(LB—Addition)，

域代理专有结构(DB．Addition)。其中的Node．Infrastructure是域代理与本地代

理都有的部分，主要负责节点内的各种基础的操作，如节点内查询，节点内语义

分析等；LB—Addition则负责本地代理内特有的功能，主要有用户身份认证，网

络连接处理等，DB．Addition在域代理内要负责用户验证，镜像域，社区管理，

整体空间内的查找等。

在代理模块的实现上，充分考虑到本地级代理与域级代理在功能上的重叠部

分，将这些重叠的部分提取出来，形成一个共有的模块，这就是两级代理的公共

组件。在这里，主要实现了代理的网络功能部分，例如网络监听，数据转发等功

能；以及用户管理，语义数据库查询、管理，服务信息的查询等。

class Node．Infrastructure
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{

／／当前类当中使用的变量

User-Management UM； ／／对用户的身份进行验证

SemanticDB SDB； ／／语义数据库

Service．Discover SD； ／，服务发现处理模块，采用工厂模式，对于本地和

域代理两种不同的环境产生不同的查询实例。

／／当前的类当中使用的函数

Create-New-Agent()；

}

／／用于用户的信息管理

class User-Management

{

Legalize()；／／用户的身份认证

)

／／一个具有语义信息的数据库的管理模块

class SemanticDB

{

Create—Plan(查询条件)：／／利用语义信息库内的数据产生一个查询计划

)

／／服务查询的执行模块

class Service-Discovery

{

Plan-Carryout()；／／执行查询计划 ．

}

本地代理扩展部分的实现(伪代码)

两级代理中的公共部分只能够完成一些代理的基础性功能，但是每级代理中

都还同时具有自己的个性化的东西。对于本地代理而言，它具有的一个个性化的

东西就是代理内用户的认证，这个功能从代理的公共模块里继承，负责管理本地

代理内注册的系统用户的登陆以及注销：创建处理每个用户请求的代理实例；创

建查询方案；向特定的域代理求援等。

(网络监听模块接收到查询请求后)

Node．Infrastructure一>Create．New-Agent()；／／仓fJ建一个新的查询处理代理
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Node—Infrastructure->User-Management一>Legalize()； ，／对用户的身份谶行验

证

I趸身份验证通过)

{

Node-Infrastructure->SemanticDB->Create-Plan(查运条件)； ／／生成套诲方

案

If(该方案可以在本地执行)

{

Node-Infrastructure->Service-Discover->Plan-Carryout()；

／，邋回结果

)
’

else
’

{

LB．Addition->Domain-Select()； ／／当查询请求不能够在本地代理缀获得

满足的瓣候，裁囱域代理求援
一

LB*Addition->Tum-to-Domain()； ∥向被选择的域代理求援

／／返回查询结果
‘

}

，

else

{

／／邋强认涯失簸僚愚

}

壤戎瑾扩震黧努戆实臻(稳健弱)

在城代理这一级剐内，同样暂用户身份认证，但是这里认证的用户怒本地代

理的身份，也就是说，本地代理在接到用户的请求后，会首先进行认证，并尽最

大的势力来实觋用户的请求，一曼用户的请求餐不囊满足，就会代表爰户向域{￡

理审清服务，所以与代理觅到的实际上是本遗代理为用户酌请求；创建查询方案，

在这里，常建查询方案的过程里邂要考虑数据的全局分布，利用域代理内的全局

服务数摄分布表来决定该服务的疑体的执行的场地(请求数据的查询与分桥，选

择特定酌减代理来执行)；乎黉灸载等。
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(溺络监孵模块接收弼查询援助请求后)

Node—Infrastructurew>Create-New-Agent()；

打辩用户的身份进行验证 -

Node-Infrastructure->User-Management->Legalize()；
。

{疆身份验证通过)

{

∥生成查询方案

Node—Infrastructure->SemanticDB->Create-Plan(查询条件k

If(该方案可以在当前代理执行&&当前代理没有超负荷)

{

Node—Infrastructure->Service—Discover->Plan—Carryout()；

∥返回结果

}

else if(该方案可以在当前代理执抒&&当蕊代理怒受穗)

{ ／／寻求负载平衡

DB—Addition->Load—Balance->Mirror-Select()；

DB-Addition->Load—Balance->Mirror-Carryout()；

}

else(该方案不可以在当前代理执行)

{

／／当查询请求不熊够在当前域代理内获得满足的时候，就像其他域代理求援

∥蓥先埯用户蛉谈求根据语义定像至《特定麴域代臻空问萋去

DB-Addition->Domain-Disperse->Semantic—Position()；

DB．Addition->Domain-Select()：

，／向被选择的域代理求援

DB-Addition->Turn-to—Domain()；

／，返回查询结果

}

)

else

{

∥返嚣谈泛失黢傣惠

}
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5．1。2服务信息采壤

在第四章里曾缀说过信息采集模块式系统中采集服务信息的部件，利用这个

模块可阱截获服务的'在被调用过程中的信息，包括相应时间，处理时间，可用性，

出错攀簿，其关键技术藏在于阕终数据魏截获，聪激这令郡俘理艨当然遣被牵久

到中间代理当中了，其处理过程可描述为：

while(true)

{ ～

getHttpPacket()；∥获取http包

exiractSoapHeader()； ，，从网络数据包当中获取服务的Soap包头

analyzeSoapHeader()； ／，解柝soap header,获得调用参数

sonsultAngent()； ∥蠢Agent查询该调莛l翁对应的接愚

recordlnformation()；／，存储统计信息

}

5．1．3实现遗留系统的标准化访问

模块的总体槊构如强5。2辑示。传统服务提供者将箕蘩对矫发布瀚服务的

SAP,IS，OS注册进入服务包装器，由服务包裟器包装该传统服务并生成Web服

务。

驻务搀撰者哥茨选择骚务懿郝署方式：部署在本逢或帮溪在簸务包装器掰在

的Web Server上(如果服务提供者不具备．NET环境)。然而，如果选择都器在服

务包装器所在的Web Server上，则必须对防火墙开放该传统服务所在的端口

(port)，蠢裂，礤痨镕受务无法与传统驻务遂行交互。帮鬈宠毕庙，系统霹皴垂

动将包漫好的Web服务发布到指定的符合UDDl2．0规范的注册中心，方便系统

日后的集成。
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圈5-2蘧磐黢务篷装摸浚的惑舔黎筏

Figure5·2 the Overall Architecture ofLegal Services Wrapping Model

5．{，3．1服务包装器设计方察

为了便于实现，我们在功能上将传统服务包装器分为三层，分别是：服务层，

数据层和合成层。服务层主臻处理服务提供者的提供的服务模式(SAP,IS，Os)：

数撅层将服务模式持久化到传统服务模式庠中；合成层处理传统服务的Web服

务彤式的色装，主簧包括因个的部分：流．类映射器(SCM)，对象生成器(OG)，

流生成器(SG)和代码生成器(CG)。生成后得到一个Web服务和其自描述的

WSDL文档。WSDL文档中包含一个输入流的XML．Schema描述和一个输出流

的XML—S酶ema描述。同时，提供一个可绑定的操作(Operation)．-Invoke。

这样，一个典裂的对传统服务进行包装的流程如下：

●服务提供者绑定传统服务包装Web服务，淀册其SAP、IS、OS劐模式

库中

●传绫服务包装器调用流一类映射器，生成辕入输出类

·传统服务包装器将对象生成器和流生成器绑定到生成的Web服务中(供
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~执行期使髑)

包装精的Web服务的遮行流程如下(以Request／Response模式为例)：

·服务请求者通过SOAP访问该Web服务，提供请求的XML文档

·Web服务调用流生成器，将经过XML反序列纯生成的对象转换威字节

漉格式

·Web服务绑定传统服务，发出请求的字节流

·传统服务处理请求的字节流，然后返回响_陂的字节流

·Web服务接收到响应的字节流后，调用对象生成器，生成响应的对象，

然后经过XML序列纯后被打进SOAP封套，返回给服务请求者

图5．3遗觏服务包装器

Figure5．3 Legal Services Wrapper

。53，．



东北大学硕士学位论文 第五章分布式对象合作模块及T作流模块设计与实现

5．2关于UDDI的改进方案

5．2．1增强UDDI注册功能

为了增强UDDI注册中心的功能，实现一定程度上的智能查找，实现结果记

得准确性，在这里引入了语义概念来增强服务的查询性能。其语义处理部分的模

块图如图5．4所示。

5．2．1．1语义预处理一服务发布

查询的预处理实际上在发布服务的过程以及查询服务的里都要用到。在用户

发布服务的时候，用户的查询请求首先被传递到语义预处理模块(SPT)，这罩

的标准信息生成模块首先利用语义信息将用户的描述信息转化为系统内使用的

标准描述，进行第一次消歧。

图5．4语义预处理在服务发布过程中的流程

Figure5．4 the Service Publishing Process in the Semantic Pretreatment Module
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分词模块主要是将用户的输入分解，提取其中的关键性词汇，用来理解用户的对

于服务的描述。分词是语义化处理的基础，决定了其后的各个阶段的处理的效果。

标准化模块主要是对用户的输入进行处理。通过将非标准的描述转化为标准描

述，可以减少系统的存储开销，降低查询时的各种消耗，提高查询的准确率。

Ontology语义关系管理模块主要负责将前两个步骤中输入的数据按照语义的关

系实行分类，为将来的检索提供排序依据。这个分类信息实际上就是一个建立索

引的排序键。经过这个模块的处理后，每个服务的描述信息被最终归类到一个描

述模版中，这个描述模版说明了一个服务所应具有的功能，我们称之为一个系统

单词。

语义查询索引利用前面的三个步骤中的结果，在索引数据结构里建立关于服务的

有序排列，这个排列中的分类信息说明了服务的功能，每个分类下记录的服务就

是具有同样的服务功能的服务的集合。这里涉及到两个方面：

(1)语义索引的设计

从设计思想上说，这部分的关键在于如何将服务的描述部分与UDDI注册仓

(或者其他的用于WEB服务查找的信息注册仓，例如DAML注册仓)当中的

其他部分分离。也就是说，在UDDI注册仓之外重建一个有利于检索的数据仓，

这个数据仓可以不使用数据库管理系统，可以是一个外建的查询树，其目的是能

够在最短的时间内获取最好的结果。这里，最好的结果并不是说最符合用户需求

的服务信息，而是尽可能让用户满意。

在建立索引的时候，使每个系统单词(就是经过Ontology信息分析管理模

块处理后的结果)成为一个等价链接的入口，每次新加入一个服务，我们就利用

已经存在的每个系统单词试着将它加到一个特定的等价链接空间里。

同时，在建立等价链接空间的时候还要遵循下列的一些规则：

●每个系统单词只用来记录直接等价连接空间，也就是说，如果存在两个

约束等价链接空间，其中一个空间的约束集为Csl，而另一个空间的约

束集为Cs2，两者满足关系： Csl为Cs2的子集，则两者的公共空间，

只记录在与Cs2关联的空间记录里，对于这部分数据，只在Cs2中记录

一条关于这两个约束集的等价信息，并引用记录在Cs2空间内的数据，

对于Csl空间内比Cs2空间多出的部分则在Csl的入口表内另行记录；

例如，对于两个约束集合，SI：C1，C2，C3，C4，C5和S2：C2，C3，C4，s2肯定

包含s1，所以，s2的直接链接当中不记录sl当中的服务信息，这部分

服务信息，由S1中的间接等价引用指针予以记录；

●每个新加入的服务都会拥有一个等价约束空间的记录，如果在已经存在
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的横板集合内无法为其形成等价链接空间约束，就将其分配到一个新的

等馀连接空阅里，这个等馀逶接空翊具有对该月受务魄描述，漩赐了爨类

服务的功能，在这个过程里，我{C]CU建了一个新的等价连接入口；

●等俊链接空耀是由艨鸯渍慰等徐约寒的服务兹扩展服务售惑记录擎元

组成的，其中包含关于服务的排序信息，也就是说，在等价涟接空间里

蛉黢务列表示一个已经撵好颁廖懿露彦．|葶裂；

·对于约束集，利用本体论数据仓来毅取其UUID；

(2)语义索ll懿褰褒

系统在实现的时候采用了一棵准B树形成的森林。此森林管理了以系统单

熬理前的辫义索引树的结构．不平衡

语义索引树的椒

I-^*_●★‘“_^__-_’-l-_##

语义蒲引树的带点

整壤麓的蚤义碧强|栲麴缝掏-平怒

D．0009}ID．00 10

ID，0001 I ID．0002

服棼≯出甍I艨§列表

ID．00 07 lD．0008

服播列表I服务列表

语义素弓l秘的搌

器义索霉l树戆节点

图5．5谮义索引的插入与平衡

Figure5．5 hlscrtion and Balancing ofthe Semantic
Index

诵作为键{鲞豹橱，之所苏被称为准转蒋，麓函兔这并菲是一颓标飧鹩平衡褥，

相反地，可能有很长的树枝，也可能有很短的树枝。这主要是因为树中的节点可
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能在任何时候被添加到这棵树中，为了不影响系统的运行，就允许这种不平衡性

存在。但是，对于树中的每个节点而言，在进行查询时具有与B树相类似的行

为特征，这主要是为了提高查询的效率。在每个系统维护点上，系统会执行必须

的平衡操作，例如节点的分裂，旋转(借用AVL树的一些特征)等。下面是语

义索引操作的一个示例的平衡状态图，见图5．5。

这里还涉及到了一个要说明的问题，就是关于等价约束链接空问的建立时

机，系统选择在新发现一个模板的同时建立一个语之对应的等价连接空间的记录

节点，这包括两种情况。

在一个服务刚刚注册到信息仓的时候，如果该服务不能够被归类到某个等价

连接空间的时候；

在用户进行查找的时候，用户的输入条件不能够被满足，但是从本体论数据

仓当中可以查到该条件的一个超集，同时此超集还满足建立间接等价连接的条件

的时候；

下面是语义索引的实现，图5．6为应用程序在某个时刻的运行状态，其中的

ELSID为系统单词的ID，每个ServicelD后的号码为一个注册在系统内的服务的

服务号，图中显示了系统中有若干个服务列表入口，有的现在为空，说明与该入

口描述的功能相同的服务还没有注册进来；注意在ELSID8引导的入口中有8个

服务，这个服务拥有该系统单词所描述的服务功能，互为等价服务。

图5．6语义索引的实时运行图

Figure5．6 the Runtime Status ofthe Semantic Index
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5．2．2增强UDDI的查询功能

在处理用户的查询的时候，与发布的过程很相似，用户的查询请求首先被传

递到潺义颈鲶瑾攘块(SPT)，剩震橼准信惑生成模琰涛臻户瓣疆透信怠转绲为

系统内使用的标准描述，进行第一次消歧；然后，利用系统纪录的实体间的概念

上敦联系，荠参照鼹户魏遥戳度要求，姨露形成一令绶i邈关联靛瓣状懿蠢诲络鹚。

这个步骤主鼹是为了扩大查备范围，以实现模糊查询的目的；最后，用户的请求

还会渡划分簸羞于今分冀，裂爱这堡分冀寒德{芑查弼。

5。2．2。1等侩连接空海爱查询瓣翡使羽

浯义查询索gl中记录的只有服务的ID信息以及服务的设越排序信息，所l奠

图5．7畿询当中的语义预处理

Figure5．7 the Semantic Pretreatment in Service Discovery
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在这罩查询后获得的结果是一个排好序的服务ID的列表，还要依据用户的输入

条件，结合服务的语义属性信息，进行一定的筛选，然后根据筛选后得结果到

uDDI中心当中去寻取服务的详细信息返回给用户。

在这个过程里，有几点要说明的事项：

·如果任何一个存在的模板都不能完整的包含一个查询约束集，则此服务

在我们的注册仓内不存在，考虑向服务合成部分求助；
1

·这种等价约束连接空间只是针对于服务的某个特定的方面而言的，在查

找的时候，先利用等价连接空间缩小目标集，然后再在该集合内部进行

进一步的查找，也就是依据用户的输入条件，再进行筛选的过程；

·等价约束集实际上为我们的查找提供了一个对于约束的划分，所以我们

需要进行经常性的维护，以提高其效率。
’
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第六章结束语

避年来，随着中国加入擞界贸易缌织，中国经济的繁荣发展，全球化经济成

为中围企业酾对的现实。为了适应全球的竞争，现代电子商务平台成为各个企业

首选的运营方式，电予化带来的是效率的提赢秘低成本。虚拟企业平螽作为暾予

商务平台韵一种，迎合了小型企业为了达到间一目标而结成团体的需要。平台将

为企娥§＆在来来经济发展中占有一成之地提供技术瓤环境支持。

本文以求北大学软件与理论研究所申请的国家高科技发鼹计划(863计划)

项目“基于ASP模式的支持中小企业动态联鼹的使§2嚣服务系绞”为背景，参考

了国内外大爨的相关文献，研究探讨了以B／S三层构架为基础的、支持虚拟企业

商务会作的系统乎台。其中，如傍获褥有效验共享资源，为虚拟企渡提供簸佳

的合作环境焱关重要。本文熬于UDDI， 提出了基予社区酌Web服务语义化的

服务发现思想，主要宠成了以下王像；

针对现有的查询方案的不足，提出新的应用方案，集中研究了谱义化查询的

优点。 ．

利用基于语义索引的分域处理的思想设计实现了楚个系统，系统采用模块化

缝件，豫了必要的基本模块，其毯模块者§可以动态攥入到系缀中，撬麓了系绞黪

可重用性和可扩展性。

照务调嗣模块采露国黪标准的协议，提供Web测菱访翊方式帮接ISI访邂方

式。接1：3方式以HTTP协议为基础，利用SOAP协议进行远攘调用。系统内服务

农第三方暇务全部注爝在瑟糍UDDI中心，方便月户凌谗。设诗了l弋理调爨系绫，

方便系统对全局服务调用的撩制。

嚣兹，Web鼹务领域麴骚变还凌继续，关予Web黢务浆发衣与囊谗也在露

步地进行。文中设计的基于谮义信息的分域处理、建立语义化索引等模块的设计

与实瑗还有德于在实践中不淡骖改、完善。分蠢式对象台馋模鍪凑爨镞更裹缀懿

代理调用系统以适应其他模块的需求。在不久的将来，我相信本套系统将会更加

完善，更掇瀵足用户夔毳求。
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致谢

两年半的硕士研究生的学习生活马上要结束了，怀着对未来生活的美好憧憬

我就要离开朝夕相处的老师和同学了。回首这两年半时光，我不禁对研究所里浓

厚的学习气氛，良好的研究环境，无私奉献的老师和团结友爱的同学产生了深深

的眷恋。我深深庆幸自己能有机会来到这个朝气蓬勃的集体。

在即将毕业之际，我对各位老师和同学们的无私的关心和帮助表示衷心的感

谢!特别要感谢我的导师于戈教授和申德荣副教授给予我的无私的教诲与帮助。

于戈教授对我的悉心教导和谆谆教诲，使我终生难忘：他渊博的知识，敏捷

的思维，一丝不苟的治学态度给我留下了深刻的印象，将对我今后的学习和工作

产生深远的影响。

申德荣副教授在学习和研究上也给予了我尽可能多的指导和帮助。她严谨的

治学态度，精益求精的工作原则和废寝忘食的工作热情为我树立了榜样，不断的

激励我孜孜不倦地追求完美。

实验室的其他老师和同学也在工作和生活中给了我极大的帮助。特别感谢战

立明、陈天、杨丹、张荣、吴青泉、聂铁铮等同学在我遇到困难时伸出了援助的

双手。

最后，衷心祝福东北大学软件与理论研究所越走越好，我将永远为你而自豪!



东北大学硕士学位论文 攻研期问论文发表情况

攻研期间论文发表情况

1．鲁男，申德荣，于戈，聂铁铃，陈天．基于语义的Web服务社区查找方

法的研究，第一届隧络纯嗣遗与大蕊模定隶l学术会议论文象，2003，10，pp589-595

2．战立明、审德荣、鲁男、于戈，基于UDDI规范的分布式对象共事模型

酌研究，计算机科学(增稍)2002，V01．29(8)，ppl45，147

3．张蓉，申德荣，予戈，镶男等，基y-Ontology的Web服务查找和合

畿技术研究，计算机集成铷造系统—cIMS，2003,Vol，9(10)pp921—925
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国家863计划项目“基于ASP模式支持企业动态联盟使能系统的研究”(项目

编号：2001AA415210)2001．10—2003．10，50万元，项目主要参与人。
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