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前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ９２２２—１９８８《水管锅炉受压元件强度计算》。本标准与ＧＢ／Ｔ９２２２—１９８８相比

主要变化如下：

———增加前言。

———增加范围。

———增加规范性引用文件。

———增加术语和定义。

———增加总则。

———增加、调整部分国内锅炉常用材料的基本许用应力（１９８８版１．３．１表１；本版５．３．１表１、表２）。

———增加部分国外锅炉常用材料的基本许用应力（本版附录Ｂ）。

———修改锅筒筒体、封头基本许用应力修正系数的范围和取值（１９８８版表２注２；本版表３注）。

———修改计算壁温的选取途径（１９８８版１．４．２；本版５．４．２）。

———修改锅筒筒体厚度定义（１９８８版２．２．１；本版６．２．１）。

———扩大锅筒筒体理论计算厚度、允许最小减弱系数、最高允许计算压力计算公式中βＬ的适用范

围（１９８８版２．２．４；本版的６．２．４）。

———修改锅炉出口设计附加压力的取值方法（１９８８版２．３．１；本版６．３）。

———增加焊接未熔合的阶梯管孔当量直径的计算方法（本版６．４．９）。

———修改锅筒筒体附加厚度计算公式（１９８８版２．５．１；本版６．５．１）。

———修改锅筒筒体工艺减薄和厚度下偏差负值附加厚度选取原则（１９８８版２．５．３；本版６．５．３、

６．５．４）。

———修改部分高压锅筒筒体同一断面最大内径与最小内径之差值的控制值（１９８８版２．１０．１；本版

６．１０．１）。

———修改锅筒筒体上开胀接管孔、集中下降管管孔和其他焊接管管孔位置的规定（１９８８版２．１０．２、

２．１０．３；本版６．１０．２、６．１０．３）。

———修改额定压力大于２．５ＭＰａ的锅筒筒体管接头最小取用厚度计算公式，取消对额定压力不大

于２．５ＭＰａ的锅筒筒体管接头的最小取用厚度限制（１９８８版２．１０．４；本版６．１０．４）。

———修改集箱筒体厚度定义（１９８８版３．２．１；本版７．２．１）。

———修改集箱筒体附加厚度计算公式（１９８８版３．５．１、３．５．５；本版７．５．１、７．６．１）。

———修改集箱筒体工艺减薄量和厚度下偏差负值附加厚度计算公式（１９８８版３．５．３、３．５．４；本版

７．５．３、７．６．３）。

———修改不绝热集箱和防焦箱筒体的最大允许厚度（１９８８版３．６．２表１２；本版７．７．２表１２）。

———修改圆弧集箱的断面最大允许圆度划分方法及圆度值（１９８８版３．９．１表１３；本版７．１０．１

表１３）。

———修改管子（管道）厚度定义和厚度计算公式（１９８８版４．２．１；本版８．２．１）。

———修改管子（管道）的设计计算附加厚度计算公式（１９８８版４．５．１、４．５．３、４．５．４、４．５．５；本版

８．５．１、８．５．３、８．５．４）。

———修改管子（管道）校核计算有效厚度计算公式；增加管子（管道）校核计算附加厚度定义（１９８８

版４．２．２、４．５．６；本版８．２．２、８．６）。

———修改凸形封头厚度定义（１９８８版５．２．１；本版９．２．１）。
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———修改凸形封头结构需要满足的条件（１９８８版５．２．３；本版９．２．３）。

———修改凸形封头计算公式的适用条件（１９８８版５．２．３；本版９．２．３）。

———修改凸形封头附加厚度计算公式；增加凸形封头校核计算附加厚度定义；修改封头的冲压工艺

减薄值，明确凸形封头冲压工艺减薄值的取值方法（１９８８版５．２．８；本版９．２．８）。

———修改凸形封头取用厚度需要满足的条件（１９８８版５．２．９；本版９．２．９）。

———修改凸形封头最小厚度控制规定（１９８８版５．２．１０；本版９．２．１０）。

———删除“新制造的封头不得采用扁球形的”规定（１９８８版５．２．１３）。

———增加凸形封头人孔密封面切口部分径向最小剩余厚度应满足的要求（本版９．３）。

———修改平端盖厚度定义（１９８８版６．２．１；本版１０．２．１）。

———删除原标准表１８中的序号５结构型式，增加一个全焊透结构型式；修改原标准表１８中序号６

结构型式适用的额定压力和尺寸规定（１９８８版６．２．３；本版１０．２．３）。

———修改盖板厚度定义和计算公式（１９８８版６．３．１；本版１０．３．１）。

———增加盖板结构型式及结构特性系数犓；修改计算尺寸的取值方法（１９８８版６．３．４；本版１０．３．４）。

———增加确定盖板水压试验最高允许压力值的方法（本版１０．３．８）。

———增加可视为补强结构的结构形式（１９８８版７．３；本版１１．３）。

———修改孔的补强计算中δ０、δ１０的定义和计算公式（１９８８版７．４．４；本版１１．４．４）。

———增加孔桥补强的适用范围和条件（１９８８版７．５．３；本版１１．５．４）。

———修改焊制三通厚度定义和计算公式（１９８８版８．２．１；本版１２．２．１）。

———调整焊制三通主管和支管理论计算厚度、最高允许计算压力的计算公式适用范围（１９８８版

８．２．３；本版１２．２．３）。

———修正部分焊制三通减弱系数φｙ（１９８８版８．２．６；本版１２．２．６）。

———取消原标准８．２．１１。

———修改焊制三通开孔规定和确定减弱系数原则（１９８８版８．２．１２；本版１２．２．１１）。

———修改焊制三通水压试验压力取用原则（１９８８版８．２．１３；本版１２．２．１２）。

———修改锻造三通开孔规定和确定减弱系数原则（１９８８版８．３．５；本版１２．３．５）。

———增加热挤压三通计算方法（本版１２．４）。

———增加等径叉形管计算适用范围（本版１２．５．１）。

———增加有限元应力分析计算确定元件最高允许计算压力的方法（本版１３．６）。

———取消原标准附录Ａ、附录Ｃ。

———原标准附录Ｂ改为附录Ｃ，原标准附录Ｄ改为附录Ａ。

本标准的附录Ａ为规范性附录，附录Ｂ、附录Ｃ为资料性附录。

本标准由全国锅炉压力容器标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２６２）提出并归口。

本标准由全国锅炉压力容器标准化技术委员会锅炉分技术委员会（ＳＣ１）组织修订。

本标准负责起草单位：上海发电设备成套设计研究院。

参加本标准起草单位和起草人员（按章条排序）：

上海发电设备成套设计研究院　　　李立人、张瑞、张庆江、吴祥鹏、盛建国、陈玮、杨文鹄；

武汉锅炉股份有限公司 肖惠芳、陶生智、崔金现；

东方锅炉（集团）股份有限公司 林洪书、张宇音、沈其炎、李厚毅、翟尧忠；

哈尔滨锅炉厂有限责任公司 梁剑平、曹雷生；

无锡华光锅炉股份有限公司 姚梅初；

上海锅炉厂有限公司 冯景源、徐沁、吴如松、蒋胜龙、史英铨；

发电设备国家工程研究中心 赵伟民；

上海工业锅炉研究所 余德祖、田耀鑫；
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国电热工研究院 梁昌乾、刘树涛；

杭州锅炉集团有限公司 金平；

四川锅炉厂 李林；

上海四方锅炉厂 管雪芳；

济南锅炉集团有限公司 张强军。

参加本标准起草的特邀专家顾问有：李之光、刘福仁、黄乃祉、陈济榕、肖忠华、吴如松。

本标准所代替的历次版本发布情况为：

———ＤＺ１７３—１９６２《水管锅炉受压元件强度计算暂行规定》；

———ＪＢ２１９４—１９７７《水管锅炉受压元件强度计算》；

———ＧＢ／Ｔ９２２２—１９８８《水管锅炉受压元件强度计算》。
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水管锅炉受压元件强度计算

１　范围

本标准规定了水管锅炉受压元件的强度计算方法、结构和材料要求及材料许用应力；提供了决定元

件最高允许计算压力的验证方法。

本标准适用于额定压力不低于０．１０ＭＰａ１
）的固定式水管蒸汽锅炉和固定式水管热水锅炉的受压

元件，包括锅筒筒体、集箱筒体、管子、锅炉范围内的管道、凸形封头、平端盖及盖板和异形元件。

１）　除特别注明外，本标准中压力均指表压。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ７１３　锅炉用钢板（ＧＢ７１３—１９９７，ｎｅｑＩＳＯ５８３２４：１９９６）

ＧＢ３０８７　低中压锅炉用无缝钢管（ＧＢ３０８７—１９９９，ｎｅｑＩＳＯ９３２９１：１９８９）

ＧＢ／Ｔ３２７４　碳素结构钢和低合金结构钢 热轧厚钢板和钢带

ＧＢ５３１０　高压锅炉用无缝钢管

ＧＢ／Ｔ８１６３　输送流体用无缝钢管（ＧＢ／Ｔ８１６３—１９９９，ｎｅｑＩＳＯ５５９：１９９１）

ＪＢ／Ｔ６７３４　锅炉角焊缝强度计算方法

蒸汽锅炉安全技术监察规程（原劳动部１９９６年颁布）

热水锅炉安全技术监察规程（原劳动部１９９７年颁布）

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

工作压力　狅狆犲狉犪狋犻狀犵狆狉犲狊狊狌狉犲

在正常工作情况下，受压元件所承受的最高压力。

３．２

额定压力　狉犪狋犲犱狆狉犲狊狊狌狉犲

锅炉铭牌压力或蒸汽锅炉在规定的给水压力和负荷范围内长期连续运行时应予保证的出口蒸汽

压力。

３．３

计算压力　犱犲狊犻犵狀狆狉犲狊狊狌狉犲

用以确定受压元件厚度的压力。

３．４

水压试验压力　犺狔犱狉狅狊狋犪狋犻犮狋犲狊狋狆狉犲狊狊狌狉犲

在工艺性水压试验时，受压元件所承受的压力。
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