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微机电系统(MEMS)技术
基于拉曼光谱法的微结构

表面应力测试方法

1 范围

本标准规定了拉曼光谱法测定微机电系统(MEMS)结构表面残余应力、相对静态应力、相对动态

应力的方法。
本标准适用于微机电系统(MEMS)结构表面残余应力、相对静态应力、相对动态应力的拉曼光谱

法测试。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2421.1 电工电子产品环境试验 概述和指南

GB/T25915.1 洁净室及相关受控环境 第1部分:空气洁净度等级

GB/T26111 微机电系统(MEMS)技术 术语

JJF1544—2015 拉曼光谱仪校准规范 计量特性和校准要求

3 术语和定义

GB/T26111和JJF1544—2015界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
波数 wavenumber
波长的倒数,即每厘米内包含的波长数目。
注:单位为每厘米(cm-1)。

4 应力测试原理

拉曼光谱法应力测试是根据拉曼散射测出的拉曼频移来计算材料表面应力的方法。
结构表面在应力作用下,晶格会发生形变,从而对入射光造成散射,导致了拉曼频移的产生。根据

拉曼频移的大小可以计算出应力的数值。结构表面应力与拉曼频移之间具有线性关系,见式(1)。

σ=
Δω
α

…………………………(1)

  式中:

σ ———表面应力,单位为兆帕(MPa);

α ———应力因子,单位为每厘米兆帕(cm-1·MPa-1);

Δω———拉曼频移,单位为每厘米(cm-1)。
立方晶系的应力和拉曼频移之间的换算关系参见附录A。
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