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前  言

  GB/T37162《液压传动 液体颗粒污染度的监测》分为四个部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:现场污染监测仪的校准和验证程序;
———第3部分:滤网堵塞技术的应用;
———第4部分:遮光技术的应用。
本部分为GB/T37162的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用重新起草法修改采用ISO21018-1:2008《液压传动 液体颗粒污染度的监测 第1部

分:总则》。
本部分与ISO21018-1:2008的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:

  ● 用修改采用国际标准的GB/T14039—2002代替ISO4406:1999(见6.3.4);

  ● 用等同采用国际标准的GB/T17446代替ISO5598(见第3章);

  ● 用等同采用国际标准的GB/T17484代替ISO3722(见6.3.1);

  ● 用等同采用国际标准的GB/T17489代替ISO4021(见6.2.1、6.2.2、6.3.4和6.4.1);

  ● 用修改采用国际标准的GB/T18854代替ISO11171(见6.7);

  ● 用等同采用国际标准的GB/T21540代替ISO11943(见6.7);

  ● 用修改采用国际标准的GB/T28957.1代替ISO12103-1:1997(见6.7)。
———删除了规范性引用文件ISO11500:1997,并列入参考文献中,因为此项文件仅在3.2与B.7.1

中被引用,且已被ISO11500:2008代替。而在ISO11500:2008中,已将3.2定义的出处修改

为本部分中的规范性引用文件ISO11171。
———修改了自动颗粒计数器的定义,并增加了注,以与GB/T18854保持一致(见3.1)。
———修改了滤网的定义,增加了注,补充了直接成型滤网的内容(见3.9)。
———删除了ISO21018-1:2008中3.18污染等级代号的定义,该定义已由GB/T14039明确界定,

无需重新定义。
本部分做了下列编辑性修改:
———修改了附录A中表A.1~表A.6中分析方法的排序,由英文字母排序改为汉语拼音字母排序,

以适应我国的表达习惯。
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本部分起草单位:航空工业(新乡)计测科技有限公司、天津市罗根科技有限公司、北京海岸鸿蒙标

准物质技术有限责任公司、天津天河分析仪器有限公司、新乡平原航空技术工程有限公司、黎明液压有

限公司、九江七所精密机电科技有限公司、西北有色金属研究院、新乡市平菲液压有限公司。
本部分主要起草人:郝新友、曲丹丹、李力、付艳、吴强、魏峰、郑远、王富安、王建永、吕寄中。
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引  言

  在液压系统中,动力是借助于密闭回路中的受压液体来传递和控制的。该液体既是润滑剂又是动

力传递介质。液体中固体颗粒污染物的存在不仅会妨碍液压油液的润滑性能,而且还会导致元件的磨

损。液体中颗粒污染的程度与系统的性能和可靠性直接相关,因此将其控制在系统允许的范围内。液

压过滤器可用于控制颗粒污染物的数量,使之既适应于系统的污染敏感度,又满足用户的可靠性要求。
液压设备的用户通常会依次规定元件、系统和生产过程的最高颗粒污染度,这些规定的最高颗粒污

染度通常被称为目标清洁度(简称RCL)。颗粒污染度一旦超出RCL,将采取措施,重新将其控制在正

常范围内。清洁度通过对液压油液取样并测量颗粒污染度得到。如果测得的颗粒污染度高于目标清洁

度,则采取措施恢复系统原态。为了避免采取不必要的措施付出昂贵代价,就需要准确取样并测量颗粒

污染度。
可供选择的测量仪器非常多,但是这些仪器通常是以实验室为基础的,需要由专业实验室在特定的

环境中使用,液压设备的用户无法及时获得测量结果。为了克服这一缺陷,可用于工作现场、临近工作

现场或直接采用在线或主线测量技术测量颗粒污染度的仪器正不断被研发出来。对这些工作现场使用

的仪器,直接溯源到国家测量标准可能不太合适,或者不切实际,因为这些仪器通常用于监测系统大致

的颗粒污染度或仅告知用户颗粒污染度有无明显变化。当监测到的颗粒污染度有明显变化时,通常才

采用认可的颗粒计数方法去判定实际的颗粒污染度。而且,与同类的实验室仪器相比,这些监测仪器简

化了电路和结构,这也就意味着它们的结果并不精确。
另外,还有一些仪器是按照“合格/不合格”的原则设计的,具有快速评定清洁度的能力,因此在流体

传动行业和其他行业的应用大增。然而,这些仪器由于缺乏一个使用、重新校准(若适用)和检查输出结

果有效性的标准方法,其测量数据的变动性比预期的要高得多。
本部分旨在为这些监测液压系统污染度的仪器(尤其是那些无法或不适用于直接溯源到国家测量

标准的仪器)提供一个统一的、一致的程序。
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液压传动 液体颗粒污染度的监测
第1部分:总则

1 范围

GB/T37162的本部分规定了用于监测液压系统颗粒污染度的方法和技术,同时描述了各种方法

的优缺点,以便在给定条件下正确选择监测方法。
本部分描述的方法适用于监测:

a) 液压系统的清洁度;

b) 冲洗过程;

c) 辅助设备和试验台。
本部分也适用于其他液体(例如:润滑油、燃油、处理液)的监测。

  注:用于监测颗粒污染的仪器不能当作或称为颗粒计数器,即使它们采用了与颗粒计数器相同的物理原理。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T14039—2002 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号(ISO4406:1999,MOD)

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2012,ISO5598:2008,IDT)

GB/T17484 液压油液取样容器 净化方法的鉴定和控制(GB/T17484—1998,idtISO3722:

1976)

GB/T17489 液压颗粒污染分析 从工作系统管路中提取液样(GB/T17489—1998,idtISO
4021:1992)

GB/T18854 液压传动 液体自动颗粒计数器的校准(GB/T18854—2015,ISO11171:2010,

MOD)

GB/T21540 液压传动 液体在线自动颗粒计数系统 校准和验证方法(GB/T21540—2008,

ISO11943:1999,IDT)

GB/T28957.1 道 路 车 辆 用 于 滤 清 器 评 定 的 试 验 粉 尘 第1部 分:氧 化 硅 试 验 粉 尘

(GB/T28957.1—2012,ISO12103-1:1997,MOD)

3 术语和定义

GB/T17446界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
自动颗粒计数器 automaticparticlecounter;APC
能够对悬浮在液体中的某一尺寸范围的颗粒单个自动计数并测量尺寸的仪器。

  注:自动颗粒计数器至少由颗粒传感器、按可控流量传送特定体积液样到传感器的装置、信号处理器、将传感器输

出的单个颗粒的尺寸转换为颗粒尺寸分布的分析器和输出液样颗粒尺寸分布结果的装置组成。典型的颗粒

尺寸测量原理有散射原理和遮光原理。
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