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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T30544《纳米科技 术语》的第12部分。GB/T30544已经发布了以下部分:
———第1部分:核心术语;
———第3部分:碳纳米物体;
———第4部分:纳米结构材料;
———第5部分:纳米/生物界面;
———第6部分:纳米物体表征;
———第7部分:纳米医学诊断和治疗;
———第8部分:纳米制造过程;
———第12部分:纳米科技中的量子现象;
———第13部分:石墨烯及相关二维材料。
本文件等同采用ISO/TS80004-12:2016《纳米科技 术语 第12部分:纳米科技中的量子现象》,

文件类型由ISO的技术规范调整为我国的国家标准。
本文件增加了“规范性引用文件”一章。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国纳米技术标准化技术委员会(SAC/TC279)归口。
本文件起草单位:国家纳米科学中心、中山大学、北京泊菲莱科技有限公司、北京市科学技术研究院

分析测试研究所(北京市理化分析测试中心)、北京科技大学、中关村人居环境工程与材料研究院。
本文件主要起草人:朴玲钰、孙连峰、曾晖、常怀秋、顾春鹏、李琴梅、曹文斌、高峡、刘欢、刘文秀、

黄新鸣。
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引  言

  纳米物体的独特性质及纳米化产生的量子效应是纳米技术的重要方面。随着材料的尺度减小到纳

米范围,由于颗粒在一维、二维或三维空间中的尺寸限制,产生了量子效应(能量的量子化、角动量的量

子化等)。这导致了新的尺寸形成依赖性质并推动了新功能的出现,这些性质和功能完全可以用量子力

学描述。我国已经建立了纳米科技领域中术语相关的基础性国家标准体系,GB/T30544拟由13个部

分构成。
———第1部分:核心术语。目的在于界定纳米科技领域的基础术语。
———第2部分:纳米物体。目的在于界定纳米物体的术语。
———第3部分:碳纳米物体。目的在于界定碳纳米物体的术语。
———第4部分:纳米结构材料。目的在于界定纳米结构相关材料的术语。
———第5部分:纳米/生物界面。目的在于界定纳米/生物界面的术语。
———第6部分:纳米物体表征。目的在于界定纳米物体表征的术语。
———第7部分:纳米医学诊断和治疗。目的在于界定纳米医学诊断和治疗的术语。
———第8部分:纳米制造过程。目的在于界定纳米制造过程的术语。
———第9部分:纳米电工产品。目的在于界定纳米电工产品的术语。
———第10部分:纳米光子器件。目的在于界定纳米光子器件的术语。
———第11部分:纳米层 纳米涂层 纳米薄膜及相关术语。目的在于界定纳米层、纳米涂层、纳米

薄膜及相关的术语。
———第12部分:纳米科技中的量子现象。目的在于界定纳米科技中量子现象的术语。
———第13部分:石墨烯及相关二维材料。目的在于界定石墨烯及相关二维材料的术语。
本文件是GB/T30544的第12部分,术语“粒子”包括了经典和量子化两种观点。在经典意义上,

粒子是物质的组成部分。从量子化角度看,粒子是服从量子力学规律的物体,包括电子、原子、分子和准

粒子(激子、声子、等离激元、磁子等)等,它们是在强的相互作用粒子系统中的基本激发态或集体激发

的量子。附录A给出了传统物理学和量子物理学中的部分术语。
虽然量子效应并不只发生在纳米尺度上,但纳米科技与量子效应的关联及结合,对纳米产品的识别

和纳米科技的发展是非常重要的,本文件附录B给出了纳米科技术语与应用和产品之间的对照。
量子效应术语的起源通常与发现者的名字有关。因此,关于术语优先发现的相关问题经常引起争

议。此外,量子现象和效应在不同的国家可能有不同的名称。
纳米科技是快速发展的领域,这些领域的进展与对量子效应、量子现象的理解密切相关。预计在本

文件的后续修订中将增加更多与量子现象相关的术语。
本文件体现了纳米科技的特点,为纳米科技产业和跨学科研究提供了共同语言,促进在工业界的组

织和个体以及对其感兴趣的人员之间的交流,有助于纳米科技领域的合作和纳米产品全球贸易。
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纳米科技 术语
第12部分:纳米科技中的量子现象

1 范围

本文件界定了纳米科技中与量子现象相关的术语和定义。
本文件适用于纳米科技,其中许多术语也适用于某些更大尺度的体系。
本文件未涵盖纳米科技中全部量子概念和现象,但涵盖了学术界、工业界等许多利益方公认的重要

现象。
本文件旨在促进在工业界的组织和个体以及对其感兴趣的人员之间的交流。

  注1:传统物理学和量子物理学的一些术语见附录A。

  注2:纳米科技术语与实际应用和产品的对照关系见附录B。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 与通用量子概念相关的术语

3.1
德布罗意波长 deBrogliewavelength
与任何粒子波动性相关,且能反映粒子的波动性质,根据德布罗意公式计算的公式。

  注:德布罗意公式是λ=h/p,其中λ为波长,h为普朗克常量,p 为粒子动量。

3.2
量子化 quantization
微观体系物理量的不连续变化的现象。

3.3
量子化的 quantized
具有离散的数值,且是某个基本量的倍数。

  注:基本量通常被称为所研究物理量的单个量子。

3.4
量子相干性 quantumcoherence
具有量子叠加(3.9)的系统中,其波函数相位的关联演化。

  注:量子退相干(quantumdecoherence)是量子相干性消失的现象。

3.5
量子限域 quantumconfinement
粒子被限制在一维、二维或三维空间中运动时,该物理系统的尺寸与粒子的德布罗意波长(3.1)处

在相同数量级。

  注1:主要特征长度导致量子限域,例如德布罗意波长、费米波长、平均自由程、玻尔半径(激子)或相干长度。

  注2:见参考文献[3]。
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