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前　　言

　　本标准按照 GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准与经济合作与发展组织(OECD)化学品测试导则311(2006)《有机物在消化污泥中的厌氧生

物降解性　气体产量测定法》(英文版)技术内容相同。
本标准做了下列结构和编辑性修改:
———将原文的前言部分修改作为引言;
———将计量单位改为我国法定计量单位。
本标准由全国危险化学品管理标准化技术委员会(SAC/TC251)提出并归口。
本标准起草单位:广东省微生物分析检测中心、环境保护部化学品登记中心、中国检验检疫科学研

究院、广东德美精细化工股份有限公司。
本标准主要起草人:刘超武、陈进林、刘纯新、梅承芳、曾国驱、卫晋波、刘骏、陈会明。
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引　　言

　　目前,已有一系列筛选试验用来评价有机物的好氧生物降解性(OECDTestGuidelines301A-F;

302A-C;303A)[1-2],其结果已经成功地用来预测好氧环境中多种化学品的归趋,尤其在污水处理厂的

好氧阶段。各不同比例的难溶于水和吸附到污水悬浮物(SS)上的化学物质由于存在于沉降的污水中,
因此也用好氧方式来处理。这些化学物质大部分粘附于初沉池的污泥中,初沉池的污泥在污水作好氧

处理之前,在沉淀池与原污水或者上清液分离;内部液体含有可溶性化学物质的污泥则传送到预热的消

化反应器中进行厌氧处理。至今还没有在厌氧消化反应器中有机物厌氧生物降解的系列评价方法,本
标准的目的就是为了填补这一空白;但不一定适用于其他类型的缺氧环境。

测定厌氧条件下产生的以甲烷(CH4)和二氧化碳(CO2)为主的气体产量呼吸计量技术已经成功地

应用于有机物的厌氧生物降解性评价。以Birch等[3]的工作最为全面,他们对该试验程序进行了综述,
并在Shelton和Tiedje[4]前期研究工作的基础上[5-7]进行了总结。这个方法[8]后来经过进一步发展已经

成为美国国家标准[9-10],但这个标准仍然未解决CO2 和CH4 在试验培养基中溶解度的差异问题,以及

如何统计受试物的理论气体产量。ECETOC的报告推荐增加测定悬浮液体中的溶解无机碳(DIC),这
使呼吸计量法技术的应用范围更加广泛。ECETOC的方法提交到国际校准系列研讨会(或者比对试

验)后成为ISO标准ISO11734[11]。
本标准以ISO11734为基础,描述了在一种特定厌氧环境下(例如,在一定时间和接种物浓度范围

的厌氧消化反应器中)的用于评价有机物潜在的厌氧生物降解性的筛查方法。因稀释污泥与一个相对

较高浓度的受试物一起使用,试验持续的时间比实际厌氧消化反应器停留的时间明显要长,因此,试验

条件并不需要保持与厌氧消化反应器的环境条件完全一致,同时它并不适用于在其他不同环境条件下

的有机物厌氧生物降解性评价。受试物于污泥中暴露60d,此时间比正常厌氧消化反应器中的污泥停

留时间(25d~30d)要长,尽管工业上实际停留时间可能会更长。根据本标准预计得出的结果并不比

好氧生物降解的结果更可信,因受试物的好氧的快速降解行为及好氧环境的模拟试验足够可信,结果表

明它们之间存在一定联系;而对于厌氧环境,很少有类似的证据存在。因此,如果生物气体的产量能够

达到理论气体产生量的75%~80%,就可推断是完全厌氧生物降解。厌氧消化反应器中,化学物质相

对一定量的接种物被利用的比例越高,表明添加的受试物越有可能通过消化反应器被降解。试验中不

能产生气体的物质没有必要模拟比实际环境更好的受试物与接种物比例;另外,厌氧反应也可能发生只

是受试物分子部分发生降解,例如脱氯反应,本方法不能测定这种反应。然而,可采用其他特定的分析

方法测定受试物的降解,并监测其消失的过程。
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化学品　有机物在消化污泥中的厌氧生物
降解性　气体产量测定法

1　范围

本标准规定了化学品有机物在消化污泥中的厌氧生物降解性气体产量测定法的受试物信息、方法

概述、试验准备、试验程序、数据处理、质量保证与质量控制与测试报告。
本标准适用于已知水溶性的化学物质。如采用ISO10634[13]中提供的精确剂量配制的标准时,还

适用于难水溶性及非水溶性的化学物质。本标准用于挥发性物质时,需采取特定的操作步骤一步一步

验证,例如确定试验过程中试验系统的气密性等。

2　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
ISO10634:1995　水质　含水介质中不易溶解在水中的有机化合物生物可降解性连续评估的该类

有机化合物的处理和制备指南(WaterQuality—Guidanceforthepreparationandtreatmentofpoorly
water-solubleorganiccompoundsforthesubsequentevaluationoftheirbiodegradabilityinanaqueous
medium)

3　受试物信息

受试物信息应包括:
a)　纯度;
b)　分子式;
c)　水中溶解度;
d)　挥发性;
e)　蒸汽压;
f)　吸附性;

g)　有机碳含量(质量分数,%);
h)　对厌氧微生物的毒性或抑制性[12]。

4　方法概述

4.1　原理

将低浓度(<10mg/L)无机碳(IC)的消化污泥1)清洗后,稀释约10倍,使其总固体浓度达到1g/L~3g/L

　　1)　消化污泥是污水和活性污泥沉淀相在35℃的厌氧消化装置中培养后的混合物,此厌氧消化培养可减少污泥生

物量及臭气产生等问题,由此来提高污泥的脱水能力。消化污泥含有能产生二氧化碳的厌氧发酵菌和能产生

甲烷气体的甲烷细菌。

后,与碳浓度为20mg/L~100mg/L的受试物一起置于密闭的容器中,于35℃±2℃温度下培养60d。
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