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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T2423的第64部分。GB/T2423已经发布的部分见附录NA。
本文件等同采用IEC60068-2-85:2019《环境试验 第2-85部分:试验 试验Fj:振动 长时间历

程再现》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:

a) 为与现有标准协调,将标准名称改为《环境试验 第2部分:试验方法 试验Fj:振动 长时间

历程再现》;

b) 增加了资料性附录NA“GB/T2423的组成文件”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会(SAC/TC8)提出并归口。
本文件起草单位:北京航空航天大学、北京强度环境研究所、江苏瑞蓝自动化设备集团有限公司、国

可工软(苏州)科技有限公司、广东莱伯通试验设备有限公司、工业和信息化部电子第五研究所、北京卫

星环境工程研究所、杭州亿恒科技有限公司、广州大学、西安光麒科技有限公司。
本文件主要起草人:吴飒、韦冰峰、张俊刚、解禾、叶建华、徐忠根、汪卫华、陈云斌、李盛峰、黄连生、

沈晓媛。
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引  言

  振动环境是最基本和最常见的机械环境,根据振动环境的特性的不同,GB/T2423《环境试验 第

2部分:试验方法》系列标准给出了多种振动试验方法,例如GB/T2423.10[试验Fc:振动(正弦)]针对

较长持续时间的周期振动,GB/T2423.48(试验Ff:振动 时间历程和正弦拍频法)针对持续时间较短

的瞬态振动,GB/T2423.56(试验Fh:宽带随机振动和导则)针对较长持续时间的稳态随机振动,

GB/T2423.58(试验方法 试验Fi:振动 混合模式)针对的是在宽带随机背景上叠加正弦或窄带随机

的混合振动信号。当样品受到的动态振动环境可被这些试验方法涵盖,通常推荐使用它们。关于如何

估算样品的动态振动环境以及在此基础上选择合适的试验方法,参见GB/T2424.26《电工电子产品环

境试验 第3部分:支持文件和导则 振动试验选择》。
当元件、设备和其他产品在其寿命期内可能经历的振动的特性不能被上述振动试验方法涵盖时,本

文件给出了一种基于规定的时间历程通过数字控制进行振动试验的方法,其时间历程应有很长的持续

时间。与大多数其他振动试验方法相比,本文件给出的试验方法是通过规定一个确定的时域历程信号

来定义振动要求,因而在制定相关规范时可以更灵活地针对具体情况对振动条件进行规定,而且除了试

验设备的技术限制外,对振动特性几乎没有限制。而正因为如此,很难用单一的形式给出试验严酷等级

和容差要求。进行长时间历程再现试验总是需要用户和规范制定者进行高度的工程判断,需要由有关

规范的编制人员来选择与样品及其用途相适应的试验程序、试验时间历程和严酷等级、容差以及分析

方法。
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环境试验 第2部分:试验方法
试验Fj:振动 长时间历程再现

1 范围

本文件所提供的振动试验方法用于验证样品在承受以时间历程(长时间历程再现)来定义试验要求

的规定振动试验时,耐受动态荷载而不出现不可接受的功能和(或)结构完整性退化的能力。这些时间

历程可以来自实际测量记录的,也可以由人工生成。对于这两种情况,本试验方法为非常特殊应用进行

试验剪裁提供了可能。
本方法的典型应用是当需要进行的瞬态确定性振动、周期振动或随机振动试验的运动特性非常特

殊,其他的试验标准不能涵盖的情况,包括不能用IEC60068-2-27的经典冲击,或IEC60068-2-81的冲

击响应谱,或IEC60068-2-6的周期性正弦振动,或IEC60068-2-64的高斯或非高斯(高峰度)宽带随机

振动来充分表征的时间历程。当然,用户也都了解长时间历程再现所用的时间历程是确定性的,而任何

一种随机振动的模拟都是用准随机来进行近似的。
此外,为了产生能够表征所需信号的时间历程,本试验方法可能会与其他方法混合使用,这种情况

下试验将十分复杂。
本试验的目的不同于IEC60068-2-57。IEC60068-2-57的目的主要是利用合成时间历程对瞬态振

动进行评价。而长时间历程再现试验主要是用在真实环境中测得的实际时间历程来进行耐久试验和功

能试验。它也可作为一种模拟非高斯时间历程的方法。
本文件适用于在运输或使用环境中会经历具有非常特殊性质振动的样品,例如飞机、飞船或地面车

辆中的产品。它主要用于没有包装的样品,以及带运输包装的样件,其包装作为样品本身一部分。
当然,对于带包装的样件,则将样件作为一个产品,样件连同其包装视作一个样品。对于带包装产

品的试验,本文件与GB/T2423.43—2008结合使用。
尽管本文件主要适用于电工电子产品,但并不局限于此,也适用于其他领域的产品(参见附录A)。
本文件适用于单轴激励。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

IEC60068-2-6 环境试验 第2-6部分:试验 方 法 试 验 Fc:振 动(正 弦)[Environmental
testing—Part2-6:Tests—TestFc:Vibration(sinusoidal)]

注:GB/T2423.10—2019 环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc:振动(正弦)(IEC60068-2-6:2007,IDT)

IEC60068-2-47 环境试验 第2-47部分:试验方法 振动、冲击和类似动态试验用试件的安装

(Environmentaltesting—Part2-47:Tests—Mountingofspecimensforvibration,impactandsimilar
dynamictests)

注:GB/T2423.43—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 振动、冲击和类似动力学试验样品的安

装(IEC60068-2-47:2005,IDT)

IEC60068-2-64 环境试验 第2-64部分:试验方法 试验Fh:宽带随机振动和导则(Environ-
1
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