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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T4732《压力容器分析设计》的第4部分。GB/T4732已经发布了以下部分:
———第1部分:通用要求;
———第2部分:材料;
———第3部分:公式法;
———第4部分:应力分类方法;
———第5部分:弹塑性分析方法;
———第6部分:制造、检验和验收。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC262)提出并归口。
本文件起草单位:中国石化工程建设有限公司、清华大学、中国寰球工程有限公司北京分公司、中国

天辰工程有限公司、中国特种设备检测研究院、天华化工机械及自动化研究设计院有限公司、上海理工

大学、合肥通用机械研究院有限公司。
本文件主要起草人:黄勇力、陆明万、向志海、刘应华、张迎恺、徐儒庸、曲建平、杨国义、陈志伟、

段瑞、元少昀、李金科、沈鋆、王冰。
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引  言

  GB/T4732《压力容器分析设计》给出了压力容器按分析设计方法进行建造的要求,GB/T150基于

规则设计理念提出了压力容器建造的要求。压力容器设计制造单位可依据设计具体条件选择两种建造

标准之一实现压力容器的建造。

GB/T4732由6个部分构成。
———第1部分:通用要求。目的在于给出按分析设计建造的压力容器的通用要求,包括相关管理要

求、通用的术语和定义以及GB/T4732其他部分共用的基础要求等。
———第2部分:材料。目的在于给出按分析设计建造的压力容器中的钢制材料相关要求及材料性

能数据等。
———第3部分:公式法。目的在于给出按分析设计建造的压力容器的典型受压元件及结构设计要

求。具体给 出 了 常 用 容 器 部 件 按 公 式 法 设 计 的 厚 度 计 算 公 式。GB/T4732.3可 作 为

GB/T4732.4、GB/T4732.5的设计基础,也可依据GB/T4732.3自行完成简化的、完整的分

析设计。
———第4部分:应力分类方法。目的在于给出按分析设计建造的压力容器中采用应力分类法进行

设计的相关规定。
———第5部分:弹塑性分析方法。目的在于给出按分析设计建造的压力容器中采用弹塑性分析方

法进行设计的相关规定。
———第6部分:制造、检验和验收。目的在于给出按分析设计建造的压力容器中所涵盖结构形式容

器的制造、检验和验收要求。

GB/T4732包括了基于分析设计方法的压力容器建造过程(即指材料、设计、制造、检验、试验和验

收工作)中需要遵循的技术要求、特殊禁用规定。由于GB/T4732没有必要,也不可能囊括适用范围内

压力容器建造中的所有技术细节,因此,在满足安全技术规范所规定的基本安全要求的前提下,不限制

GB/T4732中没有特别提及的技术内容。GB/T4732不能作为具体压力容器建造的技术手册,也不能

替代培训、工程经验和工程评价。工程评价是指由知识渊博、娴于规范应用的技术人员所作出针对具体

产品的技术评价。工程评价需要符合GB/T4732的相关技术要求。

GB/T4732不限制实际工程建造中采用其他先进的技术方法,但工程技术人员采用先进的技术方

法时需要作出可靠的判断,确保其满足GB/T4732的规定。

GB/T4732既不要求也不限制设计人员使用计算机程序实现压力容器的分析设计,但采用计算机

程序进行分析设计时,除需要满足GB/T4732的要求外,还要确认:
———所采用程序中技术假定的合理性;
———所采用程序对设计内容的适用性;
———所采用程序输入参数及输出结果用于工程设计的正确性。
进行应 力 分 析 设 计 计 算 时 可 以 选 择 或 不 选 择 以 GB/T4732.3作 为 设 计 基 础,进 而 采 用

GB/T4732.4或GB/T4732.5进行具体设计计算以确定满足设计计算要求中防止结构失效所要求的

元件厚度或局部结构尺寸。当独立采用 GB/T4732.4或 GB/T4732.5作为设计基础时,无需相互

满足。
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压力容器分析设计
第4部分:应力分类方法

1 范围

本文件规定了以弹性应力分析和塑性失效准则为基础的应力分类设计方法,以防止容器发生塑性

垮塌失效、局部过度应变失效、棘轮失效和疲劳失效。
本文件适用于处于弹性或局部进入塑性但总体仍处于弹性的薄壁板壳或以薄壁板壳为主体的承压

结构。厚壁结构(如 R/δ≤4的圆筒)使用应力分类方法可能会产生不确定的结果,此时宜采用

GB/T4732.5中的分析方法。
注:除特别说明外,本文件仅适用于设计温度低于由材料的蠕变极限或持久强度控制其许用应力的温度。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4732.1—2024 压力容器分析设计 第1部分:通用要求

GB/T4732.2 压力容器分析设计 第2部分:材料

GB/T4732.3 压力容器分析设计 第3部分:公式法

GB/T4732.5 压力容器分析设计 第5部分:弹塑性分析方法

GB/T4732.6—2024 压力容器分析设计 第6部分:制造、检验和验收

3 术语和定义、符号

3.1 术语和定义

GB/T4732.1—2024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
载荷直方图 loadinghistogram
采用循环计数法对容器承受的载荷循环进行处理后得到的统计图形。
注:在载荷直方图中,载荷循环由矩形块表示,块的高度和宽度分别代表循环中载荷的范围和循环的次数,一个矩

形块表示一种等幅循环。当加载历史中包含多个不同的等幅循环时,载荷直方图由一系列高度和宽度不等的

并列矩形块组成。

3.1.2
事件 event
容器设计条件(UDS)可能包含一个或多个产生疲劳损伤的事件,每个事件由一个时间段内若干时

间点上规定的载荷分量组成,并按规定的次数交变。
注:事件可以是启动、停车、事故状态或任何其他的循环作用。多个事件的顺序可以是规律的或随机的。
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