
ICS13.300;13.020.40
A80

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T35523—2017

化学品 地表水中好氧矿化
生物降解模拟试验

Chemicals—Aerobicmineralisationinsurfacewater—
Simulationbiodegradationtest

2017-12-29发布 2018-07-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅳ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 2………………………………………………………………………………………………

4 受试物信息 3………………………………………………………………………………………………

5 试验原理 4…………………………………………………………………………………………………

6 参比物质 4…………………………………………………………………………………………………

7 试验方法概述 4……………………………………………………………………………………………

8 试验程序 6…………………………………………………………………………………………………

9 质量保证与质量控制 8……………………………………………………………………………………

10 数据与报告 9………………………………………………………………………………………………

附录A(规范性附录) 半连续操作 14………………………………………………………………………

附录B(规范性附录) 14CO2 的测定 15……………………………………………………………………

附录C(规范性附录) 14C的相分配 16……………………………………………………………………

参考文献 17……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

GB/T35523—2017



前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准和经济合作与发展组织(OECD)化学品测试导则No.309(2004年)《地表水中的好氧矿化–

生物降解模拟试验》(英文版)的技术内容相同。
本标准由全国危险化学品管理标准化技术委员会(SAC/TC251)提出并归口。
本标准起草单位:环境保护部固体废物与化学品管理技术中心、北京师范大学、浙江省农业科学院、

环境保护部南京环境科学研究所、上海市检测中心、沈阳化工研究院安评中心、浙江省化工研究院、广东

省微生物研究所。
本标准主要起草人:刘纯新、竺建荣、于丽娜、蔡磊明、石利利、杨婧、韩雪、刘新洋、梅承芳、汤保华、

陈杰。
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引  言

  本试验目的是测量低浓度受试物在自然水体中的好氧生物降解过程,并用一种动力学速率表达形

式来量化其结果。这种模拟试验是在实验室中进行的批量化摇瓶试验,用于确定有机物在自然界地表

水体中(淡水、盐水、海水)的好氧生物降解率。这是基于ISO/DIS14592-1[1]标准的试验,并包含了

GB/T27853—2011、GB/T27856—2011[2-3]。根据需要,也可用长时间半连续试验代替间歇分批试验,
以防止试验系统中微生物退化。此模拟试验的首要目的是测定受试物在地表水中的矿化,矿化作用构

成生物降解动力学的基础。此试验的第二个目的是确定初级生物降解过程及形成的主要转化产物。鉴

别转化产物种类,如果可能,宜定量测定其浓度,这对矿化速率缓慢的物质(例如,残留14C半衰期超过

60d的物质)非常重要。由于分析方法的局限性,在主要转化产物鉴定和定量测定时可采用高浓度的

受试物(例如,大于100μg/L)。
试验中的低浓度是为确保试验得到的生物降解动力学关系能准确反映自然环境中的情况,而使受

试物含量足够低(如:低于1μg/L~100μg/L)。与自然界水体中存在的可生物利用的有机物总量相

比,低含量的受试物只是作为次级基质被利用。这样,受试物可能以共代谢方式降解,生物降解动力学

表现为零级反应(“无增长”动力学)。一级生物降解动力学是指受试物的降解速率(mg·L-1·d-1)与
基质浓度(随时间降低)呈线性关系。对于真正的一级降解反应,降解速率常数k 不随时间和受试物浓

度的变化而变化。即k在试验进程中基本不变,也不随试验中添加的受试物浓度的变化而变化。准确

地说,降解速率常数用浓度相对时间的变化表示:k=(1/C)·(dC/dt)。尽管在给定的条件下,通常希

望是一级动力学反应,但是在很多情况下更符合其他的反应动力学关系。比如,当生物转化速率主要受

基质传递(如扩散速率)限制时,会偏离一级降解动力学。但是,降解速率常数往往与浓度有关,因而多

以准一级动力学来描述。
试验之前,确认受试物在高浓度下已有的生物降解信息(例如,从标准筛选试验中获得)以及非生物

降解作用,转化产物和相关理化性质等信息,有助于进行试验设计和结果分析。使用14C标记的受试物

及试验结束时测定14C的相分配能得到最终生物降解信息。如果用非标记受试物,则只有在采用高浓

度试验且所有转化产物都已知的情况下,才能得到最终生物降解信息。
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化学品 地表水中好氧矿化

生物降解模拟试验

1 范围

本标准规定了化学品地表水中的好氧矿化生物降解模拟试验的术语和定义、受试物信息、试验原

理、参比物质、试验方法概述、试验程序、质量保证与质量控制、数据与报告。
本标准适用于评价低浓度无挥发性或低挥发性的有机化学品(包括放射性同位素标记物或非标记

物)在自然界水体中的好氧生物降解过程。
本标准可用于模拟测定化学品在不含粗颗粒的地表水或者浑浊的地表水中的生物降解性。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T21796 化学品 活性污泥呼吸抑制试验

GB/T21801 化学品 快速生物降解性 呼吸计量法试验

GB/T21802 化学品 快速生物降解性 改进的 MITI试验(Ⅰ)

GB/T21803 化学品 快速生物降解性 DOC消减试验

GB/T21816 化学品 固有生物降解性 赞恩-惠伦斯试验

GB/T21817 化学品 固有生物降解性 改进的半连续活性污泥试验

GB/T21818 化学品 固有生物降解性 改进的 MITI试验(Ⅱ)

GB/T21831 化学品 快速生物降解性 密闭瓶法试验

GB/T21845 化学品 水溶解度试验

GB/T21851 化学品 批平衡法检测 吸附/解吸附试验

GB/T21852 化学品 分配系数(正辛醇-水) 高效液相色谱法试验

GB/T21853 化学品 分配系数(正辛醇-水) 摇瓶法试验

GB/T21855 化学品 与pH有关的水解作用试验

GB/T21856 化学品 快速生物降解性 二氧化碳产生试验

GB/T21857 化学品 快速生物降解性 改进的OECD筛选试验

GB/T22052 用液体蒸气压力计测定液体的蒸气压力和温度关系及初始分解温度的方法

GB/T22228 工业用化学品 固体及液体的蒸气压在10-1Pa至105Pa范围内的测定 静态法

GB/T22229 工业用化学品 固体及液体的蒸气压在10-3Pa至1Pa范围内的测定 蒸气压平

衡法

GB/T27850 化学品 快速生物降解性 通则

GB/T27853 化学品 水-沉积物系统中好氧厌氧转化试验

GB/T27856 化学品 土壤中好氧厌氧转化试验

OECD化学品测试导则No.104 蒸气压(VapourPressure)

OECD化学品测试导则No.112 水中解离常数(DissociationConstantsinWater)
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