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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１７４２１《机床检验通则》分为以下九个部分：

———第１部分：在无负荷或精加工条件下机床的几何精度；

———第２部分：数控轴线的定位精度和重复定位精度的确定；

———第３部分：热效应的确定；

———第４部分：数控机床的圆检验；

———第５部分：噪声发射的确定；

———第６部分：对角线位移检验；

———第７部分：回转轴线的几何精度检验；

———第８部分：振动级别的确定；

———第９部分：ＧＢ／Ｔ１７４２１机床检验系列标准的测量不确定性评估的基本方程式。

本部分为ＧＢ／Ｔ１７４２１的第３部分。

本部分等同采用ＩＳＯ２３０３：２００１《机床检验通则　第３部分：热效应的确定》（英文版）。

本部分与ＩＳＯ２３０３：２００１相比，编辑性修改内容如下：

———将“国际标准的本部分”改为“本部分”；

———用小数点符号“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除了国际标准的前言和引言；

———对ＩＳＯ２３０３：２００１引用的其他国际标准，有被采用为我国标准的用我国标准代替对应的国际

标准，未被采用为我国标准的仍采用国际标准；

———第２章规范性引用文件中用ＩＳＯ１：２００２《产品几何量技术规范（ＧＰＳ）　产品几何量技术规范

的标准基准温度和检验》替换ＩＳＯ２３０３：２００１中引用的ＩＳＯ１：１９７５《工业长度测量的标准基

准温度》；

———将适用于国际标准的表述改为适用于我国标准的表述。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ和附录Ｃ为资料性附录。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国金属切削机床标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２２）归口。

本部分起草单位：沈阳机床（集团）有限责任公司、北京机床研究所、北京铣床研究所、天水星火机床

有限责任公司。

本部分主要起草人：王兴海、李祥文、张维、张连娣、胡瑞琳、李维谦、王惠芳。

本部分为首次发布。
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机床检验通则　第３部分：热效应的确定

１　范围

ＧＢ／Ｔ１７４２１的本部分规定了三种热变形检验，即：

———环境温度变化误差（ＥＴＶＥ）检验；

———由主轴旋转引起的热变形检验；

———由线性轴移动引起的热变形检验。

由线性轴移动引起的热变形检验（见第７章）仅适用于数控机床，并用来量化轴线的热膨胀及收缩

对定位精度和重复定位精度的影响程度。由于实际原因，在第７章描述的检验方法适用于线性轴线行

程至２０００ｍｍ的机床，如果用于轴线行程大于２０００ｍｍ的机床，那么在每个轴的正常工作范围内选

定一个有代表的２０００ｍｍ长度来进行检验。

应当注意，对于本部分所描述的检验没有给出具体的公差值。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１７４２１的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的

各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ／Ｔ１７４２１．１—１９９８　机床检验通则　第１部分：在无负荷或精加工条件下机床的几何精度

（ｅｑｖＩＳＯ２３０１：１９９６）

ＧＢ／Ｔ１７４２１．２—２０００　机床检验通则　第２部分：数控轴线的定位精度和重复定位精度的确定

（ｅｑｖＩＳＯ２３０２：１９９７）

ＧＢ／Ｔ１７４２１．４—２００３　机床检验通则　第４部分：数控机床的圆检验（ＩＳＯ２３０４：１９９６，ＩＤＴ）

ＩＳＯ１：２００２　产品几何量技术规范（ＧＰＳ）　产品几何量技术规范的标准基准温度和检验

３　术语和定义

下列术语和定义适用于ＧＢ／Ｔ１７４２１的本部分。

３．１

　　机床标尺　犿犪犮犺犻狀犲狊犮犪犾犲

与机床成为一体用来测量机床线性轴线或旋转轴线位置的测量系统。

３．２

　　名义热膨胀差值（犖犇犈）　狀狅犿犻狀犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀

由于非２０℃的温度所引起的被测物体的估计热膨胀值和检验仪器的估计热膨胀值之差。

３．３

　　名义热膨胀差值的不确定度（狌犖犇犈）　狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔狅犳狀狅犿犻狀犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀

由被测物体和检验仪器的热膨胀系数不确定度引起的综合热不确定度。

注：其值由被测物体名义热膨胀不确定度的平方与检验仪器名义热膨胀不确定度的平方两者之和的均方根得出。

１）　在此条定义中，按国际标准组织术语要求，应使用术语“偏差（ｄｅｖｉａｔｉｏｎ）”代替“误差（ｅｒｒｏｒ）”，然而由于使用

ＥＴＶＥ的历史长久，作为对国际标准组织术语的一个例外，委员会同意保留这一术语。

３．４

　　环境温度变化误差［犈犜犞犈
１）］　犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀犲狉狉狅狉

指在机床性能测量过程中的任意时间段，只是对由环境温度引起的可能的最大测量不确定度进行

１
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