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前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣ／ＴＳ６２０７３：２００３《绝缘子表面湿润性的测量导则》（英文版）。

为了便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

ａ）　“本技术规范”一词改为“本标准”；

ｂ）　用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

ｃ）　删除ＩＥＣ技术规范的前言。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ是规范性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国绝缘子标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ８０）归口。

本标准起草单位：西安高压电器研究院有限责任公司西安电瓷研究所、清华大学、国家绝缘子避雷

器质量监督检验中心、新东北电气（沈阳）高压开关有限公司、南京泰龙特种陶瓷有限责任公司。

本标准主要起草人：赵卉、姚君瑞、梁曦东、胡文岐、张姝、周宝山。
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引　　言

　　表面的水湿润特性通常由术语憎水（或憎水性）和亲水（或亲水性）来描述。憎水的表面是斥水的，

而容易被水湿润的表面是亲水的。

表面湿润现象复杂且受许多不同参数的影响。一些重要参数包括：绝缘子材料类型、表面粗糙度、

表面的不均匀性、化学成分（例如：由于老化）以及污秽的存在。一些绝缘子常用材料由于受周围条件的

影响，其湿润性能会随时间而变化。这种变化可以是可逆的或是不可逆的。因此，湿润性的测量结果可

能会受到周围条件和高压电晕，以及绝缘子上先前已有的电弧引起的干带影响。不同绝缘子材料的动

态湿润性状或多或少有所不同。

绝缘子的材料因其化学组成不同呈现不同的动态湿润特性。不同的过程，例如：氧化、水解、低分子

量化合物的迁移、诸如硅氧烷和水之间络合物的形成、挠性聚合物链的旋转，分子之间和内部重新排列、

微生物的生长、污染物的沉积、污染物颗粒的附着和包覆等，会以不同速率出现，并取决于材料和周围条

件。由于日光照射、落雨、电晕放电、污染物沉积等暴露条件不同，绝缘子上各个位置的湿润性会存在差

异。因此，绝缘子湿润性测量应在绝缘子各不同区域进行。

试验室用专门制备的试样测量表面湿润性，这些试样表面应均匀、光滑、平整，便于测量。而对实际

绝缘子，通常要求此测量不能破坏绝缘子（一般不希望切割材料样品）。这种测量条件不完备，因而高精

确度测量是一个难题。特别是对安装在架空线路、变电站，甚至在试验室高压试验设备上的绝缘子进行

测量，则更为困难。
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绝缘子表面湿润性测量导则

１　范围

本标准描述的方法适用于架空线路、变电站和电气设备用的复合绝缘子的伞和伞套材料湿润性的

测量，也适用于覆盖或不覆盖涂层的瓷绝缘子湿润性的测量。测得的值代表其测量时刻的湿润性。

本标准的目的是描述可用于测定绝缘子湿润性的３种方法。水湿润绝缘子表面的能力的测定可用

来评价在用绝缘子表面的状态，或作为实验室中绝缘子试验的一部分。

２　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

２．１

湿润性　狑犲狋狋犪犫犻犾犻狋狔

表面被液体（例如水）湿润的能力。

２．２

憎水性和亲水性　犺狔犱狉狅狆犺狅犫犻犮犻狋狔犪狀犱犺狔犱狉狅狆犺犻犾犻犮犻狋狔

２．２．１

憎水性　犺狔犱狉狅狆犺狅犫犻犮犻狋狔

表面被水湿润程度低。憎水表面的表面张力小，因而对水有排斥性。

２．２．２

亲水性　犺狔犱狉狅狆犺犻犾犻犮犻狋狔

表面被水湿润程度高。亲水表面的表面张力大，因而被水湿润（形成水膜）。

２．３

表面张力　狊狌狉犳犪犮犲狋犲狀狊犻狅狀

界面张力　犻狀狋犲狉犳犪犮犲狋犲狀狊犻狅狀

在一定厚度（一般小于０．１μｍ）的层内，从本相到另一物相其结构和能量呈连续变化。界面区的压

力（力场）梯度垂直于界面分界线。物质从本相转移到界面区形成界面需要一个净能量。形成单位界面

（表面）所需的可逆功即为表面张力，其热力学定义如下：

γ＝
犌

［ ］犃 犜·犘·犖

　　式中：

γ———表面（界面）张力或表面能；

犌———系统总吉布斯（Ｇｉｂｂｓ）自由能；

犃———表面（界面）积；

犜———温度；

犘———压力；

犖———系统中物质的摩尔数。

表面张力（γ）通常用ｍＮ／ｍ表示，１ｍＮ／ｍ＝１ｄｙｎ／ｃｍ。

２．４　

静态接触角　狊狋犪狋犻犮犮狅狀狋犪犮狋犪狀犵犾犲

当一液滴静止在一固体表面上，且气体与两者接触时，作用于界面上的力必然保持平衡。这些力由
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