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前  言

  GB/T20833《旋转电机 绕组绝缘》分为4个部分:
———第1部分:离线局部放电测量;
———第2部分:在线局部放电测量;
———第3部分:介质损耗因数测量;
———第4部分:绝缘电阻和极化指数测量。
本部分为GB/T20833的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T20833.1—2016《旋转电机 旋转电机定子绕组绝缘 第1部分:离线局部放电

测量》,与GB/T20833.1—2016相比主要技术变化如下:
———修改了标准适用范围和规范性引用文件(见第1章和第2章,2016年版的第1章和第2章);
———增加了术语和定义(见第3章);
———修改了电机中局部放电性质(见第4章,2016年版的第4章);
———修改了测量仪器的影响(见5.4,2016年版的5.4);
———修改了局部放电数据表达的最小范围(见6.2,2016年版的6.2);
———增加了校准脉冲等级和允许误差(见7.1);
———修改了标准测量(见7.3.2和7.3.3,2016年版的7.3.2);
———增加了使用集成试验设备(见7.3.4);
———修改了绕组及绕组部件局部放电测量(见9.1,2016年版的9.1);
———删除了电磁探头(见2016年版的9.2.2);
———修改了试验结果的评定(见10.1、10.2.1和10.3.1,2016年版的10.1、10.2.1和10.3.1);
———删除了附录在线局部放电测量(见2016年版的附录A);
———增加了试验频率参数对试验过程的影响(见附录A);
———增加了确定局部放电幅值的其他方法(见附录B);
———修改了离线局部放电检测和离线定位的方法(见附录C,2016年版的附录B);
———增加了从接线端和星接中性点解释局部放电测量和感应放电/振动火花(见附录D);
———增加了完整绕组测量连接电路(见附录G);
———修改了宽带和窄带系统(见附录H,2016年版的5.4)。
本部分使用翻译法等同采用IEC60034-27-1:2017《旋转电机 第27-1部分:绕组绝缘离线局部放

电测量》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T7354—2018 高电压试验技术 局部放电测量(IEC60270:2000,MOD);
———GB/T16927.1—2011 高电压试验技术 第1部分:一般定义及试验要求(IEC60060-1:

2010,MOD);
———GB/T16927.2—2013 高电压试验技术 第2部分:测量系统(IEC60060-2:2010,MOD);
———GB/T17948.4—2016 旋转电机 绝缘结构功能性评定 成型绕组试验规程 电压耐久性

评定(IEC60034-18-32:2010,IDT);
———GB/T22720.2—2019 旋转电机 电压型变频器供电的旋转电机耐局部放电电气绝缘结构

(Ⅱ型)的鉴定试验(IEC60034-18-42:2017,IDT);
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———GB/T20833.2—2016 旋转电机 旋转电机定子绕组绝缘 第2部分:在线局部放电测量

(IEC/TS60034-27-2:2012,IDT);
———GB/T20833.4—2021 旋 转 电 机 绕 组 绝 缘 第4部 分:绝 缘 电 阻 和 极 化 指 数 测 量

(IEC60034-27-4:2018,IDT)。
本部分做了下列编辑性修改:
———为与我国技术标准体系一致,将标准名称修改为《旋转电机 绕组绝缘 第1部分:离线局部

放电测量》。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国旋转电机标准化技术委员会(SAC/TC26)归口。
本部分起草单位:上海电机系统节能工程技术研究中心有限公司、安徽省电机产品及零部件质量监

督检验中心、山西电机制造有限公司、铜陵精达特种电磁线股份有限公司、卧龙电气驱动集团股份有限

公司、山东华力电机集团股份有限公司、东方电气集团东方电机有限公司、哈尔滨大电机研究所、上海电

器设备检测所有限公司。
本部分主要起草人:张生德、赵云峰、张文和、彭春斌、王国龙、张文斌、张跃、马赫然、陈阳、汪双灿。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T20833—2007;
———GB/T20833.1—2016。
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引  言

  多年来,局部放电(PD)测量一直是评估新绝缘结构的质量和绝缘结构老化状态的手段。它也被用

作探测、定位电气绝缘绕组在运行过程中由动态应力激发的局部放电源。与其他绝缘测试方法(如介质

损耗角或绝缘电阻的测量)相比,局部放电测量可识别绝缘结构内部的放电源。
在电机的维护和检修方面,局部放电的测量和分析也可提供下列信息:
———绝缘结构是否存在老化或潜在缺陷;
———老化进程;
———检修方式和大修间隔。
虽然旋转电机的局部放电试验被广泛应用,但一些研究表明,不仅存在不同的测量方法,而且标准

和分析方法以及测量数据的最终评估也往往不同且不具可比性。因此,对于采用局部放电测量方法评

估绝缘结构状态的用户,有必要提供一些指南。
定子绕组局部放电试验可分为两大类:
———离线测量,定子绕组与电网隔离且使用独立的电源为绕组施加电压;
———在线测量,旋转电机接入电网且正常运行(IEC60034-27-2)。
这两种方法各有利弊。尽管在线测量的方法在全球应用广泛且其对工业的价值已被证实,但本部

分仅限于离线测量技术。考虑到该方法对于PD测试领域中的非专业人士的可用性,有必要对其充分

简化。
局限性:
当对定子绕组进行局部放电测量时,有些外界因素不可避免地会影响测量结果。因此,只有在特定

条件下,局部放电测量才具有可比性。
在生产制造或运行现场环境下,假如不采取减少噪声的措施,那么局部放电测量结果会受到影响。

受测量频率带宽或降噪算法的影响,各类测量系统将PD信号从噪音中分离所采用的软硬件是有差异

的。局部放电测量方法中将已测到的PD信号再转化为等效电荷的环节所采用的标准化测量校准设备

也会影响测量结果。
温湿度和试样的装配对PD结果影响较大。对于定子绕组而言,局部放电脉冲在传播过程中的衰

减和弥散,取决于绕组的设计和脉冲信号的初始值。
基于上述原因,确定电机绕组局部放电幅值的限值是很难的,例如生产或运行的验收标准。
此外,绝缘结构劣化的程度和失效的风险取决于局部放电的类型以及在定子绕组绝缘中的位置,这

两者都会对测量结果产生很大影响。
测试人员宜注意,本部分局部放电测量方法的原理,不是所有定子绕组有关的绝缘问题都可通过测

量局部放电检测到(例如由于绝缘中不同组分间形成导电通道而不伴随脉冲信号的绝缘失效机理)。由

于电子噪声的影响和其他干扰限制了检测的灵敏度,在实际应用中脉冲信号更难被探测到。
对于单个线棒和线圈,由于测量设备和设置的差异,局部放电幅值的限值也很难规定。因此,本部

分没有给出固定的限值。
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旋转电机 绕组绝缘
第1部分:离线局部放电测量

1 范围

GB/T20833的本部分规定了旋转电机绕组绝缘离线局部放电测量的通用基础规范:
———测量方法和仪器;
———试验回路的布置;
———试验规程的标准化;
———噪声的降低;
———试验结果文件编制;
———试验结果评价。
本部分中描述的试验方法适用于槽部有或无防晕层电机的定子绕组,以及采用成型绕组或散绕绕

组制造的电机定子绕组。在特殊情况下,本部分也适用于高压电机转子励磁绕组。测量方法适用于频

率为0.1Hz~400Hz的正弦交流电压下试验。参见附录A。
本部分给出的解释指南只有满足下述要求时适用:
———在50Hz/60Hz工频下或在45Hz~65Hz的电源频率范围内进行测量;
———成型绕组及绕组组件,如线棒及线圈;
———带有槽部防晕结构的绕组,通常对额定电压6kV及以上的电机有效。
对于散绕绕组电机,无槽部防晕层的成型绕组,以及非工频下的试验,解释指南不适用。本部分离

线局部放电测量规程可用于评估制造质量的一致性或该类绕组的趋势,变频电机绕组也同样适用。
注:Ⅰ型绝缘结构低压电机测试的规定见IEC60034-18-41。Ⅱ型绝缘结构高压变频电机的鉴定试验规程见

IEC60034-18-42(不包括可选测试部分)。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC60034-18-32 旋转电机 第18-32部分:绝缘结构功能性评定 成型绕组试验规程 电压耐

久性评定(Rotatingelectricalmachines—Part18-32:Functionalevaluationofinsulationsystems—

Testproceduresforform-woundwindings—Evaluationbyelectricalendurance)

IEC60034-18-42 旋转电机 第18-42部分:电压型变频器供电的旋转电机耐局部放电电气绝缘

结构(Ⅱ型)鉴定试验[Rotatingelectricalmachines—Part18-42:Partialdischargeresistantelectrical
insulationsystems(TypeII)usedinrotatingelectricalmachinesfedfromvoltageconverters—Qualifi-
cationtests]

IECTS60034-27-2 旋转电机 第27-2部分:旋转电机定子绕组绝缘在线局部放电测量

(Rotatingelectricalmachines—Part27-2:On-linepartialdischargemeasurementsonthestatorwind-
inginsulationofrotatingelectricalmachines)

IEC60034-27-4 旋转电机 第27-4部分:旋转电机绕组绝缘的绝缘电阻和极化指数测量
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