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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/Z41476《无损检测仪器 1MV以下X射线设备的辐射防护规则》的第3部分。

GB/Z41476已经发布了以下部分:
———第1部分:通用安全技术要求;
———第2部分:防护技术要求;
———第3部分:450kV以下X射线设备辐射防护的计算公式和图表;
———第4部分:控制区域的计算。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国试验机标准化技术委员会(SAC/TC122)归口。
本文件起草单位:苏州市华测检测技术有限公司、辽宁省先进装备制造业基地建设工程中心、深圳

国技仪器有限公司、爱德森(厦门)电子有限公司、中国工程物理研究院应用电子学研究所、广东正业科

技股份有限公司、上海英华检测科技有限公司、通用电气检测控制技术(上海)有限公司、丹东市无损检

测设备有限公司、上海超群无损检测设备有限公司、渤海造船厂集团有限公司、辽宁仪表研究所有限责

任公司。
本文件主要起草人:曾啸虎、徐海耕、朱平、林俊明、陈浩、盛周林、孔凡琴、李博、董殿刚、傅岩、刘春伟、

王琳。
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引  言

  X射线是一种波长极短,能量很大的电磁波,其波长比可见光的波长更短。作为五大常规检测手段

之一,X射线检测已在工业无损检测中得到广泛应用。因其穿透性强,对检测人员身体有一定伤害,因
此X射线检测中安全防护问题得到广泛关注。GB/Z41476旨在确立1MV以下X射线设备防护要求

及人员人身安全防护规则,拟由4个部分构成。
———第1部分:通用安全技术要求。目的在于给出1MV以下X射线设备操作中人员的剂量限值、

设备使用要求等内容。
———第2部分:防护技术要求。目的在于为1MV以下X射线设备在制造、安装、使用中提供有效、

可靠的射线防护措施。
———第3部分:450kV以下X射线设备辐射防护的计算公式和图表。目的在于给出了450kV以

下X射线设备防护主要技术指标的计算公式及相关图表,便于射线防护过程中相关数据的

计算。
———第4部分:控制区域的计算。目的在于提供1MV以下X射线设备控制区域计算方法,对第3

部分的内容做进一步补充。
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无损检测仪器 1MV以下X射线设备的
辐射防护规则 第3部分:450kV以下

X射线设备辐射防护的计算公式和图表

1 范围

本文件描述了450kV以下X射线无损检测设备生产、调试和运行过程中所涉及的辐射防护主要

参数的计算公式和图表,以及固定工作设备保护层的计算方法。
本文件适用于450kV以下X射线无损检测设备生产、调试和运行过程中的安全防护,也适用于基

于阳极靶为钨的X射线设备的安全防护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/Z41476.1—2022 无损检测仪器 1MV以下X射线设备的辐射防护规则 第1部分:通用

安全技术要求

GB/Z41476.4—2022 无损检测仪器 1MV以下X射线设备的辐射防护规则 第4部分:控制

区域的计算

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 主要参数的计算

4.1 一般规则

本文件中的测量工作电压采用恒定直流电压;当采用没有恒定直流电压的整流电路时,则使用最高

管电压。通过计算可得到辐射防护距离,其变化与材料厚度有关,计算所需参数如下:
———对于固定式X射线设备,应给出相关必要参数(额定管电压、管电流、射线束角度、辐射泄漏剂

量)、放射源防护距离、防护材料的厚度,且以上参数应不超过规定的辐射剂量限值;
———对于移动式X射线设备,应给出相关必要参数(额定管电压、管电流、射线束角度、辐射泄漏剂

量)和放射源防护距离,且满足控制区内最大辐射剂量率不超过40μSv/h。

  注:超过额定管电压的X射线设备的辐射防护距离需向生产商和供应商咨询。

辐射防护距离相对于直流电压而言,也可应用于交流电压。
计算固定式设备的辐射防护距离时,应使用X射线设备相关工作参数的最大值(最大管电压下的

最大管电流)。对于移动式X射线设备辐射防护距离的计算,应使用设备实际工作参数(管电流和管电

压)。计算防护距离时,还需考虑其他电离辐射源。
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