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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T18854—2002《液压传动 液体自动颗粒计数器的校准》。与 GB/T18854—

2002相比,主要技术变化如下:
———增加了自动颗粒计数器的定义(见3.1)。
———修改工作流速为工作流量(见3.6,2002年版3.5)。
———修改一次校准为一级校准(见3.9,2002年版3.8)。
———修改二次校准为二级校准(见3.10,2002年版3.9)。
———修改了校准流程,不再强制要求按规定的先后顺序校准(见5.1,2002年版5.1)。
———增加了注释,对如何发现自动颗粒计数器校准中的变化提供指导(见5.1)。
———增加了颗粒计数要求。为便于在颗粒通道设置时有效统计数据,要求应至少计数5000个颗

粒数(见6.3)。
———修改了重合误差数据处理方法。重合误差测定不再要求制备并分析0%的试样,而是修改为

要求重合误差测定的回归方程直接通过坐标原点(见B.4与B.7,2002年版的B.4、B.7)。
———修改了流量极限测定要求。将仪器区分为固定流量和可调整流量瓶取样器。对于固定流量的

仪器,只要求进行能够持续提供恒定流量在3%以内的测试验证。对于可调整流量的仪器,本
标准不仅要求进行能够持续提供恒定流量在3%以内的测试验证,还要求测定其工作流量和

流量极限(见附录C,2002年版附录C)。
———修改了可接受的分辨力限值,将自动颗粒计数器可接受的分辨力限值从10% 增加到15%(见

D.12,2002年版D.12)。
———修改了校验粉末的要求。要求使用 NISTRM8632粉末校验计数准确度,不再允许使用

ISOUFTD(见E.3,2002年版E.3)。
———增加了如何建立校准曲线的实例(见附录G)。
———增加了附录,对校准液样颗粒尺寸分布的校验提供指导(见附录H)。
本标准使用重新起草法修改采用ISO11171:2010《液压传动 液体自动颗粒计数器的校准》(英

文版)。
本标准与ISO11171:2010的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本标准做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用GB/T17446代替了ISO5598(见第3章);
● 用GB/T17484代替了ISO3722(见4.9);
● 用GB/T18853代替了ISO16889(见4.2,F.2);
● 用GB/T28957.1代替了ISO12103-1(见4.6);
● 用GB/T29024.3代替了ISO21501-3(见6.8);
● 增加了JJG196—2006常用玻璃量器检定规程(见4.9)。
本标准做了下列编辑性修改:
———修改表1的脚注a为表内叙述,并增加“注”。
———修改了含有百分比公式的表达方式,以规范表达。
———修改了流程图开始和结束的表达方式,以规范表达。
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———删除了ISO11171:2010中的“附录G”和“文献目录”,因为此两项内容对本标准的使用关系不

大,且增加了标准的篇幅。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本标准负责起草单位:国防科技工业颗粒度一级计量站。
本标准参加起草单位:成都以太航空保障工程技术有限责任公司、九江七所精密机电科技有限公

司、北京化工大学。
本标准主要起草人:郝新友、张素芳、李建明、耿聪、高振萍、陈建萍、李方俊。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T18854—2002。

Ⅱ

GB/T18854—2015



引  言

在液压系统中,功率是借助于密闭回路中的受压液体来传递和控制的。该液体既是润滑剂又是功

率传递介质。可靠的系统工作性能,需要对液体中的污染物加以控制。为了定量、定性地测定液体中的

颗粒污染物,需要准确地取样并精确测定污染物的尺寸分布和浓度。液体自动颗粒计数器是一种合适

的且广泛使用的设备,可用来测定污染颗粒的尺寸分布和浓度。仪器的准确度通过校准来保证。
本标准规定了一个推荐的标准校准程序,用于确定颗粒尺寸和计数准确度。一级颗粒尺寸校准使

用NISTSRM2806悬浮液进行校准,这种悬浮液的颗粒尺寸分布已经通过了NIST(美国国家标准技

术研究院)定值。可溯源到NIST的二级校准方法使用ISOMTD悬浮液进行校准,但是该悬浮液需采

用一台经一级校准方法校准过的液体自动颗粒计数器进行分析。浓度极限要通过使用一系列的浓缩悬

浮液的稀释液进行测定。
应用本标准还可以确定仪器的工作和性能极限。
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液压传动 液体自动颗粒计数器的校准

1 范围

本标准规定了液体自动颗粒计数器的校准方法和程序,包括:

a) 对于可分析瓶装液样的液体自动颗粒计数器进行一级颗粒尺寸校准,测定计数性能和传感器

分辨力;

b) 使用经一级校准的液体自动颗粒计数器验证的悬浮液进行二级颗粒尺寸校准;

c) 确定合格的工作范围和性能极限;

d) 使用RM8632校验颗粒传感器的性能;

e) 测定重合误差极限和流量极限。

2 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2012,ISO5598:2008,IDT)

GB/T17484 液压油液取样容器 净化方法的鉴定和控制(GB/T17484—1998,idtISO3722:1976)

GB/T18853 液压传动过滤器 评定滤芯过滤性能的多次通过方法(GB/T18853—2015,

ISO16889:2008,MOD)

GB/T28957.1 道 路 车 辆 用 于 滤 清 器 评 定 的 试 验 粉 尘 第1部 分:氧 化 硅 试 验 粉 尘

(GB/T28957.1—2012,ISO12103-1:1997,MOD)

GB/T29024.3 粒度分析 单颗粒的光学测量方法 第3部分:液体颗粒计数器光阻法

(GB/T29024.3—2012,ISO21501-3:2007,IDT)

JJG196—2006 常用玻璃量器

3 术语和定义

GB/T17446界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
自动颗粒计数器 automaticparticlecounter;APC
能够对悬浮在流体中的某一尺寸范围的单个颗粒自动计数并测量尺寸的仪器。
注:自动颗粒计数器至少由颗粒传感器、按可控流量传送特定体积液样到传感器的装置、信号处理器、将传感器输

出的单个颗粒的尺寸转换为颗粒尺寸分布的分析器和输出液样颗粒尺寸分布结果的装置组成。典型的颗粒尺

寸测量原理有散射原理和遮光原理。

3.2
阈值噪声水平 thresholdnoiselevel
传感区无流体流动,且由电噪声产生的脉冲计数频率不超过60个/min时,自动颗粒计数器的最低

设定电压值。
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