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前　　言

本标准等同采用联合国经济合作与发展组织《ＯＥＣＤ化学品测试准则》１１０１９８１，化学品测试方法

《颗粒物粒度分布／纤维长度和直径分布方法Ａ：颗粒物粒度分布（有效流体动力学半径）；方法Ｂ：纤维

长度和直径分布》（英文版）。

为方便使用，本标准进行了下列编辑性的修改：

ａ）　将原标准中章标题编号后的“．”去掉；

ｂ）　用标点符号“。”代替原标准中用“．”表示的句号；

ｃ）　在公式符号注释中用符号“———”代替符号“＝”。

本标准附录Ａ是资料性附录。

本标准由全国危险化学品管理标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２５１）提出并归口。

本标准参加起草单位：中化化工标准化研究所、江西出入境检验检疫局、中国检验检疫科学研究院。

本标准起草人：易明、王晓兵、祝建新、陈会明、梅建、占春瑞、王军兵、周玮、郝楠、张君玺。

本标准为首次发布。
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引　　言

许多方法可用于测量颗粒物粒度，但没有一个方法适用于所有粒度范围，常用技术有筛分、显微沉

降检测、淘洗。此外，对于大气中的颗粒物（灰尘、烟尘、油烟），辐射散射和惯性方法尤其有用。应选择

合适的抽样程序以制备具有典型代表性的被测物质样品（方法Ａ）。

本标准介绍的第一个方法（方法Ａ）旨在提供不溶于水的颗粒物在水和空气中的迁移和沉降数据。

对一些能够形成纤维的特殊案例物质，建议使用另外的测试方法（方法Ｂ）以鉴定其通过吸入或经口摄

入引起的潜在健康危害。

方法Ａ是通用的、常用的、具有流体动力学性质的方法；方法Ｂ相对特殊，不常使用，并需使用显微

镜检测。然而，应该铭记，原始的颗粒物粒度分布很大程度上取决于所使用的工业加工方法并受随后的

环境变化和人为改造的影响。

这些测试方法仅适用于水不溶物（水溶性小于１０－６ｇ／Ｌ）。经光学显微镜检测、发现类似已知的纤

维状物质或能够释放纤维的物质，或其他资料显示可能存在纤维的物质时，才使用方法Ｂ。在这一背景

下，纤维是不溶于水的，其展弦比（长度与直径之比）大于或等于３并且直径小于或等于１００μｍ。长度

小于５μｍ的纤维不必考虑。作为测试有效流体动力学半径（犚Ｓ）的方法Ａ，无须前期检验，对测试纤维

性和非纤维性颗粒物都适用，但仅适用于２μｍ＜犚Ｓ＜１００μｍ范围的颗粒物。

Ⅱ

犌犅／犜２２２３１—２００８



颗粒物粒度分布／纤维长度和直径分布

１　范围

本标准规定了颗粒物粒度分布／纤维长度和直径分布的测量方法。

Ａ和Ｂ两种方法均可用于纯品或商业产品。

方法Ａ测定颗粒物粒度分布（有效流体动力学半径），仅适用于不溶于水（小于１０－６ｇ／Ｌ）的粉末状

产品。

方法Ｂ测定纤维长度和直径分布，仅适用于纤维状产品。应考虑颗粒形状不纯带来的影响。

指导性信息：方法Ａ———熔点；方法Ｂ———熔点。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款，通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＡＮＳＩＣ６９０７５　柯尔特计数

ＡＳＴＭＤ４２２　固体粒度尺寸分析试验方法［６３（２００２）］

ＤＩＮ６６１１５　粒度分析　在重力场中的沉降分析　吸管法

ＤＩＮ６６１１６，Ｐａｒｔ１　粒度分析　在重力场中的沉降分析　沉积天平

ＮＦＴ３００４４　涂料　涂料用填充剂颗粒分布的测定　“ＡＮＤＲＥＡＳＥＮ”细管法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

有效流体力学半径或斯托克（犛狋狅犽犲）半径　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犺狔犱狉狅犱狔狀犪犿犻犮狉犪犱犻狌狊狅狉犲犳犳犲犮狋犻狏犲犛狋狅犽犲’狊狉犪犱犻狌狊

犚Ｓ

对方法Ａ有意义的参数，在黏性流体中，在重力影响下小球体的沉降速度以下式给出：

犞 ＝２犵犚
２
Ｓ（犱１－犱２）／（９η）

　　式中：

犞———速度，单位为米每秒（ｍ／ｓ）；

犵———重力加速度，单位为米每二次方秒（ｍ／ｓ２）；

犚Ｓ———斯托克半径，单位为米（ｍ）；

犱１———小球体密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ３）；

犱２———液体密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ３）；

η———液体动力黏度，单位为帕秒（牛秒每平方米）［Ｐａ·ｓ（Ｎ·ｓ／ｍ
２）］。

在其他场合下也有相似的关系式。颗粒物的大小通常用测微计（１０－６ｍ）测量。

３．２

纤维长度（犾）和直径（犱）分布的直方图　犺犻狊狋狅犵狉犪犿狊狅犳狋犺犲犾犲狀犵狋犺（犾）犪狀犱犱犻犪犿犲狋犲狉（犱）犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊

狅犳犳犻犫狉犲

方法Ｂ给出纤维长度（犾）和直径（犱）分布的直方图，纵轴为不同长度或直径区间中的颗粒物数量。

图１和图２是典型的坐标图。
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