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纳米材料直流磁化率(磁矩)测量方法

1 范围

本指导性技术文件规定了测量纳米材料直流磁化率(磁矩)的术语及定义、样品制备及测量、测量仪

器、测量步骤和试验报告等。
本指导性技术文件适用于利用电磁感应定律制造的超导量子干涉器磁强计及振动样品磁强计测量

纳米材料的直流磁化率(磁矩)。亚微米尺度范围的材料也可参照本标准执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本指导性技术文件的引用而成为本指导性技术文件的条款。凡是注日期的

引用文件,其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本指导性技术文件,然而,鼓
励根据本指导性技术文件达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用

文件,其最新版本适用于本指导性技术文件。

GB/T19619 纳米材料术语

3 术语及定义

GB/T19619确立的以及下列术语定义适用于本指导性技术文件。

3.1
磁矩 magneticmoment
在磁场作用下能发生变化并反过来影响磁场的介质,叫磁介质。对任一磁性物质而言,由电流产生

磁矩的最小单位为原子。原子因藉由电子的自旋及环绕着原子核的运动而产生磁矩。磁矩方向可由右

手定则确定。其表达式见式(1):

m➝j=A
➝
ji ……………………………………(1)

  式中:

m➝j———磁矩矢量,单位为安培平方米(A·m2);

A
➝
j———电流i所包围之封闭面积矢量,单位为平方米(m2);

i———封闭路径上电流,单位为安培(A)。
依据磁矩在外加磁场作用时的不同表现,通常可以简单将物体区分成下列三类物质:

a) 抗磁性物质:当在外加磁场作用时,物体本身所产生的磁化方向与外加场相反;

b) 顺磁性物质:当在外加磁场作用时,物体本身所产生的磁化方向与外加场相同;

c) 铁磁性物质:当在外加磁场作用时,物体本身所产生极强的磁化且方向与外加场一致。铁磁性

物质又分为软磁质和硬磁质。

3.2
磁化强度 magnetization
单位体积的磁化物质内的总磁矩,其表达式见式(2):

M➝ =∑
j
m➝j/V ……………………………………(2)

  式中:

M➝ ———磁化强度矢量,单位为安培每米(A/m);

V ———磁化物质的体积,单位为立方米(m3)。
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