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电解法湿度仪检定规程

1 范围

本规程适用于电解法湿度仪的首次检定、后续检定和使用中检验。电解法湿度仪定

型鉴定或样机试验中有关计量性能试验可参照本规程进行。

2 概述

电解法湿度仪广泛用于石化、电子、电力、冶金等工业部门进行气体湿度的检测,
包括间断测量及在线测量。

该仪器采用电解法测量气体中湿度,范围通常指1000μL/L以下。工作原理为:
被测气体流经一个特殊结构的电解池,水蒸气被电极表面的P2O5 薄膜吸收,并被电解

为氢和氧,反应结束时P2O5 得以再生。反应过程可表示为:

P2O5+H2O=2HPO3 (1)

2HPO3=H2↑+
1
2O2↑+P2O5

(2)

  合并 (1),(2)得

H2O=H2↑+
1
2O2↑

(3)

在上述反应中,被电解水的量与通过电解池的电量成正比。被测气体连续通过电解

池,其中的水蒸气全部被电极表面的P2O5 薄膜吸收并被电解。当吸收和电解过程达到

平衡时,电解电流正比于气体湿度。此即为该仪器的定量基础。
若已知环境温度、压力和被测气体流量,根据法拉第电解定律和气体状态方程式可

导出电解电流与被测气体含水量之间的关系为:

I=
QpT0FVr10-4

3p0TV0
 (μA) (4)

  亦可简化为: I=1.4358×10-1VrQ
pT0

p0TV0
 (μA) (5)

式中:

I ———水的电解电流,μA;

Vr ———被测气体中水蒸气含量,μL/L;

Q ———被测气体流量,mL/min;

p ———大气压力,Pa;

p0 ———标准大气压,101325Pa;

T ———环境温度,K;

T0 ———临界绝对温度,273.15,K;

F ———法拉第常数,96484.56C/mol;
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