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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用重新起草法修改采用ISO12111:2011(E)《金属材料 疲劳试验 应变控制热机械疲

劳试验方法》(英文版)。
本标准在结构上与国际标准一致,内容上对国际标准在以下方面进行了修改和补充,并在正文中它

们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识。
———在第1章增加了“注2:试验的温度一般不超过1200℃”;
———关于规范性引用文件,本标准做了具有技术性差异的调整,以适应我国技术条件,调整的情况

集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用注日期引用的等同采用国际标准的我国标准GB/T12160—2002代替不注日期引用的

相应国际标准ISO9513;
● 增加了引用文件GB/T25917、JJG141、JJG351和JJG617;

———删除了3.16的注;
———第4章中增加了“平行长度”和“循环数”的符号,同时增加了弹性、非弹性和塑性的脚标说明

(见表1);
———增加了传感器和其相关的电器的校准的相关规定(见5.5);
———在6.1.2.7中增加了图5和图6。
本标准做了下列编辑性修改:
———为了便于使用,将第4章符号以表格的形式给出(见表1),将6.1.2.2中典型试样尺寸以表格的

形式给出(见表2),同时将ISO标准中的表1改为表3。
本标准由中国钢铁工业协会提出。
本标准由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本标准起草单位:钢铁研究总院、北京航空材料研究院、冶金工业信息标准研究院。
本标准主要起草人:高怡斐、金磊、张仕朝、董莉。
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引  言

  构件受到热和机械同时作用的疲劳寿命常引起设计工程师的极大关注。研究材料承受热负荷和机

械负荷同时作用性能的常用方法,是将关键材料元件的状态在单轴试样上理想化。试验的条件是循环

过程在试验段理论上不变,温度和应变场由外部施加,控制它们的同时变化。这种试验被定义为“热机

械疲劳试验”,常简称TMF。
为了确保试验结果的可靠性和不同实验室结果之间的一致性,遵照统一标准的试验方法获取和采

集数据是非常必要的。
本标准同时对TMF数据的获取和表达方式提供建议。
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金属材料 疲劳试验 应变控制
热机械疲劳试验方法

1 范围

本标准规定了应变控制下的单轴加载金属试样的热机械疲劳试验的要求。
本标准适用于恒定机械应变和温度循环条件下,对应任意恒定的循环应变比和恒定的温度-机械应

变相位差的试验。
循环周次通常考虑低循环疲劳的范畴,即疲劳寿命Nf≤105。

  注1:附录A列出了最常用的循环类型示意图。

  注2:试验的温度一般不超过1200℃。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T10623 金属材料 力学性能试验术语(GB/T10623—2008,ISO23718:2007,MOD)

GB/T12160—2002 单轴试验用引伸计的标定(ISO9513:1999,IDT)

GB/T16825.1—2008 静力单轴试验机的检验 第1部分:拉力和(或)压力试验机 测力系统的

检验与校准(ISO7500-1:2004,IDT)

GB/T25917 轴向加力疲劳试验机动态力校准(GB/T25917—2010,ISO4965:1979,MOD)

GB/T26077 金属材料 疲劳试验 轴向应变控制方法(GB/T26077—2010,ISO12106:2003,

MOD)

JJG141 工作用贵金属热电偶

JJG351 工作用廉金属热电偶

JJG617 数字温度指示调节议

3 术语和定义

GB/T10623和GB/T26077界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
应力 stress
σ
Fi/A0 定义为应力,这里Fi 是瞬时力,A0 是室温下的原始横截面积。

3.2 
原始标距 originalgaugelength
L0

在室温和零应变下,引伸计测量点之间的试样长度。

  注:本定义避免了由于热膨胀和冷收缩引起标距长度的连续变化带来的复杂性。
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