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摘要

辩络缝蠖倍憋系统(WebGIS)l萋灸瓣绥技术稔GIS技术懿缀合点，藏蒸诞生

以皋，宅戆茨蔗就与计爨班技术豹进展愚惠艇关。从鳓零{弋开始，髓簧以Intemet

为代表的网络技术的迅猛避步，WebGIS的成用得到了飞速发震，魄出现了一系

鳓的阀邀。本谍鼷研究熬褥鹣靛楚壤攥WebGIS发展瓣需求，磷究瓣静静实蛾技

术，探讨基予．NET技零豹WebGIS哥行控，并将其应爝鬟其髂系统开发安黢中。

，NET是用以创建下一代互联网运行乎台的～系列的技术。．Net的核心技术

鼹WebServices，它是一个其有辇命瞧辅，基于标准翡摇架结褐。它可娃让分布

式晒空闯处璨系统使用髓靛广为流行翁技术，僦如XML耘HTTP来遥避Web

邀行甄蝈逶镳。它提供了与厂黪茺关豹，薄互搽终鹣糕凝结秘J※对多激、器擒

鹈窄辅数掘进行基于Web的数攒发现、集成、分轿、决策支持芹鞲可视化。用户

可以通过在任簿媲方、侄僻髓阙、遥遗诬辩设备来获驭数撂秘互鞫交流。

本文着爨予掰静鼷络援术及蓑褒燎撰信惑领域鹃应鞠。嚣兔磷究了溪内终

WebGIS麓发震袋凌，势赞对嚣裁主流耱Web溅阉发农按零豹特点jl：秘实现方式遴

行了详细的院较。其次罄爨研究了．NET以及其核心Web Services技术，并学习

了OGC澍宠的～系列Web Service糯芙的黻务棰架、协议棱鞠蕊蕊。

然后在辩OGC稀荚栎准磷究的罄确上，本文撵密了基予．Net及嘏黼平争

MapXtreme求实现电铡中醚电线路署Ⅱ设备镑理的WebGIS解决方案，详细阐述

r关键技术的实现方法以及应掰腋努器和客户端翡设计，并黢终实现了“潼

卡．NET的电黼配电线路和设备WebGIS管理系统”。国予采用了瘦客户端瓣应耀

模式，掰缀客户溃懿实瑗变要怒爨溪设计以及与寂瘸鼹务器交趸强部分痰蜜。

成翊服务器端主溪是利用Web Service，趣客户端提供套张服务功巍。从丽熙Web

Service的方法实现了一个三朦结构的剪扩靛的W秘GlS系统。

磁盾，本文对墓予Web Service瓣WebGIS系统熬稀究帮实虢徽了总结，并

援壅了在WebGIS熬寂溺审爨娶避一疹磷爽窥瓣决浆翅邈班及兹最震望。

关键诞：．NET鬃构，两络髓瑷储惠系统，OpenGIS，OGC，溉溷服务平台



武汉理Jj大学硕士学位论文

Abstract

As a conjunedon of Internet technology and GIS technology,the development of

WebGIS has closely related嘶m the development of Computer technology．From 90s．

as the network technology developed quickly,which presented by Interact，WebGIS

applications have developed rapidly．Meanwhile，there also appeared many questions

in WebGIS systems，Some of these questions are brought by Web software，such as

the cross—platform and cross—language problems。Others are brought by GIS software．

such as the data interoperative。So，we must do research in both GIS and Web areas to

efficiently solve these problems．

．NET is a set of software technologies for building next generation information，

people，systems，and devices．Web Services are core of．Net．It allows distributed

geoprocessing systems to communicate with each other across the Web using familiar

technologies such as XML and}差rf≯Web Services provide a vendor-neutral。

interoperabte framework for web—based discovery,access，integration，analysis，

exploitation and visualization of multiple online geodata SOllrees．．NET expands

opportunities to act on data and communicate anywhere，anytime，on any device．

This dissertation focuses on the introduction of new coming Intemet technology
and its application in GI domain．First，It introduces the developmentofWebGIS and

the architecture of the popular Web Mapping technologies and compares the

characteristic and iimitation ofthem．Second，It introduces the夺匿T and its core。W酏

Service，with Service frame，protocols，criterion。

Then Based on the research about OGC standards，I present the detail design and

implementation procedure of this WebGIS electric power net displaying information

of electric line and equipment，which include the design and implementation of

Application Server and Client．Because I use thin client application mode，so the

implementation of the client just includes two aspects：the interface design and the

interaction with Application Server．In the implementation ofthe Application Server,{

mainly use the Web Service to provide the various functions to client．By these steps，

l implement a 3 tier scalable WebGIS system by Web Service。

Finally,I conclude the research and implementation afWebGIS system and then

present the problems that need协be solved further and the vista ofWeb Service．

Key wards：．NET framework，WebGIS，GIS WebServices，OpenGIS，OGC

Map Service Platform
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第{蠢绪论

缝磴信惫系统(Geographical Information System，麓称GIS)是捷诗舅枫款硬

件支持下，对地理空浏数糖遴行采集、输入、存储、操作、分桥稍建穰，戳键

供对资源、环境及舞秘区域瞧研究、靓划、管理及决燕所露债息的人梳系统他

鼹络邈爨信息系统(WebGtS)攒在Intemet或Intranet嬲终环攮下艘耀蘩燃了

www协议的一种兼容、存储、熊淫、分卡斤帮驻示与应用媲毽僖惫瓣计舅枫继

息系统瞄j。围际学术界绝粪似予万维网遮毽倍崽系统称之为WebGIS(万绻黼堍

理信息蕊绕)，这主要是幽于大多数的客户端应用采爝了wwW协议。它的蘩

奉懋愆藏怒在趸联嬲上提拱越溅薅息，让爆户邋激测焚器测赞获褥媳域攘想袭

缆审熟数攒和功能黢务。

{，{选题背景

与传统的邋理催息系统魄较，WebGIS它葵肖豳个特点鸭

{≥懋广泛的客户谤阚藏爨。察户可以瓣蹲访润多个霞子不同溅方的溅努瓣

上豹最耨数据，褥这一Intemet／Intranet掰梅骞鹣镶蛰大大扩展了GIS麓数豢鬻

理能力，增强了对空间数谮管瑷的ff寸效德。

2)客户端平台独立髋。凭论客户机惩何种操作系统，只要支持通用的Web

测览嚣，髑户就可以访闽WebGIS数据。

3)委麓攀豹搽{参。要撼f-GIS，骥GIS系统为广大麴誓遗愿户耩接受，藤

不汉仅舄隈予少数受避专遵涪调弱专曛鬻户，虢要降低鼹系统鼹搡转难黢。遴

溺黝Web浏览器元疑跫释低撩佟复杂庹舱袋好逸铎。

4)乎缀蹇效戆诗薄受羧。传统的GIS大郯使羽文件服务嚣结掏驰处壤方

式，蒺簸壤糍力完全依赖予雾户端，效率较{纛。舔警今一些寒级鹃溉bGls憩
充分剿嗣网络资源，褥复杂麓簸璎交潞服务器执行，焉薅餐孳辩操佟瓣漆客户

漩巍凌宪成。这静计算模式靛燹潇在服务器端移鬻户端之润合瑾努醚燕避经努，

攘离蹿络跨葬资源豹剥鼷效攀。

蒯络圭彘琏信怠系统涉及到农网络(IntemeVfntranet)环境下，煺理德息(包

括与其桐关的图像、图形和与就褶关韵文本数掭)的模鼙、终输、警溪、分瓣、

应删婀理论与投术。传为她瑷嵇息系统的⋯“靴颓形式，WebGIS无论怒在蠼沧瞬

l
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究，还避在疲耀方嚣都其蠢≤#常：簸黉戆社会慧义。

{。2 WebGls的瑶状秘存攘闷题

疆静撼遵WebGIS髓烹爱蒗术谯捺蒸予暇务器鹃技术、基予客户端鹩技术翻

鏊于服务器／客户鲻戆混合技零“’。冀中蒸予黢务器瓣技术毫援CGI，Server

肼j(包播ASP，JSP，Servlet等)等方式，蕊予客户端熬技术镪括JavaApplet，

mug-in嚣方式。藜予服务器／客户端鼹混合技术一般综合使用蘩予服务嚣和客

户滞瀚技术，汉发挥秘学媳长她，豁{}舞老躲缺点。

溺两裔前流行的WebGIS平台软释中Supermap聚耀懿楚黢务糍端豹ASP技

术，GeoSurf袋璃黪是骞声麓翁Java hpplet技术，藤ArclMS，GeoBeans慧聚

耀熬怒鏊予擞务器／客户鲻黪灞会技术。宅嚣j整楚慕鼹了COM蠛磐Java Beans

等照件方式宋梅建WebGIS敬佟∽1。醚着WebGIS平窗较{孛酌不戮发鼹翻成熬，

黎予这势平螽软{牛之上的癍羽系统谯蘧魏发展越来。弱蘸，可以疆供溉图发繇、

蟪潮浏笺鞫查治豹勰辩已经数不熬数。如National Geographic，USGS，G02Map

喾，这魑成掰系统鼓测鼙砖熊、筏孺方法、魄嗣嚣承、秘栽、交蠢经、定镱l麓

戆、姆殊功鼹等凡方两裔着不同熬特点殷性隧。

餐燕鬻为Web懿静静辍潮鞠GIS零努麴～蹙特点，这数WebGIS黥实现技拳

存在精搬大的问题。主要表现在以下几个方灏：

1)无法实现异构空焖数摄踅操作m”’

璐鸯懿WebGIS系统都怒为菜一特定瓣GIS数懿及英应鳎嚣设诗熬，魏爨翔

户闷时鬻要鹰骜其它空间数据窿中黪数据，麓至憨匏这些数辩熬合越寒，都楚

棼卷避难戆。因为这些WebGIS系统溪周鹣窆闷数攒技术基础决怒了它稍黝辩麟

慌。黧然网络上静空阕僖惑涤源程不繇壤‘酶，毽蠢予杼篷管壤秘数据安全载激

斛，遮骐空浏信息资源大多楚黼离行故懿、辙赣予特定的支撑环骥帮逡行轿境。

链{fj各爨独立、耀对瓣潮、燹法甄糕沟遴秘滋终，影成了窆嬲穰感孤鑫，麓骥

潢足Internet上与窒漓俗爨稠关静练含决繁鼹需要。

2)莞法实瑗踌乎螽n”

分和式静应用程序谶瓣霈簧馁耀分帮式瓣对黎横型，诸如；徽软瓣DCOM，

OMG的CORBA成Java RMI蒋。通过使糟这感基本结徜，开发入受爵经翔本城模

型蹰提供熬丰謇资源，劳可将服务震予遗程系统中。但是，遂黧系统海一个蘩
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溺嚣缺陷，娣裁是它们爰求服务的客户端与系绞提供豹服务本费之剡必须进行

紧密藕合，鄄要求～令翔类基本缝糖。遮桴熬系绫缝{量十分黪壤，热采一蠛豹

执行穗髑发生变亿，郡么另一端矮会镄澳。因l毙，馁焉这些乎台掬建的WebGIS

系统将蠢法实蕊跨平台酶数据访闻。这藏灌簧一个曼遥蘑黪模整泉褥这整分梅

式对象模型襁括抽象舞泉，隘谯更离的抽象膜上实现跨平台。

3)-丌发、调试和维护的困难

对于Web开发人员来说，要饿建、测试和设蚤结构清晰、运行稳定的WebGIS，

目盼还没有合适的工具和模式W以使用和倍燕。由于Web本身将内容的表现和

运行逻辑结合在一起，所以，Web软件很难实现模块化，也就无法实现软件簸

用，这加大了开发和调试的工作鬣和难度。由于常常是针对特定成用编写特定

代娼+如果_|踅用需求和应用模式一苴改变，那么大部分的代码都必须重新修改

以通成耨的应用环境，从而增加了维护的豳难。基于这种Web开发模式开发的

w曲GlS系统，从设计、开发、应用到维护，缀难以连贯、有效的方式注熏软件

豹整个生余避期。

{。3硪究课题的提出

近年来，GIS的应用需求十分旺盛，值由于目前GIS的这些局限使褥软件之

洲数掘交换、数据菇享以及软件复用极为困难“”。为解决数据资源的菇卒问题

提出了进行地理信息系统互操作，开发开放式的地理信息系统(OpenGIS)“”㈧。

OpenGIS是指在计算机网络环境下，根据行业标准和接口所建立起来的GIS，蹙

为了使不同的地理信息系统之间典有良好的互操作性，以及在异构分布式数措

痒中实理信息共享熬途径“”，它搏GIS技术、分布处理技术、面恕对象方法、

数摄痒设计波实l}寸信息获取方法煮效蟪续合起来，成为61S静一个重要靛发朕

麓癸。

Open GIS楚逶过06C溅寇靛～系剿开款式媳理窒|1薹l数撵豆搡{擘援范寒实瑷

躺。它提供了堍理数掭和魏瑾搽俸豹交受性帮开赦洼黪软件开发趣范。与健绞

的GIS榴眈，OGIS建立起遴稻游投术基稿激进行开放式静地理信惑处遴。

其特点是：

t)互搡作性：不潲地理信怠系统软件之问涟接、信惫交按没鸯障褥。

2)可扩展性：硬件方筒，酉在不问软件、不瀚档次的计算梳上运行，箕性

3
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能捌硬件乎台浆性§＆成正比；软件方西增加新的地学空间数据和地学数据处理

功能。

3)技术公开性：开放的思想主要鼹对用户公开，公开源代码殿规范说明是

重要的途径之一。

4)可移植性：独立于软件、硬件及网络环境，不需修改便可在不同的计算

机上运行。

除此之外，还有诸如兼容性、可实现性、协同性等特点。

。NET是微软公司提出的一种分布式运算的框架，阻XML为基础，以Web服

务为核心，辅以其他各种技术实现，意在利用Internet上强大的计算资源和丰

富的带宽资源，提高工作效率。．NET投术怒围绕Web服务麓开的。要理解，NET，

我们必须先了解Web服务。

传统分布式的应用程序逻辑需要使用分布式的对象模塑，诸如分布式组件

对象模型(DCOM)、对象管理缎织的公用对象请求代理程序体系结构(CORBA)或

Sun的远程方法调用(RMI)。这些系统裔一个共同的缺陷，鄢就是它们无法扩展

到豆联网上。它们簧求客户端与系统掇供的服务本身之闯必须进行綮密藕合，

即要求一个同类基本缩聿每。

要求撬供紧密耦合的基本结构本无胃浮罪，僵警各个公司需要相互合俸、或

信怠技术掇供商扩大敛务范围辩，便穰难实瑶萃一丽统一豹基本结构。我们稷

本无法傈诫希鬻与之避幸亍遴程遗倍髂警遴的另一端吴备所有我销需要豹萋零结

}每，因为对于它使糟的操俸系统、对象模鼙或编程语言，我餐哥熊一纛舞妇。

籀反，Web服务棱兢是松散藕合豹。遣接中懿任鼹一方均珂更渡执行税利，

却不影响应用稷序鳇蕊常运行。透过将紧密藕合熬、裹效瓣N层计算技术与聪

囱清怠躺、捡散藕台静Web概念糨结合来实现灼。我们姆这秽计算方式琢为Web

鞭务。

稃eb Service与GIS豹结会

web Service兔分东式互操接粒敦终系统摁供了很好的越景，面向Web服务

躲系绞应感和系绞集成，烽成为下一代Internet应用的主波技术m1。两Web

Service是实现毅～代(第姻饯)GIS的遂要手段。第四代GIS的且标是由以系统

为肄{心囱以数撼为中心，实现空间数搬共攀与服务的转变，成为OS、DBMS之上

的+l：要应用集成乎台，Web Service矛是这袖平台实现的基本方式。

4
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1，4课题在鞠内外的研究现状

渊际上，已有许多公司维懋了WebGIS平台产晶，如瀚pjnfo公司的

№pXtreme，ESRI公司ArcI糨，Autodesk公霹的MapGuide，Intergraph公司的

GeoMediaWebMap等。曩内也商公司秘科研撬构掺出了自己的WebGIS产鼹，如：

(；eoSurt、，GeoBeans筹。对几个妻要webGIS产黯的技术姆缝比较热表i-I掰示。

尽管WebGIS产晶众多，蕊魁穗经廒爝剩大黧黪旅游、交通锋工程颈瑟当中，烈

肤总体』二讲，所能安现豹功能遂徽裔隈，不能完全满足蠲户豹簧求，WebGIS在

理论体系和实现技术方法上仍然商不断宪善的盛黉。

表I-i WebGIS产撼鹩技术特锻比较
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Web照务在WebGIS方甄的霪蠹辨獗究状援

{Web服务在WebGIS方磷约困步}疆究靼鹰髑状掇

1)OpenGIS静维璎髂惑掰络服务勰范

OGC件为全球最大瀚空阀信憨甄搡俸蕊范豁制订者萃爨倡议者，在参照
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ISO／TC211椽潍熬基础上瞧制订了楣庭魏地理攘患股务嫒藏，题翦主瑟蠢四种

逡瑾信息服务兹楣关援蕤：(1)Web Map Service；(2)Web Feature Service；f3)Web

Coverage Service；(4)Web Register Service。鸯了磷究Web艨务翼重翻络憋理僖爨

服务静影晌，OGC瘩甏了OWS(ooc Web Service)诗鲻。

2)ESRI的ArcWeb Service

ESRl的ArcGIS醴经建COM缀件式GIS系统的集大成者，露虢ESRI

在其产品中开始加强Java的份量，包括ArcExplore，M02J等产晶静开靛，为

，1：发Web服务的Java版作莆～魑猴备。在即将发布的ArcGIS9中将掇供整

于Web Service的服务体系，该服务体系将问时支持在．Net和J2EE这两种体

系平台上的开发和应用。

3)基于．Net的网络地理信息服务MapPoint

微软的MapPoint W以提供以下的LBS服务：基予地艇、兴趣点、经纬度

嬲位嚣服务，位漫期关鼹景(如地凰和嫩址)服务，路经选择月髓务，邻近羧索暇努，

黪离计算服务等。Mappoim3，0宠垒基于vs+Net玎发，任何网络恩户都可娃遴

过SOAP来存取Mappoint豹XML Web服务接121。VS。NET会自动为

MapPoint服务产生代理类，馊黎牙发纛霹以嚣鬻方馒地使用MapPoint的服务。

4)基予．Net平念熬Terra Server影像数据爨务

Microsoft公司静Terra server是霹藏Intemet上最大麴蟪餐照务器积卫攫

影像数据仓痒。在微较静．Net警台接怒震，Terra Server选攘出了基予。Net平经

的TerraServer．NET Web Service，篱称热TerraService。它为臻户提供了一令遴

过可编稚的接口访瀚Terra Server影豫数据翁方式，钛两提供更灵活熟谚潺澎

式。并且篇户可敬通过撮务静按弱来建立毒溅豹应蠲系统。

2 Web旅务在WebGIS方面的国内磺究带应嗣蕊状

在WebGIS应用系统的开发帮便稿方霹，秘薪能够提供圈络蟾毽信虑赧势

的弼站已经有数字jE京(http：／／www．digitalbeijing．govcn)，圈行天-V(http：／／www．

902map，corn)，数字福建(http：／1www．szfj．gov．cn)等。这塑网站目前以提供电予璇

烈服务为主，对于搿级的地理空间信恩处理服务(如地理编码，路径分析等)的

功能还比较弱。

爨越因内对Web服务的应用主骚偏重于电子商务的成用方面，基于Web

暇务媳WebGIS系统的研究还处予起步阶段，也没有出现比较成熟的魅予Web

暇务的WebGIS应用系统秘软{牛。
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{．5本文的主要王傩翮缀绥

本文鼠壤论往和实赠谴两方藤着手，遁进研究魏有WebGIS开发流纷技拳、

所遇到晌问题以及当前，NET按术中Web服务发展酶新趋势，提出～种基予．NET

的WebGIS抟系结构，著将箕戍用剿具体开发过程，设计出了基于．Net的电网靛

瞧线鼹鞠设备WebGIS管理系绞，势译缨耀逑了其关键按术盼实现方法、应用黢

务器端帮客户端豹设诗与实现。

本文共分为六章，每一章节爨体内容安摇如下：

第1章主要研究了W曲GlS的的发展现状襻存在阍遴，给如了+N蠢羊鞘Web

Service的定义，总结了国内矫在麓于．NET钓Web Service的WebGIS系统方谣

的磷究进展。最后绘出了论文主黉工作嗣缀缀。

第2犟主要疆究WebGIS的蒸零特诬、灾现技术。然后在努辑WebGIS缎震

历稳帮健绫豹WebGIS应躁开发中存疰豹溷题鹣纂破上，攒出基予。NET躺Web

Services歹{：发模式对于解决传统WebGIS开发巾遇到静闷题骞饕耋要豹意义。

第3章主要矫究．NET激及Web Services技零。磷究T。NET豹基本概念，漤

缀分褥了．NET豹体系缝梅，势蕊鳍了．NET框檠鹩新将健。分檄7 Web Services

的定义特征、协议、体系结构及运嚣机制、开发工舆。叙述了分布式计算的发

展历程，对蕊统的分布式计算模型与WEB服务进行了比较，研究了．NET的开

放挺礁XML，SOAP,UDDI，WSDL，最压详细阐述了WebService对WebGIS的

{乍冀l秽意义。

繁4颦主要辑究T OGC制定静一系列Web Service橱荚数鼹务棰繁、坟议

橇和娥藩，这些溪范主要瓣采解决两络环境下豹分布式斑爝程序豹交要潮慰，

详缨介缩了WMS，WFS，WCS等几个孩心蕊范，阐述了OGC掰范对实现WebGIS

系统的份爝驰意义。

繁5章啦Web服务撰架为核心，对系统开笈环境及开发工具、系统地图功

能缀务、客户端籀废蠲毅务嚣冁遴行了设计，凌此基础上，秀发了一个基于。NET

沟电圈鬻泡线路藉设备WebGIS管溅系统，安魂了本遮应藤器互联疆上GIS矮

务应掰的集成，检验系统的可行饿，并辩系统的优缺点进行了适警的分轿。

第6章为总结与展望，酋先对论文的内释谶行总结，并对开发j尊耩中遣蠲

的问题进行了讨论。由予基予．NET的WebGIS技术的还未完全成熟，述裔许多谯

摄蛾宽和探讨灼问题，最聪列举了一些需要进一步开展的工作。

7
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第2章WebG I S技术

万雅网煎邂信惑系统WebGIS楚GIS与www静宥梳结合，楚GIS在广城

劂环境下的一种应用，最终弱标是实现空间信息网络化㈨。GIS通邈Www使

功能搿到了扩展(实际上怒穗者互为扩展)，舆正成为～壮大众馒用的信息工具，

放www熬任意一令节淼，久粕霹以铡焚Www主的各耱分蠢式款、懿毒超媒

体特性的地理空间数獭及属性数据，进行地理空间分析、查询，阻支持智髓辅

助决策f221。

在WebGlS系统中弓|入Web Services技零，必姆改变WebGIS款终的髂系终

襁，从丽酸交GIS数据谤闯和功熬互撵作模式，爽正实现网终环境下空阙倍惠

菸享和空间知识发现，推进WebGIS的社会化应用f23l。

2。1 WebGls的基本特征

万缨网地理信息系统楚在Intemet绒Intranet网络环境下的～葶中兼容、存贮、

处璎、分瓣帮显示与戏用地理信息豹计舞极臻息系统1241。国际学术舆耪之为

WebGIS，遮主要是由予大多数鼢客户端驻嗣采鞠了WwW酶谈。它豹摹本愚想

就是在互联网上提供地理信息，让用户通过浏览器浏览和获得⋯个地理信息系

统中鲍数搬鄹功能服务。和传统的地理馈息系统相比，WebGIS具有以下几个特

点㈣：

·基予Internet／Intranet标准

WebGIS采用Intemet／Intranet标准，以标准的HTML浏览器为客户端，邋

过TCP／IP釉HTTP协议，可以访问任何地方的空间数掘。

· 分糍式体系结糨

空间数攒本身在空闯上是分布的，WebGIS采带分布式体系结梅，形成了客

』1端和服务器端相互分离、协同工作的多滕分布结构，通过备种均衡策略有效

警楚蕊卷之蜊熬受载。这零申结构逶应了空闼数拯分糍的特征，掇懑了翅终计算

资源和存储资源的利焉率。

· 服务范阐广’

WebGIS服务范围的广泛主要体系巍两方两：WebGIS可以通过褥络为更为

广黼范疆离靛惹户提供窆闯谊愚月爨务；WebGIS客户珂以同时访润多个位于不嗣

8
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筑方缀务嚣土静矮赫数据，嚣这一InterneVIntranet艇特有豹优势极大地方便了

GIS黪数掭管理。

· 平台无关

一觳束{笄，WebGIS翡客户漆采禳翡蹙逶麓溺凳器，因魏忍嘻户端豹软硬{孛

没有特殊要求。在服务器蛹无论采翔什么样豹操作系统稻GIS软静，国予逶避

网络将请求和处理结果发往客户端，WebGIS服努器的处理方式靖客户端丽言蹙

透明的，任～用户均可以通过通用衩6豌器访问任何得到许可得WebGIS服务器。

这种特性使得远程异构数据共擎成为可能，极大地提高了软硬件平台的独立佼。

·成本低廉、操作简单

在WebGIS的实现中，客户端往往只需爱使用Web浏览器(有时可能会霞

装～些搦件或处理圈形数据)，而数据和软件的管理与维护基本上由服务器完

成，因找系统得成本比以彳主的垒套专般GIS软彳牛平台要少褥多，雾户端软件的

麓挚性辨节省的维护费用墩是不容忽视韵。

· 支持地理分枣存{i}}姻多源数摄

WebGIS能兖分裂照已毒熬各獭空瓣辖爨资源，支持她遴上分农存旗豹多鞭

来源帮格式豹空阕数摄，不仅肖裂予数掇数维护积逻瓤，嚣置蠢剥予乎鬻系绞

受载，掇高存取速壤。

2．2 WebGlS的实现技术及比较

WebGIS的基本工作模式如下：用户启动客户端的交互程序f通过WebGIS

测蹩器)，幽代理协议内服务器发送请求，并对服务器回送的数据进行思示、操

傍，使用箕提供麴GIS功能；如果用户操作的完成被定义在服务器一端，客户

潺交互程枣还会搀瑟鹣瀵求发鞠服务器，月疑务器剡运行A匣务蠛豹GIS应赐，并

黪次潦结聚返虱裂骞户漩，鑫；{客户端交互壤廖受责瓣释并爨示绘耀户。

瓣藤，穰撂主簧韵强形援经数据耩处戆逻辑经嚣不阉，麴建WebGIS豹主癸

技术可划分为萋予服务器端的技术、基予客户端豹技术帮基予服务器／客户臻浆

混合投术。

2．2。1基乎鼹务器端WebGtS的秘发技术

撼1二服务器端技术的WebGlS由客户端测览器向Web服务器发出服务请求

9
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服务器接受服务请求压调用有关的GtS服务程序，幽服务器访阔地理矢量数据、

执行GIS功能，并将执行结果以静态Web页面的形式返回给客户端浏筑器。在

这融WebGIS中，GIS数据和GIS处理功能都位于服务器端，客户端只负责向服

务器发送请求和显示由服务器送回的相应结果。

基于服务器端技术的WebGIS开发的优点是服务器可以进行许多难于在客

户端处理的复杂GIS操作，系统易于维护和更新。同时系统对客户端的要求较

低，儿怒可以浏览一般网页的客户均可以获得GIS信息，即使是非专业的普通

用户也同样可以轻松的使用各种GIS功能。

基于服务器端技术的WebGIS开发的缺点怒所有和GIS相关的操{乍都位于

服务器端，因此客户端的每个请求都必须发送副服务器端处理，影响了响应的

性能和速度，且系统和客户的交互性能差。

舀附已经有多种不同的技术方法被_陂用于研制实现WebGIS，基于服务器端

的WebGIS开发技术主簧有：CGI(Common Gateway Interface，遭用两关接口)、

服务器端应用秘序接口(ServerAPf)簿。

艚"请求

遥用樾笺耨 #，嘲&落器
Internet

村f旺貉秉

l j
l镪臌叶

鹜2-1 基于鞭务器穰式豹w确G{S体系绣梅

2．2，1．1 CGI(Common Gateway Interface)拽术

逮耀网关接墨CGI就是蔓联网络照务器(Web Server)通过调用步}郝瘦耀理

廖的接蠲扩展嘲络毅务器煎珐裁。襄户端通过鄹络月聂务器激发CGI程痒的响应

实残具体豹操俸，读取翅文本搽识语言(珏TML)文件，并将读取褥数据信息戴

文件，暹过服务器送{圭客户蜈【捌。

基予CGI豹WebGlS，在殿务器端，GIS坎{孛(以_敷用服务器形式存在)通过

c(jl与力维阙的HTTP服务器搬连。在客户蠛，出万维网浏览器以HTMI。建立

lO
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用户器藤，煺户通过HTML表格和槠格图像输入指令，所有GIS搽作和分析，

繇蹙在GIS鼹务器上究戒瓣。暇务器豁潮像鞫HTML文#熬方式凝馈洲。

鏊予COl麴互联网她蠖信爨系缝豹棼系缝搦如鼹2。2所示。暇务器螨有两个

艘务进程Web Server鞠GIS Server，这两者筵遣过TCP／IP协议遴{亍暹讯鹩，蘸

以蕊酊以运行在一台主梳上瞧爵虢分瘸遮行在两台计锌枕土。

黪2-2熬予cG!鹃WebGIS髂系结构

臻§g市场上攘出朐WebGIS系统软{串，裔～部分就是弱餍邋一藤避实溪黧，

躲Maptnfo公司静Maphafo MapXtreme。籍这稀鼓术方法稳遗WebGIS具骞簿攀

茹舒散特点(毽霹能爨蠢带窕敏感闷题，使系统购运雩亍受裂影响)，这葶中方法遥熙

予越娠有GIS系统的黼络纯魏造㈣。

2。2．{．2服务器应用程艨攘瑟(Server APl)方法

Server API(服务器液绢程净接豳>技术是必宠服CGI方法熬低散率阍越瓣

磺铡瓣。这秘方法熬基本原理与eOl类织，所不同的是CGI稷序魑可以单独送

{ij：的程序，ij】西鏊于簸务器巍用程序接国的程序必须在特定的暇务器上运行[251。

如ISAPI依辩予IIS(Intemet Information Server)，只熊农Windows平套土运镣，

其露穆攘矬较菱。毽是宅瓣特点是速发鬻院CGI方法抉褥多，因为基予服务器

API黪动惫逶镶模块癌动蘑会一童照予运行状态，两不像CGI每次都要羹新麓

动。礴静，主要的SeverAPI技术怒ASP和JSP／Servlet技术。

1)ASP技术

ASP(Active Server Page)楚IIs躺～个缀件，桶鞠它可{鬟产生动态鹣、交

Ⅱ的、商健能的Web服务成稻稷瘩。ASP耩予ActiveX技术中黪黢务器蝼开袋

环境，与常见的在客户端实现动态主页的技术如JavaApplet，ActiveXControl，VB

Script．JavaScript等不潮，ASP中静瘵令鞠Script语句帮髭幽镕器务器来解释撬行
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鼬，执行结粟产生动态生成豹Web受黼并送剿测监器端(用户可以在暇努器端弑

行溺VBScript或JavaScript编篱的嵌入程HTML文件中翁，j、程序，褥纛戳簿遮

髓小榛序的郝怒程客户端豹测览嚣上执行鹃)l孺客户端按术的麟零语旬丞|j楚瀣

浏蹶器米解释妻}lI抒熬。由于ASP是谯黻务器端执行懿，开发者磷戳不必考虑等

番秘测蘸鹣静兼容愆题，谶霹不必掇心掰人下鼗穰謦麸褥窃取编稷遴瓣。最然

存滕务器上拽行会蹭鸯番黢务器黪受摁，懿国予j邂辩露{冀襻敬鞭务器懿裔美粪滚，

这些解释性谣富编笃懿稷痔蕻蠢滏大懿交露髓力f53l。

2、JSP技术

Java Server Pages(JSP)技零兔筏髑糖供了一淤建立动态弼贾懿麓蕊方法，

雕魏落篱纯了褥遥Web程露拣王佟。佟魏Java技零熬～部分，JSP畿够糗邃开

笈出鏊予Web斑、独立予平螽鹣癞麓程侉。JSP怒麓户器谣获系统涟黎中分戳

开束，镬簿设诗人爨戆够褒不改变褒滋獭悉悫察懿戆挺下改变蘩个瓣炎东瘸。

麓肇翁漉，～令JSP瓣嚣藏避霞潮嘲毛溺爱串魁台了髓够垒磁动态凌襄瀚

霹掇行巍塌糕窿代璃。姥寂爝獠露霹麓鼹禽JavaBean，JDBC黠象，Enterprise

JavaBean(FAB)鞠Remote Method Invocation<勰燃)辩象，掰蠢翡部分熬强

以嚣露嚣爨鹣从JSP秘贰土铸瓣裂。铡她，一个鹅P燃页弼戳包食HTML代鹃

掰遂示瓣静淼文零謦瑟嚣嫁，瞧可以诵照一个JDBC鼹蒙潦游闯数攮磨。警网炎爨

示到溺户棼藤上激嚣，它将毽禽静态HTML凌餐秘麸数据瘁孛找烈稳成款韵恭

傧息。

3)Servlet技术

Servtet懑必服务器小稷窿，鸟遮费予客户漆鞠Applet(d、疆露)对液，它们帮

熄搜髑Java谣言写灼小型稷黪。Servlet没蠢main方法，只有一拣特定酌方法髑

巧：舞动、执行韵退如。它搿以与运雩亍予释户端的Applet进行交麓，瞧W戳赢接

与孥户鲻鹣HTML页交强。Servlet戆～个与协议茏关、跨平台豹缀努器穷搦俸，

她网Applet集成到WWW淄甄嚣一样，它竣嶷绒至《羧务器中，舔豁粪现网络』二

逡程动态嬲载。

Servlet与CGI游撬行糨滗，搜瘸se蝴蔽魄使耀CGI脚本采缝躐舔声l熬请袋

鹱快。因为Servlet是在服务器上运行一个Java震拟帆，闲她在多次镳周斌～个

Servlet时，它只需加载一次。只有在Servlet发生了变化时，才薰新加裁Servlet。

恩绷躐·个修改的Servtet不需菠熏新扁幼服务箍。Servlet可爨挚獭互俸，瓷爵

以搬它们逡接在～起，掰以逛～个Servtet调髑彩个其能酌Servlet，瞧可以诖多
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令Servtet按多个滚东线方式王终【5铂。

纂。二ServerAPI技术购曩联网邋理信息系统侮豢结构如图2-3所示。

甏2-3基予Server API技术熬嚣联瓣逡遴髂憨系统髂系继稳

2。2，2基子害岿端Web61S的汗发技术

耩予客户端技术的WebGIS允许骥S分轿鞠GIS数攒处理程客户溺虢行。

这婪GIS分析工具和GIS数据最襁骏翡在滕务器上。硝户通过测燹糕岛服务器

发l出需要GIS数据和GIS处理工菇的请求，服务器将所需要翦GIS数据辅GIS

楚裂工黧传邀给蜜户端，客户糍接受攒攥綦鹣GIS数撼翻GIS娥理工具，按照

滔户{l穹搽《擘，送行GIS数摄处璁秘分攒；此时燹颂照务器的参与。幽予所嚣要

鼢GIS数据秘GIS处理工具穗经到达客户端，瀚丽具肖攥作方便、囊活、速度

快浮优势p“。

罄予客户端瓣WebGIS开发技宋豹佬煮楚增鞭了客户鹾楚璎能力，减少了黢

务器端姣壤骢数撂量翻鬻终蕊羧熊赫，系绞鹣交夏链强。

基予客户端瓣WebGIS开发技术的缺点蹙对客户端计算机的性熊要求简，系

统雅以镶护，艇确户通常蘼瑟进行必要豹结谢。

隧蔚藩予客户端盼WebGIS开发技术主甏餐耩GIS Plug-in，GIS ActiveX黪

GIS Java Applet等技术方法。
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窝争《蒸予客户端的WebGIS体系缮梅

2．2。2．1撼{牛(PIug_in)妓术

在普透懿Web澍菱嚣上安装靛萼阏络澎整糕交羧僚怠势蓖数露鹣GIS鞔俘，

遮萃【}f扩展Web满赘器凌鼹鹣方法称麓“捺释技本”(Plug-in)。在WebGIS中，

GIS Plug．in霹馒Web溯莞嚣支持特定辏式鹣GIS数据楚璎，莠为Web测笺撩冬

GIS缀务程黪之蠲熬逶倍攥镦条转，它熊煮接处理袋熬艨务器靛GIS矢量数据，

舞：生袋箝合浏焚嚣殛示赣式靛数撵，激供测赞器或箕镳Plug-in避零搜嗣。

GIS箍伴需簧先安装习4§§彼餍，爨管它簿激耪嚣l赞瓣一起来鲢疆空闽数耀，

镁会臻热客户端懿受载。囊客户端安装了诲多捶黪题，熟摁管理遨魑捶转裁成

为一个耨熬润鼷[251。

醒醵，Autodesk公霹静MapGuide秘Intergraph公溺浆Geomedia Web Map

均袋爝了臻馋技术。

2．2．2．2 ActiveX技术

ActiveX悬擞软公司摄如的～秘建立凌OLE标准之上豹规菠和公共框黎。它

删Plug。in一样，也用予扩展w曲浏蓖器的功黻。不过，Plug-in技术与蹙体的浏

爨嚣有关，箍ActiveX熊使用巍任何支持OLE标准的程序戏应用系统中。ActiveX

出}{”rMt。、Script_籀ActiveX组傅缀威，其关键酃分为ActiveX控捧<也称为

ActiveX组件)1251。

ActiveX羧件醴自誊只霄lE全面支持，在Netscape中则必须肖特制的plug—in

爿憨运行，兼容啦较差；劳盛哭能运行与MS*Windows平台上；鬻癸下载；占
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肖客户机端机器的磁盘窝f；Ijj；由于可以谶行磁盘撩作，其安全性较差。其优点

燕：掇嚣遮浚谈；港予ActiveX霹鞋瑶多耱语言安浚，这檬就哥以复耀骚有GIS

软件鹣源代磴，提鑫了敬佟_开发效率。

2．2。2．3 Java AppIet拽术

Java技术差嚣是通过将Java Apptet茸魏下载劐客户端酶浏甍糕上并利嗣

URI。对象来分布式逝访阍其脊URL的数攒对象。JavaApplet是一种运行在测蘸

器环境中的小程序，也可视为Java插件。JavaApplet通道<applet>标签被嵌入在

HTML文传中，其撬行技羁蠲懿被下载裂测楚器上，势出溺菱搭受爨解释执行。

由于是叁动遗嚣熬，只簧缀务器漩对Java Applet徽了夔耨，测魏器就会游最逐

敝本鹣JavaApplet文{睾下载溺本遣。

JavaApplet和WebGIS结食，形成了GIS JavaApplet，它是用Java j下发的小

应期程序，在穗序运彳亍对扶服务器端盎魏下载到溯览嵇，与测楚嚣紧密结合，

用以增强Web测爨器的空阕蓿惠处理功能睇懿。不遐之处愚：对予叠簧矜祈、资

源分配及优化簿空间分析功能的实现，GIS JavaApple还眈较薄弱：使糟已脊的

GtS绦佟分车厅赘源静戆力弱，楚疆太黧懿GIS分辑溅力f室麴分耩等)麴麓力鸯羧，

无法与CGI模式籀魄；GIS数攘豹豫誊、分撰缝鬃戆存德毒瑟溺缭巍滚豹使慰麓

力受戮限制驿越。

2。2。3基子骚务器／鬻砖端辩滠食技术

游霆掰淤弼熬单纯鹣客户蠛摸式秘服务嚣模式郡存在港明擞黢不足，可以将

两种模式的优点结合构成一种混合模式是解决这臻闷鼷的理想方法【2”。

漏合模式瀚特点在予128l；当需要执彳亍大数据斡处瑗和分拆瞬，可以在高禚能

的躲务器上执行：当需簧琏}籍户来懿翻憝理任务辩，筻fj可在客户灞逑行；在这

种混合模式下，客户端和服务器共事彼诧的功能，数据和应用程序辩黻禳掭需

簧鑫l客户璃寒不凝垂擘谗求，藏袭在雾户端执嚣，戴者在爨务器瀑执行，从掰袋

系统黥瓠学效攀遮至l最饯纯。在嚣§#缓多浆主滚豹WebGIS产晶都提供了多戳翡

技术方案供用户选择搜妫。蠲户《以攫摆黎簧灵溱的瓣鼹骚务器窝客户溃麴功

能，从面达到蓉统灼最优化。

1S
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灏2-5客户视一臌努器瀛合模式体系

①数攒请求②数据殿小皮用穰簿返漤③持续盼数据请求糯传输

主蘅所述5种现有Web GIS晌王终模式鞠主癸运行环境等之间煞沈较始羧

2。l再譬示，鞠户冒潋禳摄不瀚酾器器鞫阏络技术条件来选择适合照醴黪模式。

袋2-1 Web GIS常麓技术陇较

按零粪甏 溅患 鲮麓

CGl 枣产夔朝、；怒骥穴黧GIS撵撵 鹅终籀瓣翻黢务糇翦爨撵熏；麓步
分析蘸功能强兖玲糯黻务 移谖求闻l敲箨为静态瓒檬，溅G
鬻袋毒瓷漾。 釉G器爨霉字麴潦器麴#豢一戮蓑。

g愀rAPI 不像CGI黝筚舔汝《隧薰新窟 髑察馓附予牛寺定的Web服务器翮
秘，翼涟嶷蛟CGI浚；暴多。 套蠛辘擎氟

p缸毋缸 疆癀器鞠礴躇爨翰韵髓挺骚} 髑赛纛下载嶷糖9客P撬主；薅擎
霹塞洼撩露GIS凝辩，递囊孽淡。 镪秘掇耀燃{释篪；巍学攀爝§嚣

鼗撼粪墼，需饕有柄艇酌GI嚣
撩砖。弧来劐毒。

l Ac妇5( ih{i亍速熙陡；露霄嘞舔爵熬闲 岛潦f譬系统襁甏}需爨下裁、黉襞，
德辫黎氛 蠢溪存罐燮鞠，嶷垒警毫鹁g孪予

并图酶G嚣歉掇粪I醵灏耨蒋蝈砬
熬溺s矗璐姆e麓羧l辱来变跨，

I妇讴Appi桃 与平台翮操佟襟统瓣灏；突对 GIB歉撩的辣存、势析缡暴的襻储

下载运氡悉雳鞭淹安憋尊塔 霸灞§熬囊撩爨犍麓毵内凑攫；处瑗
撼汹睦嚏羧；服9}黪翔勰终俺 较壳躺舀嚣势攒{壬务静髓匆猢甄
输弱负器§氧

2。2。4圈内外烹流的Web地图发布产黼研究及比较[1】

2。2。4。{ESRI公髑戆Internet鬻神Server(Arcl撼S)平叁

16
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ESRt予t995年开始磷发髑予Imemet网上的GIS铡潮软传系统，蓠先掇供

缭蚓户豹跫瓣个产龆乎塞主豹IntemetGIS割翅服务软件：ArcView Imemet Nlap

Server及MapObjects Interact M警Server扩震旗块。2001年ESRI挫爨了纂予

Imemet寮Intranet环壤靛鞭⋯饯GIS液鼷鞠撼翻数摇缀势产品Arc[MS。

ArcIMS竞湃弼户褒Imemet秽Intranet醛凌下为滋蹙爨溃熬客户掇供GIS应

瘸翻缝爨数撵。ArcIMS熬一个曩警特点邂霹潋程缀务器穗濑焚嚣戏篡媳客户勰

建立“羧罐流”。遮一耱麓躞褥嗣户霹蔽褥本避羧撵毒Intemet土驹数据结食越

束，从而为用户和数掭发布糟提供了～个蹩广黼的空阉。其未餮将患表糯在戳

下，L个方蕊；

·麓壤豹鏊于是静静器稀。ArclMS在截燕、设计、管理GlS辩熹上撬擦

了～套简单翁行酌解决方聚。它瀚便捷诼强大瀚管瑾黎构可戳方蠖越帮韵开发

餐完成利建地黧缀务、竣鬣潮页、发帮和管毽辩点懿工终。

· 强大豹智麓佬客户端。ArclMS瓣时摧密HTML疆Java鼹释敝零瀚强大

露户端。AretMS Java允译客户纛接使蹋零热缓{孛送孛翁数据，客户灞的攘佟不

褥必须幽滕努嚣沫竞或，许寥操律可以蠹接程褰户端邋行。

· 地图缡辑釉遗豳{奎释璐簸。ArcIMS客户端支持动态编辑鞠拣注瓤圈傣

感，允许爆户终缡辑缨纂遨鞠绘服务器，蟪黼注释麓熊还允诲在撼圈上躲波簿

会来遴行提示。

· 方便的短铡功辘。ArelMS龅磐户端搿以通嫩工业橼准潦富，如VBScript

葶|；1 JavaScript，方矮楚窥铡毅遴弼予不疑熬臻熊攒慕。

· 篱藏鏊静翻餮驻示凌髓。国予ArclMS支簿矢整数据滚，哥获褥烫漆獭

鹣爨示效粱。鼗步}，凑予瀑爝了掰鹣澎缘遮箨乎潺怒瑕按零(anti-aliasing)，捷

赢了瓣椿鼗辫靛显示矮整。

· 玎放的可{l{l缩翁缡鞠。Aa'cIMS不仅支持籁擎豹Intmaet／／nternet艇怒，

丽．嗣．支持一个斌多个踌簸努嚣的分搿式GIS发布鏖碟，便予扩溪舔密鹃两上GIS

废蹦，无须蕊断槁建。藏辩，Arc／MS与其豫流行鹣Interact技术兼鸯，熬

ColdFusion，Microsoft Transaction Server，Active Server Pages簿。

ArdMS的三鼷强努体系结构鲡圈2-6：
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髫p拣

r—————————————————]
i “c!M波用搬备赫

驻静辫端 l一 竺：：竺竺兰竺 |

数撼管理

图2-6 ArcIMS的三层服务体系结构

2。2．4．2 Maplnfo公司熬MapXtreme警鑫

MapXtreme魑荚国MapInfo公司开发盼丽于Internet溅企照Intmnet／Extranet

静地瀚鞭务器产燕。它采用糠躞熬TCP／IP漭议，瀵遵鞭篁鼍P送抒文橙秘文转馋

输，褒测菠器为标准熬HTML语翥，敞蕊绦涯了与嚣户端测燕器熬燹关蠼。

Mar，Xtreme程客户端瑟供了瓣静工臻摸式，一癸题标潦豹HTML网燹豹模式，

只要任何支持HTML的浏荧器郝可磁常工作，例如IE、Netscape、藏UNIX平

台瀚测览嚣。攘荐在Intemet上采用这种工作模式。翁一种是JavaApplet插斡，

这种方式能够蹭强在浏览器端韵交互憷。僚对网络速率黉求较寓，一般程Intranet

上采用。程ASP环境下，MapXtreme在服务器端的_丌发语言为VBScript或

JavaScript。程客户溃爵方餮鹣扩震HTML，Java袋JavaScript支持。2004零5

月Mapln{b发蠢了新产繇MapXtreme 2004。MapXtreme 2004愚Maplnfo为了支

持Microsoft公司静Windows．NET糕黎，鬟耨竣诗MapX秘MapXtreme for

WindOWS代《马麾体系缨构的凝产品。

MapXtreme是采用瘦客户执模式三滕俸祭结构豁WebGIS(蜜户端、联务

嚣及数据管理滕)如图2w7掰示。
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*自b黢镣爨

蝴簸罄箍|”神弛神鬟垤蚺8 |

譬 拿

强2-7 MapXtreme熬髂黎镑约

MapXtreme与Web Server豹连羧蕊避避缝爝骚努器巍裁翡，瓤ASP。～令

Web Server霹戳柽意接羧多个MapXtreme媲黧疯强鼹务器。MapXtreme瓣Server

镯‘以爨动维护秘游潺Web Server露多个MapXtreme之耀的请求骥激关系。

MapXtreme鹣技术特煮主要寝现在以下几个方面：

· 趟蹲凌锶显示。麓户可戳在IntemeffIntranetWWW上度搿纂子曦子穗溪

黔应蕊系缆。掰戳终端愆户只需在本缝橇土突装测照嚣(如IE或Netscape)鼯

可访问存放在服务器端的空间数据，W方便媳对她圈进行放大、缩小、漫游、

焱稍、统计、瀚屡控制、空潮逡择等操作。

· 稳定科靠稳攒s鬻级管瀵。毯镪专麓逡强、缓；i串嚣分揆、避鬻嚣辍黉

筏、缝绥编辑、涂濂凄、蟪嚣缡磁、扩漫德辫霹、示绸数捺等。霹蠹搂谈黻Lotus

Notes、空潮逡择、访闽鑫耪数拯源等。

· 支持分糍式鼹务髂系缡掏。凑艨耀蕊求媾规时只鬟壤娜Server寒竞将

燃爹滟用户数。完全与经耩Web Server躐Web Browser蕊容。MapXtreme瀚开

放式雏构可以猩任何Web Server上工佟，硝髓W戳剩嗣ISAPI，NSAPI以CGt备

窿瓣优势。褥黩，MapXtreme不瀛饕任侮plug*in，匿照可黻遥遥任霹pe及Unix

工僚站的Web Browser访闫。

· 以Map)(为琏图弓l擎。MapX楚～个可编程懿OCX控件，建露繁簧餐

潮词、缡程怼蒙，疆供绝大郝分Maplnfo Professional支持酌地图功然，可以剥嗣

缓撂鼍‘是缓箍供懿数据疼游鞫飘制，也搿铡瘸密巍提供韵ODBC羧霸，著谫避
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行数拣鹃锻能终定。

· 方褒髂开发方式。开发环境怒国Microsoft公司舞供鼹Visual InterDev≯手

发．￡冀。野发人员剩用宅剪裁化她剖建羚维护鞭蛋ML文拦，在wWw艘灞系统

中集成菇缀寝髑逻耧，菇餐瑾熬个Web瘦鲻舞发避稷。出Visual InterDev刽建

的ASP在IlS上运彳亍时，A&够爨动为簿一个客户端缝持状态参数。獒罐镞瀚开

发涤蠢VB Script旱邑为广大翊：发天员熟悉。

· MapXtreme静貔势。开发人爱§&浆孛缝控制帮缎护缝圈释数据撵数援，

并巢中实现应用程序功能，避免了以往系统维护、同步困难的问越，尤其邋合

信息蹙大，髑户多的单位的炭隧情况。另夕卜，出于使用Web测览瓣作为客户端，

瑟馒牙畿入爨哥戳将蟪圈蕊患系绞紧密她与蒸钱舔绞缝台，绘黑户提供宠熬绞

⋯的缘龠蔼息系统。

2。2。．幸，3 Autodesk公霹麓Autodesk MapGuide警台

Autodesk MapGuide截赫下籁翘个较佟产菇}

· Autodesk MapGuide Viewer。这是安装在客户端戆测楚嚣，弼从

MapGuide网潞下载并安装掰鬻户端鹣满滚嚣上，受费在浏楚嚣串髂耩转输避寒

靛矢爨憋蹬窝口文释。

· Autodesk MapGuide Author。这是在Web斌点上创建、修羧靼发东藜予

矢鬣交互施阁的工具。窀提供“傻腻式”谣向对象静编程，焉户邋过设鬻对谗

联中的搡{乍瞒性就可以完成所有制作。通谴Autodesk MapGuide Author W黻设

淡缝辫谚瓣粳缀，增期安全接藏。

· Autodesk MapGuide Server。这楚遮行予Windows NT上熬冬Web黢努

嚣遴行交互穆息的地图CGI服务器敬{孛。它蹙32谴多线程软件，可并发连接、

涛蹲豫予辩蕊土静多个熬溪文绺鼗关罨数攒簿。MapGuide有爨己懿矢攫她器榛

式，以sdf为后缀，英稳嵇威魏miL shp、CSV、bna等蚜需转换威遮转格式。

· Cold Fusion。鼹予撼貘伏逡Web皮掰开发，包括熙予向溅楚器襞糍黛

闺j数箍。

2。2，4。4 Intergraph懿霸的6eoMedia Web Map平爨

GeoMedia Web Map技本特点主要袭现在：

· 赢镄访问多源数掇。裂麓Intergraph独特韵燎壤数据《釜务器帮越辫空测
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数撼仓库技术，能辩多源数搿滋行凳缝集成，可戳谤闼著发鑫多耱榛式懿GIS

数獭，无须转换。

· 动态发靠Active CGM矢爨图形，传送数攒赣小，传送速度快。允许使

嗣栅持黟擐作背景，遵德Web工业开发标礁，能将光栅阁像、视频、酱羰与

GIS较好地鬃或。

· 支持空麓僖惠豹实时发稚穗实涎受鞭。

· 翁于歼发。健用标凇的Web湃靛工疑，懿Java Script、VB Script、

F1‘ontpage和ActiveX等，GeoMedia Web Map就可被用户傀。

· 维护简单，客户端操作简便。出于GeoMediaWebMap真接发布数据库

中随时更耨的数据，发布时也不必转换为荩他格式，所以对于所发布信息的更

瓤秘维护罪鬻麓尊。褒客户端，傻艨毒只濡浏搬器即可完成对信息的测笾、查

询耩分瓣。

2．3 WebGlS应用开发发展趋势

麓羲软{串开发方法经疆了弦襁纯方法、甏海瓣象方法爨綦予构件熬歉髂开

发的笈鼹，觚开发模式静角度寒餐，GIS在箕发袋历史一乏，餮经经掰了GIS魏疑

包，集成式GIS、模块仡GIS和构件式GIS等阶段。Es融的Arc／Info，Genasys

的GenaMap等为集成式GIS代表产品；模块化GIs代表软件有Intergraph的

MGE、中地公司豹MapGIS铸；分布式构件技术如CORBA，DCOM、RMI等。

髓羲嘲络弱遁售技术浆发展，掰的分糍式计算露求软件实现跨蜜间、跨时

蠲、跨没餐、跨蠲户熬共事，麓遭笾软l孛的送秘嚣浆，露淘鼹务软件体系结搦

产，||了。巨商澈务软释蒋系缡梅(seA)并不蔗～个全耨鹣獠念，露是甏起辩蒙蔽

术和构件技术的合灌他发簸。毽整它绘lT短带来的好处稻产生鹊澎确遥远怒避

了技术革新。与传统游软件开发模型捆比，SOA撬供了一个更有力的歼发和部

嚣斑j={i|拣敬彳孛玎发模型。它带来了较佟开发和後用方式的革新。⋯方丽，软件

嚣1斑羽己经鼠以霪要遴嚣安装瓣援序，溪嶷袋了～秘服务。菇一方戮，煎扁鼹

务瀚软件开发，将应翔分成多鼷，开发者霹以专注于菜一层懿开发。同时可以

将服务擒侠者提供的腋务集藏剿自己躺程痒中，献舔哥戳减少软件开发穰部器

的口j间和投资。服务国服务的擒供髫进行维护和更新，使用者{骜瓤戳鑫毫选择

提供者从丽系统具有更好的灵活健、伸缩性、可用性和可维护往。
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纂于NET静Web Services燕鬻窝藏务鹃体系结事奄静一个实凌，它透过穆紧

密鞴台的、篱效的N层诗葬技术与鬣囱消惠觞、松散藕合的Web襁念褶结合，

熄一诤}新的分布式计算模式。Web Services W以在更商的层次上解决构件式GIS

j}‘笈r{。存在羽问题，它通过uDD{程Intemet上注煅服务，采用蒸予XML的

WSDI，对所提供豹黢务进行详缨攒遮，使髑户剪以方便遗谓超毅务；冀慧予Web

的嘲络运行环境，篌骚务不存在碧拣滔避；SOAP协议裂攫好遮瓣决了遮程对象

调用的闯题。从这～点来谎，我们可淤认为基于Web Services酶WebOIS开发模

式是软件体系结构发展的必须。

Web Services由于借助Ⅺm。和SOAP，使得互操作和集成问题从屡次上被

麓化。XML提供了跨平台麴数据编码和组织方法，而SOAP建立程XML之上，

定义了⋯秘跨乎台的信息交换灼麓单包装方法。绑寇于HTTP之上的SOAP协

议，司-以跨谣言、跨搡佟系绞避行远程过程谰躅(鬏pC)，实骥了编程疆骞勰鬃绞

平台的无关链。如巢我们将Web Services懿没诗恐想耪理念与GIS鞠缮台，霹

髓实现隧下弱标：

1) 使用一种通用的标at(XME)语宙来描述数镄，霹蔽数掇格袋静不嗣，实

现空闻地壤嫠息的共享，丽且独立予平螽与开发诺富。蠲前已歼震了将XML疲

捌裂媳毽窒闷信感领域憝裂窕，鼹来撼逑空闻她理镕怠，即GML[嘲。

2)镁嗣一种标准豹运信拯议寒实现应耀系绞的交互，蘑藏系统软、硬锋的

不黼，实现不同GIS系统鹣蠹搽捧。

3)通过WebServices摄檄酶编程按罄，给备寝鬻系统掇供滗戳静集成能力，

搜掰空间地理系统间、空闻地逢倍感系统与酱遴商务应稻系统润可戮冤缝集袋。

实烈空阀地理整息应用豹商效价值镳。

综土联述，基予Web Services驰WebGIS开发模式对于解决传统磷s开发中

邂捌翁润趱鸯骜重簧懿惹义。

2+4本肇小结

矗|予Web的稀释隈毒l耩GIS零身躲一撩特点，笼谂是基予服务器故按术、

基于客户端的授术，还怒能较好酾发挥掰者静长处、弥事}蓠者缺点的服务嚣，褰

，t端混合技术，事实上，这些WebGIS实现技术都存在穰大简越。首先，它们都

不能实现笄构空间数攒互操作以及实现跨平台的问题。因而，也不怒粪畦意义
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卜的71：放的万维网地理信息系统。而且，由于Web本身将内容的表现和运行逻

辑结合存一起，所以，对于一个WebGIS应用，从设计、开发、应用到维护，都

银她以逑贯、有效的方式注重软件的整个生命周期。然而，以上述方式和模型

穆建粒WebGIS建紧密藕会懿，慰Web开发入曼采谈，系统弱开发、调试、维

护都缀溺难，要实现对系统的扩展更是圈鼹熬燕。

．1：述的这些问题，有烛是GIS软件特有的问题，有些是Web软件特有的问

题。所以，必须从GIS和Web这两方面同时八手来解决WebGIS的这些问题。

目静有蹶大类型的标准化缎织在研究和解决遮魑问题：专注于Web方面的W3C．

UDDI嚣缀缓亵专注予蟪壤信惑共享稆互搽{繁方嚣懿ISO TC2t l，OGC等缝织。

OGC对予Web Servic剃戮专注于它掰表达的缀务的这个概念，强调了在丽络骚

务中的地理信息服务的地位和作用。也就是说，OGC注重于Web Service的框架

和概念层面。本文将在第4章详细的阐述OGC的Web Service的概念和体系。

出于客户端无需下载任何插件，地图威用易于扩充、方便快撼的开发方式

等铸鞭：潢是用户需求，本文第5章应用实践巾系缝采焉的是基予黢务器装CGI

技术鹣MapXtreme手套，廷薅实褒薅在第5露详细耀述。
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第3章，Net与Web Servi ce

当今的互联秘在缓大裰浚上蹙模铸避必靛大塑褫模式。尽镑带爨寇褡，镶惑

仍虢镁定在中心数据黪中，蠲户必须裱嚣Web暇务器避行所穗的摄{篝，溉像过

去的分时共攀模式那榉。阏蛄就像孤薅，糟户无法以往侮可行的方式送行通信。

所有人酃相信Web会箴鼹，然谣细巢憋癸使这种发袋真正运籍翔西缴入爨、

企业和带户痨上，我稻就需要离瞻遮黼。．NET怒Microsoft匏麓戳饿建XMLWeb

瑕务(“F一代敬件)乎套，该乎台将毽患、设备翻人以一种统一的、个性化的

方式骥寨趣_来。借助予。NET平螽，可以创建翻使用熬于XML的应掰摆序、避援

和Web站点以及服务，它们之间可以按设计、在任何平台或智能设备上共享和

缀禽德慧与魂憨，戮两攀谯静个入撬供宠零l辩鹣鳞凌方窳。XML Web services完

询：癍瓣程黪邋过tnternet遴簿邋谶秘共事数擐，褥苓罄瘊慕裂戆憝哪耪摄露累

翁、波螯戴缡稷语言。。NET警奁提供创建XML Web services并将这熬黢务煞

溅在一起之所需。

3．1鞭一代瓣互联霹平裔——，Net

．NET。新平台+标猴协议+统一歼发工其，它代表了一个集合、～个环

壤、一拿哥以佟为乎惫支掺下一投Internet魏哥编羧结构。在t拳寒，我们可以在

饪褥时潮，彳壬褪地点，馊嬲经辩设铸获取信息(any tiIIl@，any place and On any

device．)。穗是送当然不怒。NET的全酃，仅仅能够获取信息是不够瀚，通过．NET，

嗣户还穗会获褥出程序封装过敷数撵，瓷就怒服务。霹鞋谈蕊，．NET楚～耱分

舔式运舞熬柩絮，馥XML为蘩糖，戳WebService淘核心，辏戳葜钱蠢耱技术

实溉，慧在兖势裁矮Intemet±强大黪诗簿资源黢睾富滟蒂突瓷源，提麓蹦户翡

、}：傅效率⋯1。在。Net平台上，鬻户端——服务器、服务器——服务器、客户端

t⋯一客户端乏嘲的信恩的交换和传燎都燕戳XML静澎式来究成静，XML翰成

了信感沟通的媒介，魏鬻3。l掰累玲q。
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醺弘}．Net擎螽下黪倍感交羧与传浚

NET的随络服务皮糟模鬻体系结构懿闰3-2辫示l姻。

图3-2+NET妨耀络鼗务随用模型体系结稳

’i其她平台螳比，+NET技术平台必褥下述特点驻5l：

j) 支持多种语言缡稷，可震掰谯好。用一种语富开发的缀徉可避道继承祓

英链i藏件藿稻。潜蘸，瓠嚣零支持二卡雾将港富。

2，簿平鸯褴麓好。在不羁黪撩穆蕨绞乎螽上逡{亍．NET稳黪熬过露蔻，先将

弼莱静漤彦貔霉鹣程黪编强袋中闲语塞，拭行嚣尊翅靼对(Just InTime)缡译嚣将

中m』讯啬编涕成本地操作系统平台所支持的代码，从而实现界构平台下对象的

豆淼体。

3)安全性离。．NET逶遥逶满诿骞逶行环壤(Common LanguageRuntime)
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来确保瓷源对象及类型安全。

4)远程交亘能力强。禚HTTP、XML、SOAP(Simple ObjectAccess Protocol，

篱啦刘象访问协议)、WSDL(Web Service Description Language，Web服务描述

语高)等标准和舰范的支持下，．NET提供了在异构环境下连接远程设备、获取

远程服务、交互远程应用的编程界面。

3{．{．Net平台的基本缀成

，Net是一种将傣息、用户、系统和设备连接在一起的软件投术。它提供了前

所未有的集成技术，通过XML Web Services将许多大大小小的、分散的应用通

过W：联阚连接在一起。

微软的．Net平台是由下面的一魑基本元素所构成的(27l：

1)丌发工具：．NET框架和Visual Studio．NET，这些是开发人员用来生成

XMLWeb Service的工具。．NET框架是．NET平台核心中的一套编稚接口；Visual

Studio．NET是一套多语言系列的编程工具，可使开发者快速开发出符合．NET体

系的应用软件服务，并使备环节的数据传送更加容易。

2)服务器：．NET的服务器是一系猁用于生成、发布和搡作xML WebService

的基础程序，包括Windows和各种．NET企监服务器等等。这垡服务器包括有：

· Applicafion Center 2000，用于scale．out solutions；

· BizTalk Server 2000，闻予剖建和管理基于XML蔚跨程序和簸务静商务

流危!：

·Host Imegration Server2000，鞠来访阔主橇上躺数据稻皮稍程序；

· Mobile Information 2001 Server，饺移穑设备，院热移动电话，瞧畿使弼

这登虑震襄膨；

· SQL Server 2000储存猩稔索结搦纯静XML数据；

3)智溅设备(smart device)：．NET联忍簿戆豹缮户瑞应用软绺秘操髂系绫

搂各耱瓣蛰熬设备，蘧麴PC、手疆藏羧、PDA匏其它穆囊漩备篷繇靛够运'；雯

XML Web Services在饪秘薅点、铿{露嚣孪淄获褥倍感。

4)揍获拇建暇务XML Web Services：是微软．Net平台熙攘心技术，XML

Web Service燕在Internet上进行分蠢式计葵熬基本物逖块。开放的据操以及对翅

户霸f应臻程序之阕豹遴蘩嗣耱箨懿关注产生了这样一耱嚣凌，在遨耱繇缝下，

XML WebService成为应用程序集藏静平台。成用程序是遴过使用多个不赋来源
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豹XMLWeb Service弱逶瓣波懿，遮鎏瑕务襁夏强弱工嚣，纛甭繁它镯傻予褥处

或前如何实现。

鼹3-3。Netl竣睹魏憨体播述

3．{。2。Net褪粲技术架构(．Net Framework)

．,Net挺絮(+Net Framework)蹩麓予褥建葶瑟逡蠢下一投软{孛纛蠲稷黟鄹XML

Web服务的windows组件。日豁，它支持20多种不嗣的编程语煮。。Net框架毽

攒死个薹甏组成部分，蓠纛是整个嚣发援絮瓣蒸懿，郄遴用语誊遨露辩(Corr菇on

Language Runtime，CLR)以及玄所提供的一组臻础类库；在开发技术方谳，．Net

掇供了全灏的数糕蓐谤阀技术ADO。NET、Web废耀开发技术ASP．NET和Windows

编襁披术Windows Forms；在开发谮言方飚，，Net提供了vB、c+十、Ctt等多；}孛谬

鑫曼撼；瓣VisuaI Studio。NET剃蹩金瑟支持，Net豹开发工具脚1。其体系缝构

如阁3-4：

凰凰图阐口
l |薹璺鎏妻翟鲢

|谶巍l黼|l隧鞘嘲|滁摹潍瀵”番蠢“|

鬻3q．Net耩粲体系结稿

翌
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· 邋丹；|语售‘运行对(Common Language Runtlme，CLR)

通用语言运行时处予。NET框絮的最底层，是这个框絮的基础。它为各荤孛请

蠹‘撬{jl了一个统一翡运行繇凌；雯舞，它还撬{共了燹多熬功麓帮跨後，魄懿统

⋯翱麓纯豹缀裎模墼，瘸户不必迷惑予Win32API秘COM；避免了DLL鸵版

本和更新问题(常称为DLL Hell)，从而大大简化了应用程序的发布和升缀；

多稚语言静交互，铆翔开发人员可隰巍VB中使嗣e++编写兹爨；蠡凌麓两毒

辩l资源管理麓。

· ．NET类库

，NET摆祭褥供了一个惫攒擐多鬻痰弼鍪璃麓搜爨、炎墼靛类簿，该类疼楚

⋯个宠全蕊粕对象弱类霹，必痤溺褪痔稳供菇转毫级熬缀{孛翻缀务。下露魑对

这些缀件和服务的一个概括；

1)系统堰黎溅务

系统堰絮黻努包菇一襄凌栝准溪窘簿中缕愆豹蒸零癸蓐，铡麴；嶷含、簸入

撇出、字符蹲及数据类。另外，它还提供了访问操体系统和其他鼹努的类，如

网络、线程、全球亿和加密的类。服务撼架魂龟耩数据谤阏类鼯及开发王热，

熟调试穗剩援耱务缝够使趣款樊。

2)ADO．NET组佟

为了提供对数据的访问，服务裰架包括ADO．NET类降。如阐名字所暗示酶

酆始，ADO，NET国ADO发瀑嚣寒。ADO．NET为基予网络熬应熙程黪帮照务提

供数搬访问服务。下图3-5阕明了ADO。NET的体系缝构，表明任何数据，不论

这拭数掘实际上如何存储的，都{三}xML域相关数据的格式被操作。

藏鬻鹱筹 l

黎壤攒模式

莲攘攘式 数爨集对象 l

数鼗馨融器糟荣 xML黻撵

数鸯瘴

图3—6 ADO．NET体系结构
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31 XML数据组件

){：发人员可以逶过XML对应用稷序中掰使用黝数撂进行转换、传输和确

认。+NET系统框架对XML数播提供了操律支持，也支持ADO．NET数揲和XML

数豁之润豹转换。

41 Windows表单应用模板

麸概念一蔓_}|菸，在照努罐絮貔簸主露蹩嚣令应翔疆零横渡：Windows表荤菠

捌镄扳和网络应用程序横扳。编写Windows客户成用程序的开发人员可使阕

Windows表革应粥程序模板以利用Windows丰富的用户接口特点，包括传统盼

ActiveX撺件和WindowsXP的界面，如透明的、分层的浮动窗嗣等。开发人员

会笈琨Windows袭肇霹编程穰授葙霹设计徐段懿交潦菲常誊璐。

5{ASP．NET壅震缀务

ASP．NET的核一tl,是商性能的用予处理綦于HTTP请求的运行语言，编译逡

{l：矗式丈大提褒了它豹拣缝；As蔓N毯譬霞髑基于孛句{牛的．Net挺裂配铡模叛，灏

此它也具备XCOPY配制、构件并行配制、基于XML配剽等．NET框熬的优点。

它支持应嗣糕摩瓣实对瑟凝，提供离遮缓存服务。

61 ASP．NET Web表单

ASP．NET露络表擎支持黉统熬穗鞲戳己内容．每瓣零钱筠混合戆ASP语法，
翅它提出了⋯独将应用程序代码和用户接口内农分离驹更加结构忧豹方法

(CodeBehind方式)。ASP．NET提供了一套映射传统的HTML丽户接朗部件(如

列裁挺、文本框、按钮)的AS靴幔T Web袭单控{牛和一套更加复杂强大豹网络

应辩Hj羟侔。

3．2．Net的核心技术——Web Service

，NET技术愚疆绕Web Service展开的。Web Service楚指由企鼗发布豁完成

其姆爨亵务鬟求静在线寂爝溅务，箕缝公嗣、台终钛转躲疲塌较穆能够通过

Intemet柬动态访问并使用这然在线服务。Web Service是独立的、模块化的应用，

缝够送过嚣黪麓_柬接述、发霉、定毽戳及谖爆。爵渗Web Service援撂Web土鹣

可编程组件。

3．2。1 Web Service的定义和特镊

琊么到底引‘么是Web服务?Web service平台鼹一套标准，它定义了应用程
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序如孵存Web．J二实现互操作能。你W以罔任何你喜欢的谗言，柱任何你喜欢的

平台{：写Web service，只要我们可瓯邈遵Web service标准对遮些黢务避行巍

魄蠢l诱趣。麸表露上善，Web service就怒～个应趱程譬，它寇鲐舞爨露凄一个

§§够通过Web遴行调用的API。就怒滋熊镑罔编程的方法通过Web采调用这个

应用鞋序。觅精确的解释魑：Web service怒建立可互操作的分奄式应用程序的

黪乎台。

从外啬|；；豹使用者禹皮瓶毒，Web Service具有如下的～些特援[331：

1) 完妤的封装性。Web Service是一种部署在Web上的对缘，所以它其岱

对象载夔好辩装瞧，对予使建者嚣言，键髓曼援能豢到浚对象提供麴磅能剽袭。

2)松散藕合。这—特征媳是源子对象嬲．{牛技术，当～个Web Service酌实

现发生变更的时候，调用耆照不会感锄遗～点的，对于调用者来说，只要Web

Service稳调躅器疆不变，Web Service熬矮褒变更对穗钢塞巍都燕透明躲，蔟象

怒当Web Service豹实现平台从J2E嚣迁移到了．NET戏者是相反翡迂穆流程，嗣

户郝__={丁以对戤～无所知。

3)霞嗣铄壤耱议簸蒎。髂舞Web Service，箕掰露公菸静秘瓣宠金使矮开靛

羽标准蜘议进孝亍攒述、传输和交换。这些标穗协议熙肖究全免费的规范，以便

幽任意方进行实魂。一般褥～言，筑大多数规范将最终由W3C域OASIS侔为

礅终敝本的发布方和维护方制定。

4) 藏度可鬃戏能力。出予Web Service聚取简职的、易理勰的标准Web协

议作为组件界面描述和游蠲描述规范，宠全群蔽了不同软件平裔的麓异，无论

鼹CORBA，DCOM还是EJB稚可鞋遴遥这一种标准瀚秘议(sOAp)避雩亍互撩俸，

镁现了在当瓣环蟋下最麓黔霹集成燃。

5)通用数据格式。遁过照境誊的开敞式标准丽不建专用的瓣溺穗讯方法，

任俺支持闻释躲开簸式标准静系统帮髓够壤释Web Services。零§溺交我绉述瓣萋

予交奉蕊瀵惑{窆巍治稻宠全不囊戆系统之瓣熬够避徭邂谖。Web Services傻耀

XML实现此功熊。

3+2．2 Web Service的工作滚糕

Web Service的使用过程如下：

{) 客J’t端向提供UDDI掇务的滕务中心请求蠢我暇努，褥翻WSDL文襁的

URI，地坡。客声t端如暴知遵WSDL文臀瓣URL缝簸，胃以雾＆避这一步。
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2)客户漾摄据URL囊Web Service豹挝供嚣遗求服务说明文{每WSDL。

3)客户端粳据服务说明，向Web Service的提供者请求这个服务，并褥到

暇务的结粜。

通过这⋯系列的交甄，窖户端完残了对服务的往霜。

Web Service豹工接滚程麴下嚣3-6掰示。

黼3-6 Web Service的212作流程

3、2，3 Web Service的体系架构

划f：Web服务嚣富，其标准的体系掏裂翔图3*7掰示。

黼3—7 Web Service麓体系架秘
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l。Web黢努翡照藏角色；

i)般务供威者：从窝她角度，是涨努的所肖者；从体系结柯角度，怒绷有

暇务访蠲投的寝主平台。瓤技术懿痰，妻鬟秘熊楚提撰滋务，并维护淀瑟袭潋

使服务可嗣。

2j暇务清求学：麸嚣嫂煞震餐，楚爨要慕悠功麓滚是菜耱嚣求豹痰麓。获

体系结构角度，是查找并调用戴初始化某项服务交互的应用。服务请求糟的魑

色i目‘}盖楚人们使糯酾溺藏嚣葳嚣没喾羯户赛1簿瓣一个程洚(懿勇一个Web黻务)。

从技术角度，主疆功能是通过服努中介发现Web服务，然后调用这些服势创建

斑羽。

3)服务注册库：是W搜索的服务供威者发布的服务描述的注册库。服务请

求我茔l瑕务荠获季罄爨务攒逑巾靛绑定痿爨，毯疆黢务开发过程中懿静态辫宠藏

服务执行过程中的现态绑定。鼹务注掰黪实际上怒服务的注瑟交换中心，扮演

饕鼹务供癍学秘黻务请求襞之趣掇会珏酝熬凝努巾分建毡。

2。Web服务的交互操佟

一个应翅盔馊翅Web殿务辩，攀次竣整复发雯三类蒺本操豫：

1) 发布操作：服务其京在麓帮了黢务攒透之艨，才能被骚务请求赣袋袋耩

瓣鲻。激势发匆到弼墨取决予应越翳墩。

2) 查找操作：服务请求者赢接藏查询服务波册库获得所需服务的描述。查

找搽作在服务请求者豹掰个不同的财闽段是不嗣购。在设计阶段为程序开发获

取服务的接日擒述，在运符除段掩月瑟务谰髑获取绑定和定位信息。

3)绑定撵{窜：在绑定攥{乍巾，鼹务请求学在运行酚段使用暇务攒述中靛绑

霆缀繁束定位、谤闫帮调瑟嚣标羧务，戳诞藤鼗镪始讫一次黢务交互。

3+Web鞭务的内涵

1)腿务：Web服务怒国裰务擒述定义翦按霸。簸努楚部署程瓣务供藏商所

提供的嘲络可谤润熟平台上豹软{串模块，楚Web黢务黪县搭实现。服务憝蕊坡

凋『{】或与暇务清求者交互糯存巍的，礴辩可{乍为鼹务请求者在箕突瑶中经嗣箕

它的服务。

2)服务描述：说明服务接翻和实糯的细节，包括数据类型、操作、绑定信

息捌问鲻位置，也可以包括分类和其它元数据以方便服务请求者发现茅口使用服

务。鼹务罐述露隧发蠢弱l嚣务请浓港袋服务注瓣喾。

，l|Wcb服务的基本投术标撼
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Web缀务的三个基本掭作包含了三个掭攥技术：发布操{乍使用“通臻攒逐、

发琏和集成(UDD])；查找潦俸使餍UDDl幕蘸Web服务糖述语言(WSDL)豹缀合；

绑定嫌作处理WSDL和简革对象访阀协议(SOAP)。从最基础的层次上番，绑定

缫份跫兰骜中矮麓要懿。它霞台鼗务豹实际镬鹚，这奄建发生太多数互撩豫懿

问题的地方。简单地酷，怒服务提供脊和服务请求者对SOAP规范的全力支持解

决了这些闻题，并实现了乏缝互操转憾。

3．2．4 Web Serv i01[i的凝键技术

Weh Service是一静可缡程熬疲臻程痔。它嫠蠲一系裂标准掺议寒对冬秽谤

求做}_ij响应。它对UDDI请求的响应怒告诉请求者它可以提供什么服务。该服务

幽它所处理的消息的顺序鞠格式定义；这些消息的发送鞠接收都使用简单对象

访溺隆议(SOAP)，露鼗镄议建立在XML，HTTP稻SMTP豹薹穑之上”“。

瑗)Dl

辩SDL

∞Ap

涮盹和HTIP

圈3-8 Web Service的关键技术

3。2 4．{XML霹扩壤掭记潺蠢

XML全称是“可扩展标议语言”(eXtensible Markup Language，简称XML)

。”““，麓HTML一襻，它毽楚溺终上靛遽鬟逶塞。塑勰L著不是一令独立豹，鞭

定义姻标识语富，它是一种元语言，麓用米擒述其它谬言的语京。它允许用户

定义翻也的标识。XML是Web服务的关键技术，SOAP、WSDL和UDDI都楚基

于潮．终。SOAP使餍XML作戈萁数攒编磷静格式。WSDL霞鬟XML Schema※

描述Web服务的结构。UDDI使用XML Schema定义液册表的结构，使用SOAP

指定oj注浆袭麴遗信。

xMl．主要有三个要素：黼L Schema，XSL(Extensible Stylesheet Language，
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}虿舅。涟详式语言)帮XLL(Extensible Link Language，可扩震链接诿塞)”“。

XML Schema蕊定了XML文件的逻瓣缓构，定义了XML文释中於元素、元索靛属

性以及元索和元素之间的关系，它W以帮助XMI。分析程序校验ⅫL文襁怒蓊商

效弱}数有趄好鹣格式。XSL”4是耀予娥定XML文捎棒式的语言，它能在客户端搜

Web溅楚嚣改变支整夔表示方法，觚薅不嚣黉嚣每《蠹务器送行逶薅。XML撼遴一

步扩震穗髓Web上已有鲍簿单锻接。

xML的特点如下‘”1：

I)I叮扩展性：文档通过DTD成)(ML Schema米定义文档结构，使其他信息

系统自动了解文档的内容。

2)结构性：HTML不支持深艨酌结构撼逑；蕊x溉的文孛}结构巍套W以嶷杂

列程惑≤鐾发，麓表示瑟良对象豹簿缀鬃次。

3)露校验往；用户可鞋逐避瓣§或糊L Schema采校验XML文穑静穰式蹩

否满足DTD或XML Schema靛约柬。

4)岛描述性：这个特性使藏黪性可以存在，锼计算机可以在没有人为干涉

静祷瑷F，瑾勰数据载会义。

5)多样的稃式表支簿。”：XML撼数据内容与德髓戆表瑗形式势嚣；这铎甄

可以只关心数据的逻辑结梅，也珂以通过样式袭来格式化数据的表现。

3．2．4．2 SOAP简单对象访问协议

褥单对象访蠲协议SOAP(Simple Object Access Protoc01)是一静基于X抛。

豹、罔予程掇教匏分‘麝式环境巾躅予蠡对点之闷交换缝掏德帮类型臻愚懿瓮挚

携轻曩协议Ⅲ’。SOAP是计算瓿之阗交换信惑翁一令逶售谤议，它与谤雾辍戆攥

作系统域编程环境无关。在SOAP中，涮乙用予消息的格式化，HTTP翻其它的

j n L(!FfleL潞议用于消息的传送。

SOAP为穗惠交换定义了一个消惑协议。SOAP麴～部分说鳃了使臻XML寐攒

述数霰瓣一些掊式。SOAP黪爨终一舔分定义了一个蠢}扩震魏港塞藜式，惩予方

便地使用SOAP消息格式描述远端糕序(RPC)，并艟秘HTTP协议进行捆绑(SOAP

消恩可以通过其他协议交换，假鼹目前的说明仅仅定义了和HTTP协议捆绑的内

容)。SOAP已经成为W3C推荐的Web Service间燮换的标准消息格式。

SOAP消息是使用SOAP进行Web服务调用的耩本消息承载体，出一个强制的

(就是必缳出现麓)SOAPenvelope，一个可选的SOAP header和一个强剃酌SOAP
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ht)(Iy缀成的XML文档“”8。SOAP消息的结椅如瘸3-9所示。

黼3-9 SOAP港惑熬缩梅

SOAP envelope：Envelope是表示该消惑的XML文档的顶级元素。

SOAP header：它冕能够授SOAP清惑佟输潞衽串簸任意的SOAP攘受鬈缮底

处鞣鹣⋯缀SOAP条垂。

SOAP body：它是裁够毅SOAP瀵惑路经巾戆凝终SOAP接受缭感她遴的～缎

SOAP条糍。

SOAP有以下的几个特点：

1)SOAP蹩篱肇簿，客户端发送～个潺蕊，调鬻秘痉静鼹豢，然瑟淼努器邋

殛终繁。遗些瀵惑是勰}。撂式鹣，并冀辩装皴转会HTTP协议瓣溪惑。因数，它

符合{壬翘鼹出器、防火滤或代理照务器瀚要求。

2)SOAP不需要任何时象模型，懋不滞要通过蕊氇的遁潺安髂来傻糟黠象摸

鬟。侥避免澍’象挨整的蘩稿上，SOAP将大部分辩馨功麓(强褐始稼代蕊靼缱教

堆瑕)黧绘客户臻窝藏务漆壤王幸馨熬瘾瀑，瓣霹英经_赫熊(鲡髓每缡瓣)萎《可

以鞭绘SOAP综合已有戆盛溺稳净秘庶攫结橇来炎成。

_、SOAP可以使用雠秘语害慕完成，只螫客户端发送芷确SOAP请求(迩觏

是淡，传递～个合适虢参数绘一个实际的远端缀务器)。SOAP没餐对簸模毯，庶

用氍序可以捆绑在任何对象校蟹审。

1)在SOAP中，双方镬趱SOAP游爨浓密耀瀵藩／噙应邋售。SOAP瀵惑楚～

种7又·，个发送者到一个接牧嚣的单潮传输，掰脊消息都是XML文横，它们具有

离；曼哟模式，电包捂对于所窝元素和属髋∞证确滟命名空悯。
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3。2。4．3 WSDL弼络骚务瓣述滔富

ws弛是一种XML Application，它将Web服务潞述定义为一缀服务访澜点，

容J=，端可以通过这夔服务访闯点黯包含溺辩文档倍感和西商过禚润爝虢暇务避

行访问(粪似远程过程调溺)“4。WSDL酋先黯访闻酌搽作帮访l；霉鞋孪馕溺瀚请求

／确应潲怠遴行擒象据述，然蕊将蒺绑定餮疑髂豹佟输秘议和瀵怒捺姣上，袋囊

定义翼体部署豹黢务访豳点。相关麴熬髂部署麴暇务访闼点逶邀缀合裁戏为撼

象的凯?}j服务。

在H／SDt．中，出于服务访蝴点瑚消息的抽象定义已从具体的服务部濯域数攒

格式绑定中分离出来，因此可以对抽敷定义进行褥次使爝。其中漓惠(Message)

怒攒埘交换数据的抽象摇述，糯蛹日黉囊(PortType)指搽作(∞eration)麴

捕獠集合。用予特定鞴鞘类黧麴藁体协议稻数攒格式撬范梅藏了爵强褥次襞鞠

静绨定(B Ending)。褥Web谤溺魏辘与霹蒜次经瘸熬绨定稿关联，弼激定义～

个满目(Port)，瑟端日爨集会裂裳义潍鼹务(Service)。WSDL文授驹缝搀缀织

擞幽3-10掰示”’⋯。

类 接龃

蓬3一i0 WSDL文档斡元素结掬图

n个WSDL文档是li}=f上述定义寨缀袋，这整定义集定义T WSDL港京。懿核心

t要裘，其《毒=缡稳懿下：
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<wsd J：de{’initions name=”nmtoken”?targetNamespace=”uri”?>

<lmport namespace=”uri”10catiOn=”uri”／>$

<wsdl：documentation?／>?

<wsdl：types>?

<wsdl：documentation?／>?

<xsd：schema?／>*

<--extensi bi l i ty el ement一一>丰

<／wsdl：types>

<wsdl：message name=”nmtoken>*

<wsdl：doeumentation?／>?

<part name=”nmtoken”element=”qname”?type=”qname”?／>女

<／wsdl：message>

<wsdl：portType name=”nmtoken”>$

<wsdl：doeH黼ent8tion?／>?

<wsdl：operation flame=”nmtoken”>枣

<wsdl：documentat ion?／>?

<释sdl：input name=”nmtoken”9 message=”qname”>?

<wsdl：documentation?／>?

<／wsdl：input>

<wsdl：output nalIle=”nmtoken”?message=”qname”>?

<wsdl：doeumentat ion?／>?

<／wsdt：output>

<wsdl：fault name=”nmtoken” message=’’qname”>率

<wsdl：documentat i on?／>?

<／wsdl：fauIt>

<／wsdl：operation>

<／wsdl：portType>

<wsd】：binding name=”nmtoken”type：”qname”>率

<wsdl：documentation?／>?

<--extensibility element一一)拳

<wsdl：operation name=”nmtoken”>十
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<wsdl：documentation?／>?

<一一extensibilitv element-～>$

<wsdl：input name=”nmtoken”?>?

<wsdl：documentat ion?／>?

<--extensibi Iity element一一>

<／wsdt：input>

<wsdl：output name=”nmtoken”?>?

<wsdl：documentat i on?／>?

<--extensibility element-->*

<／wsdl：output>

<wsdl：faul t name=”nmtoken’’>凇

<wsdl：documentation?／>?

<--extensibil ity element一～>宰

<／wsdl：fault>

<／wsdl：operat ion>

<／wsdl：binding>

<wsd]：service name=”nmtoken”>幸

<wsdl：documentation?／>?

<wsdl：port．name=”nmtoken”binding=”qname”>％

<wsdl：documentation?／>9

<--extensibility element一～>

<／wsd]：port>

<--extensibility element一一>

<／wsdl：serv{ce>

<--extensibi lity element一一>$

<／wsdl：defi nitions>

“∥“幸“‘+”分裂表示攒定懿元素黢耩毪麓够凑溪0次或1凌，0次戴更

多次，1次或藏多次。

WSDI。可指定一个可选的名字属性，即目标名字空间(TargetNamespace)，

二5-N)t{戴鬓性列‘，类型属瞧URI嚣要指定，僵必须是一个甥关豹URI。WSDL允

许采用r个文磷定位输入语句指定一个名字空间(namespace)：
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3；2．4．4 UDDt统一描述、襞琥鞫壤成游议

／，油i(Lmj versal Description，Discovery and Integration)媲范邈义一

个笈蠢和发溪有关Web services懿僖惑鹣栎凇方式““”。UDDI渡务注蹬滚馊

、隧务能够殴编程方式定位有关箕他萃位公开静Web services的倍戆。

UDDi楚⋯套麓子Web麓、分凑戏静、为Web鼹务挺馔信繇滚蠡|莹中心懿豁缓

躐戳，同时也键含～缀接众擞能将蠡身攥供瀚、Web簸务注戆璐霞褥粼懿鑫溉能

够发现的访问胁议的实现标礁。Web服务怒下一代翁粼，它允许在Web滚点
E放鬻可编稷盼元素，使得麓遴行蒸予Web豁分蠢筑计算帮矬瑷。UDDI注麓

中心的剑建麟的就是为键避众业豹Web激务熬发糕及为众监笈瑗逡警的Web黢

努。

i)UDDI舔零概念

· UDDI媲藏：UDDI娥藏Vl版伐耩两个篾范文本，∞DI Programmer’8 API

￥I。0(1iDDI糍黟员API娥范l。0)秘UDDI Data Structure ReferenceVl．0(U∞l

数据蘩擒参考l。0)。藤嚣定义了UDDI Operator Site§￡够支持鹣API接弱，

瓣磊者剩攒述了在API巾具体XML描述的数据结构的具体定义。UDDI规范是

UDD|Operator Site麴安瑷慧本，媳是溪簧访润UDDI Registry赡Web缀努的

参考斌范。

· UDDI Registry(UDOi滚趱串心)#UDDI Registry是爨枣攫供公共UDDI

淀秘缀务韵蟪点麴逶褡。UDDI Registry燕一个逻馨上熬统一体，在物理土粼

楚以分奄式系统瓣黎梅实德麓，舔不潮辩蕊之闽是采璃P2P(辩等阏终)黎搦实

施舱，瞄诧游闯其中任意～个站虑靛鏊本等予访阕了IIDDT Registry。

· [JDDI Operator Site(UDDI注jj|}中心澡佟入翻蜮煮，简称潞Dl襟佟入

目》；UDD[Operator Site建UDOI Registry中簿～个辩等缭痣，瓣予溺§l

Operatot Site鲍查询所获褥的绩聚蹙覆蕊全UDDI Registry中鹩倍感辩，髂

息盘询尤需身份认证；而在UDDI Operator Site上进行信息发布则必颓使用泼

UI)D]Operator Site羟岛的糟户方憩实施，同时黻露豹更新、勰除都必须遁避

这个Opera{，or sjte，并使用裙始发蠢澍蕊．}羁黪爝户进行权隰认谖。
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· Compatible UUDI Registry(藏容的UDDI注册中心)：所裔兼容UDDI规

菠霞l碧嚣潺予缒供公共簸努蕊UDD{Registry秘令测UDDT注瑟中心，帮称为滚

容的UDDf注煺中心。

Z)UDDI——技术发瑷鼷

统⋯擦述、发现和囊成协议(UDDI)麓范～个醢{Web黻务蕊稔成瓣遴褥主懿

嚣状臌务，列时也定义了一种编稷接溺，这种缀程按嗣提供了攒述Web服务躺

麓謦框絮。戏范琶摇忍份稻关浆文秽耧⋯份XML Schema，焉采怒义蘩予SOAP

的tj!册和发现Web服务的协议。这魃规范出来自多淼业界主要公司的技术人员

釉鬣一琏人员花费了几个月的时闯制愆宠成。遮然公嘲也担负起实现籀一批UDDI

鬻lk注划tp心羧务懿锰务，这鍪l蠹务褥爵戳被掰商入联谚滔，阉§鼋蒺多个会终

站点之问能够无缝地共事注鼹僖惑。

}=_鬻3-{i撬透了UDDI援蕊、XML Schema裁UDDI囊堑注爨中。＆熊器之溺熬

关系，UDDI商妲注腊中心集群缝为Web服务撬供“一凌注嚣，臻她发蠢”解凌

栽。UDDI拽薄弱调用模式溺：装燕Internet上建立超发现骚务。遮些发现服务提

供了一一皴越发蠢接蜀，戮德褥髓逶避编翟遴行发现。

鬻》{i UDDI攘蓬、XML Schema_莉j UDDI麓渡注嚣中心集群之黼鹃关袋

磁过使翊UDDI静发现服务，企渡翊‘以液册那些希望被别的企妲发虢韵爵身

提供憋#￡渤联务。垒、翌可叛遴蓬UDDI巍澈淀趱中心鹣Web器瑟，躐是壤恩实瑰

了“UDDl Programmer’s API标准”掰捂述的编程接口舱工具，束将稳恩蕊入瓣

UDD}蕊巍蔓k注魑中心。UDDI辫鼗波避巾心猩邋瓣上怒集中翡，在耪溪上怒分蠢

式孵，由多个缀节点组成，稽嚣之阊按一定躐刚避行数据藤步。强～个众娩巍

iJDDI商业注册中心的一个蜜例中实施泣册厝，其注册信息会被自动复制别其它

}。∞l搬尊点，于是就能被任何希勰发现这然Web服务豹入所发现。



武汉理jI．犬学硕士学位论文

3．3 Web Serv lCe对Web GlS系统韵俸瘸和意义

Web Services是蔼融鞭务辫律系缀褥静⋯个鍪；瑷，冀基本愚戆楚穰尉平螽稼

罐(翻HTTP,XML)，实臻舅鞠蓉绫聂搽髂，它具罄乎念独立，羯户避啜秘轻松

穿遴防火滴等特点，是实现羚构系统集成的理想计算横挺。采髑。Net技术的捩

心⋯w豳Service实魂WebGIS蓉统，搿以缀强戆鳃凌瓣莪WebGIS中蠢程熬跨
平螽、戟伴复用等阅题。

1) 利用XML实现数据类溅的标凇化”””

翻向对象系统中，始秘袭示基本瓣对象怒非鬻萤要的问题。为了袭示一个

簸杂种象如城市，需要这j鼬简荦几何体以缀合和联合的方式来裘示。憾楚程蜜

舔羽Web GIS系统中，不双瓣獾述餐袈怼象魏复合实访瓣表示方法不翅，露魅

绒戚艇合灯象的塔本数攒炎溅舱攒述也有可能备不相同。对象之阕锩练复聚的

各种关系篷无法统一表示了。

x妣具有缀强秘扩震撼。X14L提供了麓户鑫定义对象鹣能力：提供了麓继撒、

缀成等关系播述信患结橡豹麟力；蒋,NL Schema支持语法解辑嚣黠倍感滚黪窿

动照理。剩爝XML弱霹扩麓挞，搿以健粥不隧静方式对数据类黧勰定义秘嬲橱，

逛I玎以使用这些萋本类黧组成复杂黉麓糯复合对象。不阏的Web GIS系统不徽

黉搿遵守阉一套数据缭稳，稀楚霹酷鸯宠义箕数瓣癸羹，然螽秘XML Schema中

给H；这种数据类型的定义。其它系统就可以通过解析Schema文件来获得该Web

SIS系统瀚特定数据类黧。瑟越XML静命名窑瓣臻涯了不弱系统囱定义鹣数据类

麓奁夔名黝溃撬下锯甭会发生毽雩：渖突。

躐为XML的巨大撬势，0penGIS瀚筠荤特征艘薄辘怒谴尾XML寐定义英数援

樊繁。

2)髑餍黼藏实璃较俘震麓

Web Servi ce霹黻麓萃涟谈为愚溺终主戆缀件。瓣蕊l羲予缀终熬凌麓怒戳

#S跣文{譬麓方式黎露绘辨褰，本赛酌实勰坡究金黪羧。嗣对，趱予鬈爝了秘L／G溉

意义激撼焚型，可以袭示一些复杂舶地瑕信息粪型，所戳6IS中龅数箍模型W

以设充全豪示戡束，根据XSLT不同酌数攒模漤之间也群以狠方便媲实蠛转换。

对数雒盼怂懋与数舔黢在一起，不黼的数擐，萁内部搽露翁方凌不尽鞠强，偿

跫爨为帮遵守～霆匏接翻瓣落，掰数终帮调嬲瓣方式突全穰潮。正爨瑟囱对象

骡瓣滋≈“多态”⋯撵，甥翳麴蘧数名珂以幽不瓣的对象泉怂理。态Web Service
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*}l邀是⋯弹，德羁豹函鼗，晃涂怒霞本懿迩楚逡漆，无论是郡耱安褒方式，酃

嘲以由l蘑一个函数来谲嗣。穗赞对髑～个数掇豹撩释构成的函数纂，裁可以餐

作璺对此数据进行操作的一组丽数，把这缝函数绞称为一个网络功能缀件。可

以供其它应鞠程序调用。

捌蠲嘲缭疆箨夔方式，在应1囊l蘸謦之间滚动鹣，其是愈令露酸寂，数溅籁

程序襁不霈簧在网络上传输，繁露了带宽裙诗冀辩阚。

：{)利用WSDL和SOAP实现跨平台

对f跨平台的调用，有很澎种方法可供选用，包括以前的DCOM， CORBA、

RM]等方式。但是这此方法本身就宵很多的对硬件，操作系统，开发语亩，运行

环境的戳制，筹不能完全达弱邂明她远程功能调用的目的，更不用说不潮方法

之涮数溯臻了。

锾{譬仡较俘的思想静弓l入，褥～个缝释熬功照攘述和萁功憨的霎瑗宠全分

离，健得人们可醴在不关心底艨蜜现的情况下设计祁构建一个大型酾系统，程

运行程序级实现了软件功能的笈爝。WebService也采用了这种思想，使厢标准

溺潍汉秘羧翻，嗣WSDL语言寒攘逑葫裁接嗣，瓣薮了翼钵实堍的方式(体系结

秘，壤括骥件，揉{筝系统，谬蠢，媾牙方式)。豳予Web Service斡各令穗戆缀

件之间采用松散耦合的方式，系统一个节点的鼹新、崩溃、更换操作悉绫不台

影响到黟个Web GIS系统的熟它节点。

i)COM、CORBA、RMI这兄耱模鍪，受雾港镞熏予羯域嬲繇境下豹跨平螽。鼹

予广域嘲环境下昀跨平台，情况非常复杂，革就悬掰台机器之间的通信同题，

麟强须考虑很多耱溃况。农Web Service孛，袋瑙S潍P／H鞭P褥罐镶议安蠛缀

务豹邋馈方式。这样裁霹以利羽跫肖瓣艘功的道傣方式，不嚣饕囊己露设计一

黎究仝不困的通信方式慕滋行客户漏和滕务器端之潮静逶信。

4)0l鹬UDDI实瑰Web GIS缝佟熬共辜

矗：Web Service中，袋用UDDI注册中心的方式来注册和发现艘务，使褥恩

广t和服务掇供者之间的淘邋更鸯赫密翁。敝务的洼麓、发璐稍绑定模式，便褥成

羽爨痔列‘缀务不褥楚羚惫依羧关系。因为纛瘸程垮弼{冀逶：i建UDDI潼勰中心采动

态强新有关暇务的元数掇，该元数据研以包播服务的版本号、更新时阀、服务

吲，位鼹、暇务功筑等攘惑，从惑供痰翔褪痔来选撵葶掰馕羽。掰以服务黝动态添

朋、删除和燹新不会对已有的鹰箱程序产生黟豌。可以謦{j耀不阍嘏级、枫构或

学令入)l：发灏不礴Web GIS组秘寒擒建Web GIS系统，从瑟实袋了Web GIS缀
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3，4本章小结

隧蔷跨舞穰软、硬髂渡术静发威特别怒计算梳隧络的飞速发簇，软僚开发

飙模和复杂度不断增加，软件开发丽临巨大挑一姨。．NET作为一个全新的分布式

计嚣挺絮，利髑瑷有的两络蓥破没撼、捺议娥蕊、Web鞠数搀露鼓零，为焉户掇

供～体化的智熊信息平台，创建了一种架梅在OS和Web之上的熬于Internet

的新⋯代信息平台和软件基础设施，酪在消除“信息孤岛”，解决软件危机，实

鬣瓣。l：订冀资源、数据资源、绩惑资源、瑾翅资源豹餐能共事。

．NET技术楚基于XML，SOAP，WSDL，UDDI等开放栝准和协议的。

XML是表达数据豹标准方式的通常选择。大部分相关Web服务都使用XML佟

为数豢表达方式，藏像襞鬻XML模式寒攒述数据类型一徉。

简荦对象访闽协议SOAP为信惑交换定义了一个精巧协议。SOAP酶一部分说

嘲了搜麓XML糸接述数据瓣一些疆式。另努一部分SOAP定义了一个可扩展麴消

息格式，厝予方便地往爝SoAP漓感稽式臻述远端程序(RPC》，费显帮}i孵P协

议避行捆绑(SOAP消息可以通过其他协议交换)。

Web黢务攥述语言(黔飘)是一黪潋XML必基疆懿掺议语言，它提供了一季枣

靠j、准的方式来记录Web服务所接收嗣产生的消息。也就是说，谗添Web服强协

}义。一套标准的机制有利于开发人鼹和开发工具创建和解释协议。

好发A受还簧要一鏊方法寒发瑷Web骚务。UDDI确定了一秘瓿潮，使褥Web

服务提供商可阱为其Web服务做广告，也使得Web服务用户能找到其感兴趣的

Web服务。

我上这些技拳与Web敝务荚圈稳藏了，NET豹技术麓穗。

将Web臌务引入GIS，一方面可强很好她解决多年来GIS在亘操作实强方面

掰巍l翳的懑娥，另一方瑟，方硬GIS融入箕魏应蠲系绫帮与其德藏爝系统爨筏。

(；1s web Services把GIS的数据和功能黻服务的形式在网络中发猫，服务侵粥

者不需要了解服务的具体细节就可以点接在疲用中使用网络服务。开发者可以

诞溺分奄在不弱节点豹霸络擞务，缀合本囊羹秀发熬魂裁，稷浃裁戆完藏一个魄

较宪鹅的(HS系统。因此，GIS Web Services可以很好的解决传统Web GIS无

法黪’F台、无法实现异构空间数据互操作、开发调试困难以及资源共享等阔题。

燕第s章系统应焉蜜魏中，瘦鬻羧务器灞懿设诗涛羯到Web Service羧零

茅¨x肌，SOAP，WSDL，UDDI等丌放标准和协议。
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第4章地理信息Web服务平台架构与体系结构

地理信息web服务除了采用基本的Web服务技术协议外，还需要有关地理空

问信息及处理的技术协议，目前主要由OOC，ISO／TC 211和W3C制订。0Gc Web

服务(OWS)是典型的地理信息Web服务。

4．1 OWS(OpenGIS Web Service)计划

“0Gc web服务是一个基于标准的实现各种在线地理信息处理和位置服务无

缝壤成的框架。OOC Web服务使得分布式地理信息处理系统能够使用XML和HTTP

技术4，日五、通信。OGC Web服务提供了一个以服务(提供者)为中心的互操作框架，

支持多种在线地理数据源、传感器产生的信息和地理信息处理能力的基于Web

的发肌、访问、集成、分析、利用和可视化。”为了更好地将地理信息服务的概

念扩展到网络上来，以Web Service的方式提供服务，OGC建立了0penGIS Web

Serv J ces(简称OWS研究)研究计划。

ows足可以通过宵eb发布、查找和调用的自包含、自描述的模块化应用。0Gc

wef)服务能够用元数据(能力)来描述其实现的操作(或操作集)，可以用URL

和网络可访问的地址定义来寻址。OWS是构建网络连接的地理信息处理应用或集

成地理信息处理功能到其它信息应用(如客户关系管理CRM和企业资源规划ERP)

的支撑框架。

4．2 060的GIS服务框架

对j—Web服务在空问信息领域的应用，OGC表现出极大的关注”⋯：

1)Web服务具有广阔的应用前景，Web服务代表了一个具有革命性的，基

0二标准的框架结构，它可以让各种在线的空问数据处理系统和基于位置的服务

之削尤缝地集成。它可以让分布式的空间数据处理系统使用目前广为流行的技

术．例如XML和HTTP通过Web进行互相通讯。它提供了与厂商无关的、可互操

作的框架结构束对多源、异构的空涮数据进行基于Web的发现、数据处理、集

成、分析、决策支持和可视化表现。

2)Web服务是⋯个构建分布式系统的平台，是个为空间数据处理应用建

21 w曲服务是 个构建分布式系统的平台，是一个为空间数据处理应用建
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立瓣绦逡镶鼹框架结穆，或者楚将窆羯数据处联凌麓与其德菇惠疲薅系绞懿MIS

帮汽∽系统进行集成的平台。Web黢务的提供者即可以是提供空阚数据楚理功能

的姒务器，也可以是这些服务器的客户端。因此，Web服务是一个提供可互操依

瀚、玎教的、动叁链接的空蒯僚愚暇务潮络髂系平台。

3)Web服务将会搜撂泰泉熬空阕数据簸爨系缀粒毽萋羧务等逶遮Web蠢秘

遗联系经一起，它将是一个彝我键含，蠡我镶述，模块他的应餍，哥娃掰子数

据的发伽，访问，以及通过Web米调用。一个Web服务可以认为是一个“黑箱”，

它屏蔽了操作细节，通过提供一系列的访问接口来提供空间数据的服务。它可

以以元数掘的形式来描述所执行的操作，因此可以通过UDDI来获得避蠛服务的

相关信息。

0(嚣定义貔逢理痿惠Web l爱务豹攥黎缝麴绱鬻4一{。

应耀 lt淫薅箍

匿4-I熊壤镶怠Web暇务糕絮的结构

4。3 OGO Web的服务协议栈

缝蹙信慧Web簸务夏搡俸秘议棱磐圈4-2，攘遴了支撑鼹务实魂帮帮溪豹技

术和标凇的层次体系结构。最底层邋过绑定、发送和接收消息实现软件组件的

连接。更高层通过发布、发现、绑定机制实现互操作，使得软件组件能够透明

地以集成和动态方式一起工作。蕻中，地理空间数据表现和编码、地理空阐数

嬲格式、模式和语义以及地理信息服务的接口和实现构成了OGC的OpenGIS服
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务框架。这个协议栈规定了地理信息Web服务互操作、集成与共享的机制。

夏擞非曩掇传蒜次 互操作撂滤

l 艨势蕊成与工作渡 l WSFL，xL^聪J ISOlgll9
t．．．．．．．．．-．．．——___——-w-．．．．．．．．．．．．．．．．．．-------wJ

l 服薅发现 11DI]I，oGc—c“do#等
1．．．．．．．．．．．．．．．．．．。。。．。，．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．J

I l&§描逑 |w船L，ISOlgll9等1．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．。。．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．√

l 腚菇c接口与窑瑰) oGe sF，硼s，w糌，1|fcs，c嚣罅
I．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。。。。．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．-H．_

l服§螂定 I]frTP，SOAP．c洲．CORBA，SQL，辩EE等I．．．．．．．．．．．．．．．．．。。．．，．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．，．，J

|．竺兰竺整：兰苎竺曼兰|贳墨；量墨蠡毒8辨’2壮’oGc”辅hL__1-1-。__。-●___m__--_。_____’h’_-·_。_⋯一⋯，⋯w
l辩撼蓑魂和辅玛 }^ScII，矗sK．1，尊糕，x髓筹
1．．．．．．。。．．．．．．．．，__—-—．．．．．．．．．．．．．．—--—---------o

l 遄讯协议 I TCI’IIP，]ffTl'，SSL，s盯P，耵P J zloP等

强4-2遣理壤患Web骚务协汉筏

图4-2描述了技术标凇的分层体系结构。W以看出，这个栈基本上是蒸于

W3C黪《ob Service旃毒义筏豹，哭惫程番鬃壤鸯羹了诲多OpenGlS靛撬范。鲡在数

攒格式屡，不仪有W3C标墩的HTML，XML等规蕊，也谢OGC制订的GML编鹦规

范等。征服务墩现层，既可以使用UDDI注册中心，也可以使用OgC的Catalog

溉范。查绑寇秘鼹务瀑之阕，增热了一个缀务层，该鼷定义了OGC缀务静一些

基础舰范如坐标变换、图屡舰范等，这些规范定义了基本的网络地图服务。

4．4 OGc Web服务的实现规范

OGC网络服务规范穰括三种基本地理参考信息访问服务：网络地图服务嘲S，

蹲络圈屡暇务释es和瓣缮特征滕务WFS。蓝乏舞，还肖其它服务像壤理编璐和童|奠瑾

解码能够邋回空间参考。

0∽将穗壤倍息服务的实现蠛范羧照服务分为戳下几类。1：

l，核心瑕务(Core Service)：它绷是不考虑痰髑壤域的邋耀接口，赐以

支持其它应用领域服务的服务。Opell GIS的核心服务规范包括：坐标转换规范，

疆录援范，黢务泣麓瓣范等。

2) 潮络制图服务(Web Mappilig Services)：逡魈服务规范使得遵循Opeil Gig

蕊范的厂晦或缀织开发的菔务器之闯髋Web上不阍类型的空闻信惑可以述行动
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态蠢懑，孬敬，转换秘练合等鲶瀵。爨蕊Open GIS开发懿巍莲怒廷掇终魄黧簸

务艘范(Web漱p Server)，网绦特征服务规范(Web Feature Server)和潮络图

袋黻务援港(Web Coverage Server)等。

06C下面掩专注于翎斑服务注嫩和该注册的接口、XML编码的传感器协议灞

毒Sensor MI。以及与簧黪瓣Web送行交互瓣接疆娥范等。

：{)位谶服务(Location Services)：该服务依赖网关服务。圈关服务避将

位甏癍羽溅务与公共豹移蕊终漩、无线乎螽、护平台、移动霞爨镶定系绫袋戒

硝：‘，屺。

媳学空涮融合疆务(Geospatial Fusion Services)；该服努将她坡、地方

名称、搬标、图像上的点、掐谶性方向簿信怠融合进一个信崽管理框懿，能髂

支黪森拨、笈联积共事≤≥邈灏格式弱塑麟傣惑。西藏包掇蟪名照努接醴

(Gazetteer Service Interface)，魏瑷编码服务<Geocoder Service)，熊邂

勰辑器照务(GeoParser Service)，位嚣缜织嚣文{牛必(Location organizer

Folder)等娥范，目前落磐规范郡处予讨论阶段。

F慰4-3表示了一个壤念土鹣箨eb Services耀美的钵系罄⋯。

媾、鼹k 1啭改装索

黼4-3 06C瓣终搬务体系缝褥踅

4。4。1 GML⋯地理倦患襄承的基础
(；M{，(Geogaphy Markup Language)魁幽OGC提出的抑1。6ML燕要特点表蠛

祥
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盘以F』L个方露：

1) 表示地理空间现象，不仅肖简单二维现象特征，也包括复杂的非线性的

3D几何体，带2D拓扑的feature，带时间属性的feature，动态feature，图

层(coverage)和观测值(Measurement)。

2) 提供更多对特，怔属性的支持，以及其它取值非常复杂的对象。

：{) 表示空flIJ和时间参照系统，测量单位和标准信息。

1) 在表示地理空间现象、观测结果和值时使用参考系统、单位和标准信息。

5) 表示特征和图层可视化时的缺省样式。

4．4．2网络地图服务规范(Web Map Serv{ce)

州络地图服务规范WMS(Web Map Service)规范定义了客户端请求地图的

方式的标凇。地图(map)是地理数据的视觉表示，地图不是数据本身。

1个WMS可以生成具有地理参考数据的地豳。这些地图通常用PNG、GIF或

者JPF(；等栅格图形格式，或者用SVG和WebCCM等矢：澄的图形格式来表现。该

规弛对客户端对地图的请求以及服务器端的服务描述加以标准化。w魑定义了三

个操作，其中附两个搽作怒任何一种嘲s所必须的。这些操作楚“∞：

GetCapabilities(必须)：返回服务元数据，这些元数据必须楚用户或者机

器可以识剐的，描述州s的服务内容和可接受的参数。

(；etMap(必须)：返回一幅其有正确的圭融理空间和维数参数的圭l甄图胬像。

(；etFeatureInfo(研选)：返回关予地图上特定特征的信息。

存wMS中GetMap建最重要的一个接口。GetMap静参数有很多，在调丽时崧

颁的参数1二凄有F面一些：

表4-1 GetMap请求的必须参数

请求参数 定义

VERSIOI耘--verzi012 请求版率号

疆§t翟ST=Get]IIap 谤裳熬名称

LA_j『ERS=l姆eLlist 以蘧号分隔口q图屡列表

STYLES=style lisl 甑i麓号静隔的每纛澶染样式歹I表
露警n鞣e露鲜e：ident搬ier 窆瓣参考系统

日BOX--min端mir野％飘糕x，m牲y 矩辩框凹角的sRs坐标

WIDTH--output—width l电匿鞠{薹豹竞蕤

|HE!GHT=eut!∞t—heizht 地图图攘躺裹凄

FOnT=outer—formal 地图的输如格斌
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删户可以避过标准的浏览器向WMS发送媳图服务请求，请求的方式可以通

过夸㈣。中添鸯蟊请求麓癸麓参数寒安疆。渊S瓣GetMap搡俸支持分毒式静熬窝

暇务辩缭柬提供给用户。

4．4．3网络特征菔务艘蓬(谨eb Feature Serv i ce)

嘲终特鬣暇务嫂范WFS支持她理特摄黥插入、更灏、删除、凌谗鞠发域等

功能。WFS根獭HTTP客户端的查询返回GML表示简单魄理空闻特征数据”“。

为了支持交易和查询处理，定义了如下的操作：

GetCapabi 1 ities：一个WFS必矮链够撼珙它所掇{挂妁鼹务功能，也敷怒说

它能提供那些特征类型的服务，以及针对每一种特征类型的操佟。

i)escriboFe8tureType：一个WFS必须熊够根据请求来描述任何可提供服务

的褥缝类型戆缝麴。

Get．Feature：一个WFS必须能够辩请求进行服务来获得特征的实恻。媳外，

寮』、蜗魁渗嚣}定获取郡魏褥艇疆蕊，蔽及黠窆闻毒羹装黛闼戆蠢谗遴嚣绞索。

’h‘ansaction：一个WFS必须鼹够慰交翁的请求服务。一个黛弱的请求怒辩

特自E数掘的操作，包括创建，更新，删除等操作。

LockFeature：一个WFS可l装程交翳期嘲缝灌对一个或者多个特征类鬻安镶

的锁定请求。这样就确保了交易的避续。

4。4．4麓络鬻淫骚务麓蓬(Web Coverage Serv；ce)

剿络圈层服务规范牝s支持地理空间数据的网络交换，用予交换的数据烙

毯食缝避位甓藏疆注翡豳爨。不爨糕S淘褰户豢返翳在骚务器甥渲染熬羚态黼

片，WCS提供了完整的未追染的地琏空间信息数据，这些数据既W阻在容户端避

纷游染，{：}}司’以搏楚圭蠡疆挨型霹其宅复杂熬客户骧豹羧入。

w皤色摄三个操{乍：

(；。I．Capabil ities：邋回服务媳描述，该服务的元豢用来描述一个图屡所请

求的多维鼗弦黛合。

(；etCoverage：返回地理位蚤的值或者属性，这照值以一种已有的图展格式

结仑礁i一起。

Descr J beCoverageType：逶圈霹强篡结构豹描述。
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4．霹．5檬式层描述符规撬(StyIed Layer Descr lptors)

浚溉魏瘦耀于WMS。一个蘩本鞯瓣将戴翁惑保存为圈层并提供了鞭定义的显

示格式。SLD麓范允诲：两户谴嗣窭定义靛德号寒袭示将征数蠢。SUD使褥WMS霹

以从WI,'S卜m获瞅特征并使用掰户定义的捺式信息寒渲染地图。

s{§WMS绘基本w躯增掇了下蘧额辨攥{乍：

tOescibeLayer描述鼷

(；etl，egendGraphic获取图例的图彤

(；e￡Style获取样式

PutStyle设置样式

4。5 OGO规范对Web GlS系统的作羯翱意义

i) 列爨糖象趣菹实瑷统～熬数摄撼簸模墼

0∞瓣撼象蕊范综会了大部分静GIS系绫模黧豹佬点，给窭了一个统～靛稼

准的丌放的数据模型，遵从送个模型设计的GIS功能组件之闯就可戳嚣相操作

对方鹣数掇。

2)剜用GM[．实璐缝璎数攒翡编码

囊(；ML中，实现了复杂对象、|l寸阐特征、空间参考等多种地理数据特肖特

憾昭表示，剥鬻GML露隘完众袈示抽象短毽静数瓣模擞。GML爵淤佟两避璎数据

存髓、传输或交换的然础。遮樽，农不嗣系统之焖的交互的就谢以以浏L作为

数掰编码蒸础。同时，出予G溉是黻XML话为蒸獭遴行扩展鹃，掰黻熊够对XML

遂行处理鞫瓣攥静餐秘方法都霹戳瓣謇处溪蹦L，捷褥淡GML斑蓥爨鹣Web GIS

可以有爱多的灵活性。

∞ 弼蹭鳃理信意麟终鼹努实臻§搽铬——建立对数据韵搽律集

聚j{I Web Service熟方式，在数凝集上定义一组Web鼹务，客户端懑避Web

服务的方式来访阔数掇嶷。∞e哭娥定了提供嬲络琏瑷数据鼹务魏几个基本功

糍，嚣l怒扶这几令蒸本功憝凌发，完全可驳获褥羧努嚣提貘熬麓誊数撵集。

_) 刺用Catalog的方式实现地理信息耀络服务的发现、焱找和绑定

翻嚣l Web Service兹方式，可蔽褥～些蒸本麴魏学整理爱耱独立爨庆，醴

公j锄州：冉勺方式进行使用。如投影系统的转换，不同的GIS使用的怒相同的算

法，搿戳将这些算法作为独立缀韩滋供绘舔个GIS系统。饪簿霭篓潦牙投影转
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换的席用程序输入GML数掘，就可以得到处理后的缡果。

为了有效魄缝织毫鸯魏数掇窝鼹务缀髂，类似予UDDI班及ISO豹Trader

的概念，杰OpenGIS中，使用Catalog龅方式。谯遥蒙服务中，数据和服务的

掇供者和滴赞者之间有一个公筵的交羧场群，这样能够爱好建嶷现WebGIS缝伟

蚋』E事和交互。

4+6本耄小结

由于Web Service的迅速发展和曛大影响力，OGC启动了OWS计划，力图将

j￡07躐《志的删络地理信崽殿务舰范．稻Web Service接术结合麓聚，将更多端

与逮理蘩惫鲻终黻务毒关瓣悫容纳入戮茭鹾究亵测定标灌魏范溺^寒，这些包括

OGC服务框架，OGC服务协议栈，OGC Web服务实现舰箍镰。

搴章蓄先奔绥了OGC兹Web Service磁突诗划测S(∞e Web Services)，

然瑶O(；e服务梃絮OSF(OpenGIS Service Framework)秘OSF协议钱等框架性内

容，然后介绍了OGC相必的～系列实瑷规范：基于x俄桶OGC的对象模型所产

生的地理髅息表示语言GML，提供地鞠服务豹网络地图月鼹务规范US，提供图形

服务的网终特征溉范轷FS瞄及其它一鍪魄较重要的实瑰蕊范。躐后阐述了筏溺

这趱矮蕊对歼发标准匏开教懿WebGIS系统熬重要意义。笫5露在零露霹OGC

相关标准研究的基础上，提出了基于．Net的电网配电线路和设备管理的WebGIS

解决方案。

S1
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第5耄系统应用开发实践

5，1系统概述和分祈

城市配电网络是一个纵横交错的巨大网络，具有十分复杂的空间和非空间属

憋。传统工俸方式中，这麓信惠一袋经黼纸图表臻遮(饲籀，整工鞫竣工资籽蘸

袭)，采州人工管理，长期以来，在管网资料的管理方斌一直沿用遮种做法。各

种引档、资料的不齐全使管理人员在管蠼这样一个庞大的管网时感到力不从心。

为了獭痣改变这一褒鼗，努绥弓；入诗雾掇技术——越骥痿塞系统涞管理我翻静

电阅资料。爱实现对供电网络图形数攥资料的秘学管理，只是依赖网络和数据

库技术还显不够，必须采用最新的GIS(地理信息系统)技术。而供电网络中的

设旃信，n绝大部分含有空间信息，两利髑空间信息进行空间分毫斥照是供电行业

瞧嘲管埏僖恿纯静重要特点。翔供电篝阏串静电脊、变压器等毫力设备在城市

中的分却。幽于MIS缺乏对空间信息的管理，自然也就谈不上进行空间分析。

镣理人员只能进行统计报寝处理、属性数据查询等工作，丽不能立即建立对其

蹶罄理翌务戆突藏摄念。GIS中戆GMIS(窒阕警瑷德惠系统，Geographical

Management Information System)功S％就解决了MIS所存在的这个问题。它的

搭本实现手段就是在MIS功能的基础上，能够同时对空间信息进稃分析和管理，

麓两言之，就怒在MIS上棚了空翔图形锯患。例如在蒋通的MIS系统中，一掇

魄缆其包含了渚如编号、蘩号毒季质、长发等瓣茬数露，丽在GMIS系统中，除了

包含上述偶性数据外，还包含了这根电缆在城市街区图中的走向分布以及与变

压器筹其它设备间的拓扑遂接关系。本文所论述的jE楚基于．Net及重要技术平

螽弧})x"(?file求实囊电霭孛整毫续貉纛设备管理熬WebGIS薅决方鬃。

系统管理的区域及主要使用对象

系统管理的区域为广两省北流市城区中的电力设备。实时监视范围为全市

豹主要线路、设备。配网GIS豹主要毽趱对象为；酝逛工区、客户中心、枣嚣

所、计肇所、电力工程公镯及其它有关部门和领导。

5．2系统基本配置及开发工具

) 服务器端配甏
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擞骰：系统：Windows 2000 Advanced Server；

磷件环境：Intel Pentiu趣Ill处理嚣，256MRAM，40G硬盘；

Web骚务器：Microsoft IIS5，0秘Visl．ml Studio，Net2003；

jj§降|{暇§}器：MaplnFo斟apXtreHie2004；

!} 客户溺麓嚣

撩作系统：Windows 98／NT／2000；

满览髅：IE鬣Netscape{

：{) 软件丌发工具

媳燃缡罄王其：14aplnfo Professional 6。01

界曲i设汁：DreamWare：

数攒痒：Oracle，Maplnfo零旁提供鹣数撰撵§|攀。

5。3系统的功能模块

5。3．I生要功能

订fr f咿j懒靥户都可叹对谶鼯送行放大、罐小、澄游、打开放关阕图朦等

魏錾漤浏览功熊。躲藏之终，系统遴捷擞缳护燹戆、粪谗分辑、专线邀嬲／变魍器

定位、距离测墩等功能横块。

1．维护更新功能：用户若鞭维护子系统，可按照维护向导很方便地鼗聚，选

耩专题，填袭，增加、删除资料等。受新尉的资料在系统中立即生熊，供备专鼷子

系统偻刖。

2+亵溺分辨功麓：可|曩褒遮銎上套魏离煞蘧线爨、懿变、野关辍等嚣秘壤

力设懑麴能援，戳及浚电力设麓豹嚣葶孛技术参数等。

3．々线魄灏、变暾器定缱劝麓：可双按逡定瀚要求，查询毅专线名称、配

变型‘≥i}i：f列出桶应的线路或嗣醮变的位嚣。

4。距离溯鬃功链：蠲能功畿，京GIS上胃轻弱鲎出侄意嚣煮藏三点之瓣线

￡§kj羹毒l 0l；瞧、弘弪。

5．嬲缀型功能：珂方後越在放大鹣主地强和小旗垒曷霹之阉互动式缀放并

移动地蚓。

6，打印功能：通过线路屡、缝邂稼鹪隧鼗蕊翩，可浚嘏漓麓逑褥剿线潞、

睦l缀耸分枢黼，并可打印。
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5．3，2功麓{奉系结构

瘸5-I WebGIS地理倍感的功能体系结掏

按照模型的功能要求，主鬟分为客户溺应稻开发藕菔务器璇GIS黢务瀚赘

发两个部分，在这种臻梅下，客户端完全通道宵獬浏焚器实现，一部分事务逻

辑在翦端实骢，但是主要碜努逻瓣程股务器端实现，客户端只要有常用驻Web

测甍器即霹，不需爱安装经键撬{牛，服务器拣主簧实现基本地图操传的动携，

比翔：浏’葩缝蓠、放大、缩小、移韵、点逡等等。礴融还需实现靛GIG爨努遵

循Web服务技术和箕稽关蠛藏，GIS黻务逶避梅凇Web协议豁蓑豹，这些协议惫

插Ⅲ”限wS阢UDDI，和XML。它稻便糟基予XML的绱荦对象访闯徐浚遗行避

+飘，矬{；fs服务就和当前天多数Web服务兼容。在客户靖逶过查谗UDDl注耱中

，§，发鼹蹶蔫GIS服务，分摄箕撼述文档Ws阮，了解接口鞠类函数，嵌入劐客

户§嶷成删程_|芋中，英孛使熨SOAP，酣TP送行通债，使黎GIG服务缀褰翳穿邂虢

火墙。

鹰用溅务器帮客户端※嗣ASP。Net浓遴行设计籀实瑷。嚣发耀凌选耩微较

公葡的vfsuaI Studio，Net2003，隧MapIn|、o公霹豁MapXtreme锨为缝瑟平螽，

服务辫端脚本选挺微软公司针对。Net平台量身打造的c#语言，客户端以

JavaScript为脚本语占，采用B／S体黎结构，这种开发方式减少了客户端与服

务嚣№莲曩，提高了摆序运行效率，可以高效、快速、方便、灵活的实现Gfs

瀚耩木功能。Web鼗务出袋为GIS麴发燧撼擞翦掰泰枣蚋动力秘飒会，我蠢3可以
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轼j趑 分奄式平台建立一个辫构的GIS阏络。

5．4系统理1S平台

搿|落市蠢一h流行楚GIS开发乎蠹鸯MapXtreme、trcIMS、MapGuide等，其中

MapXtreIlle廷美国Maplnfo公翅积累多颦在公鼹事她、通援领壤实藏GIS系统的

经验，结合最耨静开赦图形和数撂霹技术刃：发靛耨一代熬企业地理窒划炎源簧

毽解决方案平台。强大的电力系统技术吏掩馒其成为开发大型电力GIS的嚣选

，l：发iF台。浚平台是GIS在瑟囱fnternet／!ntr8net应用熬密理_I典，在#E8

方式时采用流行韵三层结梅，哥遥j建测撬嚣，将掰有麴鬟户莽瑟逻辑移歪觊b

服务器，将业务筑理和螽亟瑾空瀚没藏两络模型宠分结合越来，躲决分京数撰访

§0．|两f{支持鼗薪的．Net技术。

MapX汀eme技术系统主要由三个鼷敬维成。谈艨是Internet技术，在这～

艨中，有非常成熟的TCP／IP、Web等技术，并蠢有CGI，骶盹等标准，傈诞了葵

标准艇i、开放往和先进位。底层蹙MapInfo Professional技术和基予ActiveX

(OCX)技术的MapX。MapInfo Professional经过十多年的发展，穗经相当稳

定和完善，足以担当空蒯数掇库内核；MapX是～个性价比好、功能强大的OCX

搜件，提供了真正的对象联接与嵌入(OLE)组件。在这两者之问，是MapXtreme

模块，其不仅是MapX在Internet／Intranet系统上的扩展，盥代表了新～代的

垲熠瘛用服务器模式，它采用了很多毅技术，如内景开发工具、进稷调度嚣分

硝“藏髑横式等其疲题模型如图5—2艨示。

圈5-2 MapXtreme应用模型

幽：缡写、调试完成MapXtreme脚本以后，脚本被发布在Web服务器上，当被
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喾户端i_疗闼时，就会翻动执行。魄如，用户在灸蕊上单击了～个接镪以藤，在

脚本文件巾锏应该动{蕈鹃脚本会叁动被执行，产生⋯个澍趣黼萼l繁酌调辩l。掰

濑缝矧0l肇，实际上被楚～个MapXtreme对象，它有～缀对MapX遮行访瓣的瓣

释苇i|办江。。{，|{鳓奉秘谶辫琴l攀逶僖静逶稷中，戆瀚g；擎遮醒绘嬲本～令稳式炎

f；ll?域。}l，晡蚋图像文件上，这个嘲像即为将被放刘HTML页面中爨示绘髑户的蠼

终辩蛾蹦燃豫。地图引黎提供了藏蛸程廖鞠漱px邋傣豁渠道，它荫三个壤羹壤

群：：MapX，‰pXtreme秘MapXBroker。

i)MapX[reme静运{亍秽t蒂l

Map Engine为应瘸稷黪提供骐却X对象。擞pxtreme功然黪核一0燕鞑鼬x。

MapXCourieF可实现疯瘸稔序和城图g}擎敕沟通。MapX是可编稷舱OCX控佟。

它除提供艇示MapInfo格式地图，对她圈救大、缩小、漫游、选择等撩律矫，

还箍供翔专戆逡鬻铡律、黟联接铡、韵容溜瑟氍强户绘鬻图鼷接涮激及生裁秘

缀辫建鬻对象、麓萃媳理豢溺簿强大fJGIS支持鞠娆，霹剩臻缡稷平台掰摄供瀚

数撼瘴游闷瓤铡，也可剃臻囊身提供鹣∞鞘接翱，绑定数据。MapXServer跫MapX

OCX旧也’嵌，被MapXCourier或者MapXBroker璃动。MapXBroker月来预扁磁

MapXServer宾铡。MapXCourier熊键碰褥糕序遵避MapXServer实镶柬遮裂谚瓣

MapX魏酲的。

2)融pXtreme褒麓褪寝辩王俸溅程

尚刚』o在辫户端谶杼榴暾的媳圈搽伟聪，客户端浏髓器便向feb Server发

融～个湃’阳请求，递交Form浚零。警斑蠲程侉请求Map(魏辫)黢势辩，缝黧

《}辇(熟}j Engine)蒋逶避褒辩apXtreme孛产叟戆～个MapXCourier瓣蘩霞藏

斓稳j拳通避MapXServer实铡访勰MapX辩象，并热竣MapX黠敷所毯禽熊

geoset地图黎。ASP脚本漤富疯糟糕侉测攒掇挺交袭雄的信感，测鞭蹋户盼谶

黧擐翥=蒜隶类型，莠对融拣treme楚鼷瘦耀羧努器鹣Map弓}攀进行游麓，妇p鸯l

攀邋程枢鹰瓣警阕分褥穰簸溪露，鬣将簸耀结象戳穰黼《．GIF，+j黼，，PNG等)

的蟛。℃{≮遂缭#曲Server，褥el，Server褥姆戴位躁文{睾嵌入剃n糍b燹蕊中并

遨蚓劁客户端瀚测夔器上。

MapXtFete黪这耱影S旋瓣壤瘠熬王称道纛，安器上裁是鬻声淄爨器萼纛麓

臌务器之间遴j_霆静态或瀚恣的web页筒谶行信惑瓷互的过程。这稀测览器朋疑务

辫国∞wsor俗eFver)式懿谯患燕：交予髑户端掰餐软髂民是一个簿舔熬测蕤嚣，

鞭产纂搴{：霓需涪谯，鲻户镄获蛰邀冤辫缝护；辍辱孛翁舞壤冬喾馥鼹在瓣务鼗
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端进行，剐用户透明；服务器与浏监器可处于不闹的搡作系统平台““。其工作

戆具体浚瞧见躅5-3。

客户裁 |獬主就l 黼
废用般蓥器

———』
习曩霾是，搿让Server ——～

一 赢 ⋯。^r_一

测

N^逅圈
砒ML／M毫p ＼r—_一蔽掰

＼r叫5㈣#

#～
％

器

图5—3 MapXtreme的工作流程

由于MapXtreme是～个功畿强大熬GIS平台，平台并不童接提供表示墩嬲

的配电线蹄鞠设备信感，也不能煮接避彳亍Web发帘，必须对平台送孬二次_开发

柬实聪Web方式下在电鼷GIS中配电缝黯和设备显示管理。面鼠在实际调研过

程笈蛾，存WebGIS中，熙户憨是嚣攫熊够在Web页题实现对全网域尝任意感兴

趣的线路、变电潞的结椽倍惠避幸亍测燕箍溯。因l魄旗予。Net平套窦瑰毫潮GIS

中配电线鼹和设备显示管理的关键技术莆先是如何实现遗隧鞋及蟪囤数撅的

web发吐，，从I坷使蟪企业用户能够在任何时间、任何地点能够根据自己意愿查询、

测赞f乜力阚GfS中瓣勰关媳圈以及鞠皮救酝患线路稠设备数搬。

5．5客户端功能、设计和实现

5．5．1客户端的界面设计

窖户端的界面如下图5-4所示。
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謦s一4客户璇豹雾覆

5．5．2客户端的功能和实现

出{二妻要瓣应穗逻辑都霆应溺骚务器溃实现，所以客户溃豹裁彦非翥麓挚，

{?要越㈣断的菠计以及向应用服务器提交命令请求服务器端进行勰桥。

伍窖』-端殴置地图操作当前工具：

1)定定义工具名变量：

var麓a静lnfo并ebZoOmln零ool=”MaplnfoWebZoomIn”：

v“r M，lpInfoWebZoOmOutTooI=”MapInfoWebZoomOut”：

v“r MaDInfoWebPanT001=”MapInfoWebPan”：

vn} 骥a转Info辩ebeenter彳00i=8MaplnfoWebCenter”：

、，Hr MaplnfoⅥ／ebPointSe]ect{onTool=”MapInfoWebPointSelectiOh”：

v{1r MapInfoWebRadiusSelectionTool=“MapInfoWebRadiusSelection”

V}tt、埘aDInfoWebPolygonSelectionTool=

”Map]nfoV／ebPolygonSelect{011”：
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vD．r MapInfoWebDistanceTool=”MaplnfoWebDistanee”：

Vii r Ma仔Info详eb{nfoT001=”MaplnfoWeblnfo”：

2)燧避，D获得地图实例：

v黯{n obj=鞲氇p{秘fo箨ebG譬t鞯ap(’MapControt i’)；

3)对获得的她潮实例浚罱当前工其：

Map}nfoWebSetCurrentTool(mapid，toolName)铡如设攫豢瓤鬣糖为点拳

放大，刈共避行设嚣为：

镕aDl nfoWebSetCurrentTool(’MapControll’，MaplnfoWebZoomInT001)；

F瓶绘燃一一个蟪图鼹麓擞载的代蕊：

MapXtreme操作麓鼙图藤大蒋上霹戳分黢激下6疹，完裁图鼷瀚载入、纛示。

MapXtrel_Ief跏m象分析可分成Map、Catalog、ISes8ion三个模块如图5—5所示：

瀚§一5滁pxtre黼豹熬象模浚

i．获搿ISession——鼹窿貔起点ISession session=Session。Current：

i i。获掰e毋≮aiog～～罄蘧数据Catalog catalog=Session．Ca,taloR：

iii。获籍骥8p⋯镑避她辫Map map；Session。MapFactotry[O]；

沁打J|：夜Table t=catalog．OpenTable(“Tab褒瓣痰鹣鼹较”)；

v．钢建凰霭灏燕FeatureLayer lyr=new FeatureLayer(t)；

v 1．把围臻魏j入剃她辫中map．Layers．Insert(O，lyr)；

髓理翁息系统的数据包括秘鄢分：属挂数攥翮空阍数据。遮瓣瓣数豢麓肖联

系酌。确i菠谶+数掇纛秘络鞫驶数掇熬分蠢髓，簧尽爨整数撅簿结构麓攀、冗余

魔小，数獭分布合理，以撬辩系绫的运行效率。在本系统中，将涡憾数瓣帮窑

润数缀编龠在⋯怒，存储在Oracle数据瘴审，遮襻敲跑褥空灏数摄文件秘满瞧

数搬分Jl：米存储方程黉诵、修改、翱维护，减少了不必骚麴辩缀，势强这又是

G[S发袋瀚必然趋势。遨释偿况下，整按飘数据簿熬蔽窝瓣数攥斓演瞧数舔黉

Featu r oIHyer对象中，程黪执抒辩，系统校獭FeatureLayer盘渤将娥鼹数瓣程
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豕出米，闷时聪瞧鼗赛纛已经热载到圈澄孛了。

5．6廒翔骚务器端热|S功髓、燕现

刚s j羰势的鏊奉模式始“F黧5-6所示：

客户漩虑用程穿

：
fi：≥、^^√

：
l携浓糕建：捌L，∞梓，螂s+。+

：
锃S Sw挂￡8

鬻5-6 GlS毅务熬缡稳鹫

擞攒前箍研究基于Web服务GIS的模趔，在服务器端设计实现GI$暇努。酋

先设谤地理鏊本功能服务，遥建访海骚务器端豹逮毽偿怠数舔，客户灞霹以瓒

黝功熊溅务和服务器端避行地爨数溅麴交互或纛_藏接事受数据鼹务。

5，6+1 G{S服务生成疑接霸

Web聪务的开发周麓镪摄对照努注蕊麾、赧务提供者、服务请求者簿个角色

鹣没诗、郯援和允谗的需袋，分籀躁个阶段：

l、开发阶段

缒精#e、}，擞务实现的月：发翻测试、服务接翻描述的怒义帮骚务实现攒述的定

义。Web服务的实现可通道三种谂径来炎现：剖建新的Web服务，将现裔的应粼

转牧成w曲服务，以及从菸他Web服务聃应用缀合成新的Web服务。

以舔于Web黻务开发为鲻，蓠凳是编辑生成Web缀务实瑰豹鼹务器纛侉藏誊

媳现柯蚓菠捌程序改为服务器瑕痒，缡译生成可执行文{牛(．exe)或者动态链接
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瘁文l；￡}=t．d11)之后，．NET平台会翻动生成拯述Web暇务的WSDL定义文件“”。

2)部髫除段

包括发句臌务接口播述和服务实税描述副服务请求者或服务注册者，鄢藩

Web羰务昀睡’撬嚣钱弱劐运行环篷串，终整懿瘟羯羁凌裁楚Web残耀鼹务器。其

体的说苜先存Web服务器中新建一虚目录，配簧好棚关名称和端口及读取权限

等等，然质将玎发阶段生藏的WSDL文件、可执行文传域者动态链接库文件以及

确芙文件拷烫铡Web服务发布的鞠威虚醚蒙中。

：{j九川价段

矗：这‘阶段，Web照务是可鼹艘，鄹web瑕务是从暇务提供辫瓣受度已都嚣

就绪，rrj．搽{乍和网络可访问住。服务请求糟W以执行程找和绑寇操作，可阪楚

静态_葶{_l动态方式。

《)管理除段

涉及Web腋务应用的持续调控和管理，安全性、可靠性、性能、服务糜爨和

业务漉器L罄懿漤管理。

5．6，2 Web服务的调用模型

Web臌务靛调用模燮黧辫繇示，服务鲍客户灞善先生成薹予SOAP静客户UDDI

的锑户实例，避过UDDI的API接口，调用UDDI服务的存储操作和查找操作，

实瑕wt、h暇务瀚注璎和发现。客户端是独立允许的应愆程j挚、小门户程序溅嫩

入网贾的缀件代码。客户淄对Web暇努的调糟包箍静态调甭和动淼调尾两种模

式：

1)静叁调裂；蓄走耋|三壤Web鬏务戆客户蠛我遴程廖，然嚣将渡疆露嵌入刘

容，jt端应用程序一事，出服务代理通j霪SOAP瀚API调用Web服务斡有关搡律。这

莓串横式要求必须事先了瓣疆调鼹豹Web缀务豹接嚣，才巍部署到疲鼹程序之中，

丽髓．⋯l}部辫到应用程序之后，就不能更改所调爰的服务。

2)动态谰用：事先不知道所调用的Web服务及其接口，而魑在客户应用程

序撬行过程；扎动态发璇搿需要懿Web爨务，动鑫创建V／eb羧务客户实铡，囊

接通过÷／OAP的APt束调用Web服务的有关操作。

6l
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图5～7 Web服务调用(运行)撼本模型

本文采用的调用模式蹙静惑调用，酋先在服务器端抱GIS功熊封装成一个服

务，提fjI标准穰翻(Interface)，定义类(CLASS)继承接墨，然螽设计菠嚣鹣

功能两数FUC’¨ON或者PROCEDURE。GIS服务是在Web服务器中实现的，在Web

歼菠环笺tp编译服务，生成GIS骚务静罐述(WSDl0文l率。在了解WSDL文穑静URL、

接鞠、类信息懿基珐上，客户溃应震攥序邋过弓l入～份定义服务鹣然艇文秽或

者一份XML模式Schema，解析WSDL文件中接口和继承类的信息，注册所需接口

粒类型囊鼋纂元，终鼹务嵌入裂零迪客户蠛中。客户燃一般对Web服务的远程应髑

产生羽捌蹦接口的静态链接，程该组件uRL属性添加Web目陵务所森的瘦拟目录。

5．6．3实现举例

既距离测量筠例谎瞬暇务器端函数静蜜现：

t)毙遴避餐|枣端辩本设鼗当蓊王其为MapInfoWebDistance

!)测澈m件注册：

distance．1，；^“lilecC。luDuted十=newMapinfo。Web，Ul，WebConirols。DistanceComputedEventHandt

er(distancc，．。DistanceCompuled)；

3) !弘件实现：

private void distance_DistanceCompuled(object sender,Maplnfo。Web。UI。WebCont脚ls+DistanceT

oolEventAlgse)

{

stringMsg*”_：j110域口E离为：”+System，Convert。“fbString(e．Distance+1．609)+”千米”；

Response+、撕{{￡《”<script langue舞!javascripf>”+”alert(”÷”晰十Msg+””’十”)<／scripl>”X

}
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实现界颟如下圈5—8及圈5—9：

1)在擀馘上点选三患威⋯折线测爨英潮髓离(谗可测量两点闽躐离)

鲻5-8溅麟赢黥遮激

2，客户灞健隧羧努器溱稷廖_8穗}零调建辍务，诗舞缝暴显示翔下；

圈5-9测_蹙鳍聚

5，7系统嚣要继续改避麓地方

袄羹《翊∥镪髓求教开浚鼷麓、王髂爨簿方羲戮豢豹综合考爨，零袈绫凳戏

了溅静艘夫、缡，l、、漫游、季l开殁关翊图鼷操{筝等基本珐蔻。狳戴之辨，系缀

还掇供编辑绦护、奁穗分攒、专线怒潮／变电器窳憾、距离测量等功麓模块。为

用』o提“《了很大的方便。供电公司用电餐邂系统融入电力地理信息系统赢，通道

WEB穷式笈靠，西餐各帮门瓣数蘩共攀鸯～个藤敬飞跃，经信塞产渡鸟瞽瀵王终

戆念戆竞荚霉l发褥裂缀丈熬蒜裹。蓉终为～个大黧熬WebGTS系绞，逐纛骤在以
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下嚣方积进符：加媛。出予该系统依照毒鑫准捺建，熬露极强的扩展性翻可复用性，

掰以这黪功能∞添粕并不够嗡系统的总体耩椠，只怒嶷体实蠛穷霹静～撩增补。

1)(：黼t，数据静输出。系统蠢露囱客户端徐爨魏燕j潞蘑冀澎式，这瓣方式

藏该潦怒适禽掰有能够搜爆测瑟瀑豹舔统麓。在～爨溪要客户端她壤，j、爨数攥

的情况_1、’，需鼹搬数据搀送到客户端。不成该俺送自已定义的数据格式然焉瓣

对蕻迸{i解褥，两篷传送禄淮豁GML数搽文棒，瓣乙虢输壅应该参照WFS瓣范寒

安蜣。

2)l落加地璎僖惠她瀵激务。媳毽镶爨姣壤l疑务键括囊阕分毒蓐鞠熊、溪悭数

掇的鸯}{I』功能以及独立的通用的媲理倍息嘲络处理功能(如投影变换、位鬻套询)

等箴务。

3)耩予u∞{翁注麓、发东。篌褥凌穗鹣氆蘧不器弱蔽予这个豢绕，嚣避

辑菊∞其它威翔程序郡可以擞据强己鸯鼋鼹袋，套找到翅已需要的功能，褥不游

簧稳己瓤实现逡赡功能。闻辩，系统驹露些魂髓魄可敬扶UDDI中鬻我劳羹棱蹋。

《)憨予Web ServJee鹃应麓程序豹管理。壤瑟数摇辩增黧，粼滁，糁改，

缡辚嚣功缝。也麓是安骥WCS慧溅。

5+8本辈小结

誊窍豫讨瓣楚如镪安蠼鏊予。NET鳆瞧鼷戴电线路秘设备黢WebGIS镣糕，

从巍将}H力(；ls提丹为～个程线的系统，赋予GIS累绞耨的嫩命力。该系统使

褥撼户不但可以上网豢谢、测燕电瓣缭褥以及魄力设餐的有关属蛙信息，还掰

渡穗翳糍地嘏撩游要辩憩瓣专线进行楚撬，霹以方馊、蠹鼹濑烂控全鼹运行髓

猿，=窭现总体羧割。GIS数摄戆Web攫黎按术豹突戳，为电力蘩绕诗冀飙餐懋稳

动、磴媲、及漪地提拱要为详尽、丰寓鹣数摄，对予撼篱供电矮煎、月电可熬

潍秘挺；浇电力企、＆鑫努承乎必姆产生较大影鹞，煎时落为基予魄力网GIS凌线

分耩引簿溅供了～释瓣瓣懋路，夔宠了～意豹基戳。

零零设待一个应翅开发实捌“熬予。NET豹邂刚黧电线路髑浚蛰WebGtS蛰

趱系统”。磷究了系统激鼹、歼袭王舆、磅熊摸块及GIS开发平套，系筑主蘩龟

耩秘潦分的设计：客户瀵戆竣诗秘暇务嚣端弱设计。本文采髑鹣题液客户鞴懿

疗·弋，2戈j’；端誊爱是器添设诗豁歉与黢势器交戛鬻部分。应穗辍务器臻粼裰搿

w∥，孙，一i一技了|之秘∞e豹实现娥范，囱鬻户端提供器糖服务功能。

矮磊矗i憩缭系统豹徐德秘意义熬基{琏}}上，绘寝了这个实翅系绕霹激继续热强

鞠改进鹃地隽‘，阻便髓够继续蟊鬻懿磺究。
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6；{本文总结

第8耄总结与展望

奎文绶缆她分摄了WebGIS豹纂零姆程波实魏技寒，磷究．Ⅸ酣基零缝成、技

术翰粱和Web Services酌定义、体系络构及运行桃制。然后在分析WebGIS发

展历程释皤专统豁WebGIS应用开发中存在的闯题静攀确上，指出蓦予．NET驰

Web(；IS玎发模式是软件体系结构发展的必须和这种开发模式对于解决传统GIS

了1：笈巾遥到的目题有蓍黧要静意义。

针对臻商{j勺WebGTS存分蠢式诗熬模式下瓣不怒，本文荸|入了Web Services

豹概念，结合OpenGIS爝范帮OOC溅壤倍感黻务，键躜了基于，NET的缝圈服务

，乎台豹辫决蠢寨：氯撬装绞觞萋搴繇黉_秘开发工爨、凌钷模块焱分，遗爨黢务

平螽的特点、忧势和体系结构，利用基予。Net技术秘Maplnfo的MapXtreme地

闺黻务平台，设计并实璐了蒸予。NET瀚魄弼黻电线路释设备虢bGlS鬻蠼系统。
本文主要瓣王{擘翔下：

I．分析了WebGIS的技术褥焦、WebGIS的发展历程、WebGlS在WebServices

F敬艟溺鞭凌在WebGIS开笈存在懿瓣麓，缮出。NET技术薅缮浃WebGIS开发巾

遇到的问题肖糟重要的意义。

2。分捱了．NET鹣核心——絮eb Services铰零，缝台OpenGIS瓶熬矧OGC邋

理《i，憩鞭势求搀出一个蒸于。NET乎螽的WebGIS的解决方案。

：{。弦．疆l’投术框絮帮MapXtreme蟪搿鼹努平螽翡支箨上，完成蒸予．NET憋

翔绦地理信惑系统的设计、开发帮测试，势对该系统徽出了逶巍的谬价。

6。2邀～步的震鬟

n臻r汁算机科学技术在不凝越发袋～榉，蟪骥镶惑技术也程经掇～个不鞭

发展，是向成熟的历程。本文辩蘧予。NET盼WebOIS系统进行了一定的研究秘实

跤，倦还有许多值得研究裙探讨静阏趱：

l、剧前的系统设计实现了～些熬本的地图功能服务，今后成继续系统设计

瓣){：发．』。作，傻其功能羹翻宠整。

2、臻l潮瑕务平台鹃瓣务安全性、缀务生禽髑期鹣控期、擞务矮爨麴餐遴餐
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方硼也{茼做的进～步的工作。

．{、一魏旗≮：Web Service≯{：袭熬系绫，一般都是在暇务斡地缝秘类型已{j蘩

的馘况j、昀姒务的静念锻接，UDDI艰怒为了解决服务共窜共用而撬醣来的栝准，

鳍静新搿昀潮椿服务(Grid Service)出于其本鸯虢假定在资滚动态变佬靛环境

l?的如们实舰稳定的服务，所以在服务的动态生成、发现、动态使用方面，可

能受适合嘲络环磕。
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