
书书书

犐犆犛３１．２４０
犓０５
　

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２３３６０—２００９／犐犈犆６２１９４：２００５

机壳热特性的估算方法

犕犲狋犺狅犱狅犳犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犲狀犮犾狅狊狌狉犲狊

（ＩＥＣ６２１９４：２００５，ＩＤＴ）

２００９０３１９发布 ２００９１２０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅰ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

引言 Ⅱ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语、定义、符号和缩略语 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．１　机壳设计原理的定义 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．２　符号和缩略语 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　确定吸收系数的流程 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　热负荷的估算 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　环境条件 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　户外应用 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２　户内应用 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　机壳吸收系数的确定 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１　测量的配置 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２　计算 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　结果和说明 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　不同机壳设计的比较 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２　通过机壳壁的热传递 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３　机壳壁间的气流 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．４　单层壁机壳的结果 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．５　双层壁机壳的结果（简化方法） ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ　（规范性附录）　传热速率 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｂ　（资料性附录）　太阳辐射的几何关系 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｃ　（资料性附录）　计算单、双层壁的示例 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｄ　（资料性附录）　精确计算双层壁机壳的迭代方法 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犅／犜２３３６０—２００９／犐犈犆６２１９４：２００５



前　　言

本标准等同采用ＩＥＣ６２１９４：２００５《机壳热特性的估算方法》（英文版）。

本标准等同翻译ＩＥＣ６２１９４：２００５。

为了便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

———删除国际标准的前言；

———小数点“，”改为“．”。

本标准的附录Ａ为规范性附录，附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ为资料性附录。

本标准由全国电工电子设备结构综合标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３４）提出并归口。

本标准负责起草单位：江苏天港箱柜有限公司。

本标准参加起草单位：国网电力科学研究院、南瑞继保电气有限公司、四方电气（集团）有限公司、华

为技术有限公司、国电南京自动化股份有限公司、中兴通讯股份有限公司、机械工业北京电工技术经济

研究所。

本标准主要起草人：巫振祥、贾愚、张钰、尹东海、张开国、田蘅、张明灿、张实、吴蓓、王蔚、李剑侠。
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引　　言

当安装具有电子元件的机壳时，由于电子设备的功能受到环境温度的影响，气候条件是非常重要

的。由于热负荷和太阳辐射，机壳变热。因为通过机壳表面热传递的不充分，可能需要气候控制单元以

保持可容许的机壳内部条件。对于机柜的设计来说，太阳辐射的作用或者通过太阳常数估算，或者对热

负荷附加一个固定值。比较准确的对太阳辐射的观测可以得到对机壳热特性估算的更精确、更经济的

方法。

现有的规定环境条件的标准有：用于户外的 ＧＢ／Ｔ１９１８３．５（ＩＥＣ６１９６９３）和 ＥＮ３０００１９，用于户

内的 ＧＢ／Ｔ４７９８．３（ＩＥＣ６０７２１３３）１
）、ＥＮ３０００１９和 ＧＢ／Ｔ１８６６３．１（ＩＥＣ６１５８７１）。

涉及到户外机壳尺寸的标准是 ＧＢ／Ｔ１９１８３．１（ＩＥＣ６１９６９１）和 ＧＢ／Ｔ１９１８３．２（ＩＥＣ６１９６９２），户

内机壳的尺寸标准是 ＧＢ／Ｔ１９５２０．２（ＩＥＣ６０２９７２）、ＥＮ３０００１９和ＩＥＣ６０９１７２。

由于用户和制造商的需要，必须得出统一衡量标准的空机壳的热控制特性。本标准确立了一种机

壳热特性估算的方法。

１）　ＩＥＣ原文误为ＩＥＣ６０７２１。

Ⅱ

犌犅／犜２３３６０—２００９／犐犈犆６２１９４：２００５



机壳热特性的估算方法

１　范围

本标准提供一种估算符合ＧＢ／Ｔ１９２９０和ＧＢ／Ｔ１９５２０的空的户内机壳，以及符合ＧＢ／Ｔ１９１８３的

空的户外机壳的热性能的方法。

本标准包含下列关于确定热吸收系数的依据：

———机壳设计原理；

———内部热负荷；

———太阳辐射。

机壳吸收系数是用来对按照本标准确立的机壳的比较和选择提供一个共同的评价值。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ４７９７．４—２００６　电工电子产品自然环境条件　太阳辐射与温度（ＩＥＣ６０７２１２４：２００２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１９１８３（所有部分）　电子设备机械结构　户外机壳［ＩＥＣ６１９６９（所有部分），ＩＤＴ］

ＧＢ／Ｔ１９２９０（所有部分）　发展中的电子设备构体机械结构模数序列［ＩＥＣ６０９１７（所有部分），ＩＤＴ］

ＧＢ／Ｔ１９５２０（所有部分）　电子设备机械结构４８２．６ｍｍ（１９ｉｎ）系列机械结构尺寸［ＩＥＣ６０２９７（所

有部分），ＩＤＴ］

３　术语、定义、符号和缩略语

３．１　机壳设计原理的定义

机壳设计对热流有影响。如图１所示，定义下列机壳类型：

Ａ　单层壁；

Ｂ　双层壁（有绝热层／无绝热层／壁间有气流或无气流）；

Ｃ　单层壁有遮阳板；

Ｄ　双层壁有遮阳板（有绝热层／无绝热层／壁间有气流或无气流）。

图１　机壳类型
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