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前  言

本标准第1章、第2章和第3章为推荐性的,其余为强制性的。
本标准修改采用国际标准ISO7475:2002《机械振动 平衡机防护罩和测量工位的其他保护措施》

(英文第二版)。
本标准等同翻译ISO7475:2002,在标准结构和技术内容上与其完全一致。为便于使用,本标准对

ISO7475:2002做了如下编辑性修改:
———按我国习惯修改了标准名称;
———删除了ISO7475:2002的前言,重新编写了本标准前言;
———将“本国际标准”一词改为“本标准”;
———用小数点符号“.”代替英文中作为小数点的逗号“,”;
———对第2章中所引用的国际标准,已转化成我国标准的,本标准直接引用了与之相对应的我国国

家标准;
———在7.2中增加了“在中国境内生产制造和使用的平衡机以及进口到中国的平衡机,其使用手册

应以中文印制”的条款;删除了A.4中不属于公式的公式编号“(A.8)”;将A.5.1中原公式编

号“(A.10)”修改为“(A.9)”,并对应这些修改的条文位置在正文的页边处用垂直单线予以

标识;
———对“参考文献”中所列出的标准资料,已转化成我国标准的,本标准直接引用了与之相对应的我

国国家标准。
本标准代替GB12977—1991《平衡机 防护罩和其他安全措施》。
本标准与GB12977—1991相比主要变化如下:
———修改了标准名称;
———按ISO7475:2002对标准的结构和内容进行了调整;
———增加了前言;
———增加了第3章“术语和定义”(见本版的第3章)、第4章“重大危险清单”(见本版的第4章);
———扩大了允许的碎片速度范围;
———采用碎片单位面积能量作为阻挡脱离了转子碎片的防护罩材料的性能指标;
———采用碎片绝对能量作为整个防护罩或其部件的牢固强度指标;
———研究了在碎片撞击处于自由状态的防护罩时碎片的动量;
———增加了平衡机其他的本质安全观点和结合操作人员在内完整考虑的其他安全说明;
———增加了附录A、附录B和附录C。
本标准的附录A为规范性附录;附录B和附录C为资料性附录。
请注意本标准的某些内容有可能涉及专利。本标准的发布机构不应承担识别这些专利的责任。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国试验机标准化技术委员会(SAC/TC122)归口。
本标准负责起草单位:长春试验机研究所。
本标准参加起草单位:长春中联试验仪器有限公司、上海申克机械有限公司。
本标准主要起草人:王学智、邵春平、孙华刚。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB12977—1991。
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引  言

虽然平衡机的设计制造者和使用者都尽力把源于自身使用平衡机的危险减至最小程度,但是,更需

要加强工作现场的安全,特别是针对待平衡的转子要求增加防护。平衡机的操作人员或车间工作区域

周围都可能存在潜在的危险,例如:人接触平衡机部件或转子时,转子部件或不平衡校正质量飞脱时,转
子从支承架上跳起或碎裂时。这些潜在的危险从理论上是可以随着转子尺寸和平衡转速增加的,然而

通常都是通过适当的转子设计和平衡规程减小了这些危险。
专用平衡机,如在汽车制造业的大批量生产中使用的那些平衡机,通常都包含了所有必要的保护措

施,因为工件以及平衡机的工作条件是已知的,故能够被平衡机的制造者所考虑。然而,对于通用平衡

机,平衡机的制造者对于待平衡的工件通常是未知的,因而也难以由其控制,基本的保护措施仅限于明

显的危险,例如:轴端驱动联接器护罩和(或)传动皮带罩。因此平衡机的使用者应说明其转子可能的危

险来源,以便于平衡机的制造者提供等量的保护措施,或使用者应自主装备满足要求的保护措施。
对于预先未知的转子,例如:使用中的转子和正在修理的转子,需要对其进行很好地评估。表A.2

对应不同规格的平衡机标明了典型值。但是对于每个单独的待平衡转子,使用者宜检查保护措施是否

包括了所有危险。
遵守本标准推荐的这些措施一般会给平衡机的操作者和车间现场工作人员提供足够的保护措施。

然而,有些应用场合,推荐的防护罩或其他保护措施可能非常昂贵或者它应用起来很费时间,那么应考

虑别的保护措施,例如:清空足够距离的无人区域,对平衡设备进行遥控,或在非常规时间工作,等等。
如果需要平衡转子或在其工作转速或高于其工作转速下进行超速试验(此情况正像低速平衡过程

一样也肯定不能不考虑转子会发生较大的事故),则考虑事故发生的概率可能是重要的。最大工作转速

和超速试验转速一般要大大低于能够预料到转子会发生较大事故的转速。
从另一方面来说,在低转速下平衡的转子可由若干部件组装而成,如涡轮机叶轮。此时重要的是考

虑用于低转速平衡的防护罩是否能经受住涡轮机叶片的穿透,或是否能足以防住平衡过程中可能飞出

的不平衡校正质量。如果叶片脱离的概率几乎不存在,仅采用一个能防护校正质量的轻量级的防护罩

就足够了。
本标准概述了平衡机和保护措施,未能针对规定的转子型式和平衡设备说明风险的详情。将来大

概需要在每一规定的情况下,根据实际转子参数进行专门研究。就此而论,对可能发生事故的风险分析

宜包括平衡机本身的特性。至于随后的损害程度,对了解由平衡机支承架和轴承能够经受多少单独由

转子事故(如转子部件在运行中脱离)引起的不平衡量可能具有决定意义。
本标准述及的重大危险就是第4章列出的那些危险。第5章给出了为预防或减小表1中识别出的

那些危险而规定的安全要求和(或)保护措施,以及检验这些要求或保护措施的程序。
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平衡机 防护罩和测量工位的
其他保护措施

1 范围

本标准规定了防护罩和其他保护措施的要求。防护罩和保护措施是用于减小在离心式(旋转的)平
衡机测量工位上的不平衡转子产生的机械危险。这些危险是在平衡各类转子和不同的平衡状态下操作

平衡机时产生的。本标准为防护罩和其他保护措施定义了不同的防护级别,并限定了每个防护级别的

适用范围。
本标准不包括调整转子质量分布的装置和输送转子的装置,尽管它们有些是组装在测量工

位上。
本标准不包括特殊防护罩的性能,例如:在平衡以平衡转速旋转的带叶片的转子时可能需要的降低

噪声、减小风阻或抽真空等性能。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T2298 机械振动与冲击 术语(GB/T2298—1991,neqISO2041:1990)

GB/T6444 机械振动 平衡术语(GB/T6444—1995,eqvISO1925:1990)

ISO2806 工业自动化系统 机器数字控制词汇

ISO4849 个人用护目镜 技术条件

3 术语和定义

GB/T6444和GB/T2298确立的术语和定义适用于本标准。

4 重大危险清单

4.1 概述

表1列出了在离心式(旋转的)平衡机的测量工位识别出的重大危险以及相关的危险状态、活动和

危险区的示例。

4.2 风险评价

本标准的使用者(即:用户、设计者、制造者和供应商)应进行风险评价。作为风险评价的一部分,本
标准的使用者应描述平衡机的预定使用,包括手动工具加载,工件安装,维护、修理和清洁以及平衡机可

预见的误用。作为风险评价的另一部分,本标准的使用者还应检验表1的危险清单是否周全和适用于

所考虑的平衡机。

4.3 接近平衡机的风险

风险评价应假设从各个方向接近平衡机。应识别出操作者和可以进入到危险区的其他人员二者的

风险,并要考虑到在平衡机的寿命期内可能发生的所有危险。该评价应包括对控制系统保护功能失效

后果的分析。
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