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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T41295《功能安全应用指南》的第2部分。GB/T41295已经发布了以下部分:
———第1部分:危害辨识和需求分析;
———第2部分:设计和实现;
———第3部分:测试验证;
———第4部分:管理和维护。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本文件起草单位:上海辰竹仪表有限公司、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、国能智深控制

技术有限公司、浙江中控技术股份有限公司、北京康吉森技术有限公司、上海辰竹安全科技有限公司。
本文件主要起草人:熊文泽、周婷、孟邹清、田雨聪、周有铮、裘坤、陈小全、黄之炯、左新、庞欣然、

来晓、王璐、张亚彬、刘晓亮、徐神玲、刘瑶、帅冰。
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引  言

  自GB/T20438(所有部分)发布以来,电气/电子/可编程电子系统已经越来越多的应用于国内各

个领域的安全控制和安全防护,包括石油、化工、电力、轨道交通、汽车、电梯/扶梯等。近年来随着智能

制造的兴起,智能化设备(主要由电气/电子/可编程电子为技术基础)的安全问题逐渐成为一个新的研

究方向和焦点,进一步提升了对功能安全技术的需求。

GB/T20438(所有部分)给出了实现功能安全的基本框架和结构,作为等同转化的标准,与国内企

业的管理体系和设计思路未能完全切合,加之很多国内工程技术人员都是初次接触功能安全技术,对于

功能安全概念一时难以理解,这就造成虽然国际功能安全标准提出了非常好的安全理念和设计措施,但
技术人员难以清楚的理解和认识。GB/T20438(所有部分)发布10多年来,国内一些领先的科研院所

和企业已经基于标准要求开展了很多工作,并积累了一定的经验。因此,基于国内目前已有的功能安全

评估、功能安全设计、功能安全测试和功能安全管理实践形成本文件,以更好地指导功能安全相关系统

的设计、分析、评估和运行维护。

GB/T41295拟制定4个部分:
———第1部分:危害辨识和需求分析。目的在于给出功能安全系统设计初期的危害辨识内容和需

求如何产生的方法;
———第2部分:设计和实现。目的在于给出功能安全系统的软硬件设计和实现方法和实施指南;
———第3部分:测试验证。目的在于给出功能安全系统在生命周期过程各个阶段的测试导则和测

试方法解读;
———第4部分:管理和维护。目的在于给出功能安全系统管理和维护过程的导则。
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功能安全应用指南
第2部分:设计和实现

1 范围

本文件给出了设计和实现功能安全系统的指导措施,面向的对象包括安全传感器、安全逻辑控制

器、安全通信总线和安全执行器等。
本文件适用于功能安全系统研发团队(如制造商),就开发出符合相应安全完整性能力的安全产品

给出规范性指导;系统集成商、评估机构和用户用于对适当功能安全系统的选型和评价参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T19001—2016 质量管理体系要求

GB/T20438.1—2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第1部分:一般要求

GB/T20438.2—2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第2部分:电气/电子/
可编程电子安全相关系统的要求

GB/T20438.3—2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第3部分:软件要求

GB/T20438.4—2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第4部分:定义和缩

略语

GB/T20438.6—2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第6部分:GB/T20438.2
和GB/T20438.3的应用指南

GB/T34040—2017 工业通信网络 功能安全现场总线行规 通用规则和行规定义

GB/T41295.3 功能安全应用指南 第3部分:测试验证

IEC61508-3-1 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第3-1部分:软件要求 重复

使用预先存在的软件元素来实现全部或部分安全功能(Functionalsafetyofelectrical/electronic/pro-
grammableelectronicsafety-relatedsystems—Part3-1:Softwarerequirements—Reuseofpre-existing
softwareelementstoimplementallorpartofasafetyfunction)

3 术语和定义

GB/T20438.4—2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
功能安全系统 functionalsafetysystem
执行安全相关功能的系统,具有功能安全相关的特性,满足特定的安全完整性等级(SIL)。
注:这里的系统是一个广义的概念,包括不同的层次,如安全部件、安全设备或安全控制系统等。在实际的工业过

程中,功能安全系统可能是一个变送器、继电器、安全可编程序控制器或安全仪表系统。

[来源:GB/T41295.1—2022,3.6]
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