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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ９０８０：２００３《塑料管道系统　用外推法确定热塑性塑料材料以管材形式的长

期静液压强度》。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００《塑料管道系统　用外推法对热塑性塑料管材长期静液压强度的

测定》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００相比主要变化如下：

———标准名称由《塑料管道系统　用外推法对热塑性塑料管材长期静液压强度的测定》改为《塑料

管道系统　用外推法确定热塑性塑料材料以管材形式的长期静液压强度》；

———本标准对破坏模式分为Ａ型和Ｂ型，用拐点自动检验法确定破坏模式。ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００

对破坏模式分为韧性破坏和脆性破坏，首先用肉眼观察法来确定破坏模式，肉眼观察难于确定

破坏模式时用拐点自动检验法来确定；

———本标准中狓定义为行向量，在式（Ａ．１２）的矩阵乘积项中出现为［狓（犡Ｔ犡）－１狓Ｔ］，该量在

ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００中定义为列向量；

———计算σＬＴＨＳ的两个公式：本标准取消了 ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００中计算σＬＴＨＳ的式（Ａ．１３）和式

（Ａ．１４）；

———求σＬＰＬ时筛选有效解的方法：本标准式（Ａ．１３）中根式前只取减号。ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００相应

公式（Ａ．１５）中根式前为（±）号。α＞０时，根号前取负号，α＜０时，根号前取正号；

———本标准第Ａ．４章给出了拟合检验方法，ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００没有给出拟合检验方法。

本标准的附录 Ａ、附录Ｂ为规范性附录，附录Ｃ、附录Ｄ为资料性附录。

本标准由中国轻工业联合会提出。

本标准由全国塑料制品标准化技术委员会塑料管材、管件及阀门分技术委员会（ＴＣ４８／ＳＣ３）

归口。

本标准起草单位：四川大学、北京工商大学轻工业塑料加工应用研究所、中国石油化工股份有限公

司齐鲁分公司研究院、上海乔治费歇尔管路系统有限公司。

本标准主要起草人：董孝理、赵启辉、谢建玲、李鹏。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１８２５２—２０００。
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引　　言

　　塑料材料的力学破坏与温度、载荷大小和受载时间有关。塑料压力管的正确使用考虑到了温度

（犜）和管内内压介质在管壁内产生的静液压应力（σ）与管材破坏时间（狋）的关系。一般说来，犜升高或σ

升高，都导致狋减少。

塑料压力管通常需要有几十年甚至１００年的长期使用寿命。本标准用高温下管材在较短时间（仍

需１年）的静液压应力破坏试验结果来外推几十年甚至１００年使用时间下管材材料耐受静液压应力的

能力。

管材的静液压应力破坏试验结果表现出明显的数据离散性。这使犜、σ、狋间的关系带有统计性质。

可以选择合适的统计分布和概率来表述这一特点。本标准选用的统计分布是在同一犜、σ下，ｌｏｇ１０狋呈

正态分布。在此基础上，按以下顺序计算：

ａ）　多元线性回归；

ｂ）　对ｌｏｇ１０狋作新观察值预测，同时引入学生氏（狋ｓｔ）分布及预测概率（ε）；

ｃ）　用ｌｏｇ１０狋新观察值预测公式作反方向运算求得与一定犜、狋和ε相应的应力，即静液压强度。

这一套计算方法称为标准外推法（ｓｔａｎｄａｒｄｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ＳＥＭ）。ＳＥＭ 建立了犜、σ、狋、ε

四个变量之间的关系。最常见的应用是解决以下两个问题：

———在一定犜、σ、ε下预测ｌｏｇ１０狋的预测下限（ｌｏｗｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ，ＬＰＬ）；

———与一定犜、狋和ε相应的应力，即静液压强度。这实际上是在犜、狋下，保证ｌｏｇ１０狋是预测概率不

低于ε的预测下限时所应控制的应力上限。通常取ε＝０．９７５，相应的应力为σＬＰＬ。σＬＰＬ是管材

制品许用应力、许用压力、压力等级和壁厚的设计基础。先前的某些ＩＳＯ标准中，曾使用符号

σＬＣＬ来表示同一物理量。

由于国际贸易的需要，本标准中静液压强度σＬＴＨＳ和σＬＰＬ的定义按其在ＩＳＯ９０８０：２００３中的定义直

译给出。

Ⅱ
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塑料管道系统　用外推法确定热塑性

塑料材料以管材形式的长期静液压强度

１　范围

本标准描述了一种用统计外推法估计热塑性塑料材料的长期静液压强度的方法。

本标准适用于在其适用温度下的各种热塑性塑料管材材料。本方法建立在管材的试验数据基础

上。试验所用管材的尺寸可在有关制品或系统标准中规定并记入试验报告中。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ６１１１　流体输送用热塑性塑料管材　耐内压试验方法（ＧＢ／Ｔ６１１１—２００３，ＩＳＯ１１６７：１９９６，

ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ８８０２—２００１　热塑性塑料管材、管件　维卡软化温度的测定（ｅｑｖＩＳＯ２５０７：１９９５）

ＧＢ／Ｔ８８０６　塑料管材尺寸测量方法（ＧＢ／Ｔ８８０６—２００８，ＩＳＯ３１２６：２００５，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１９４６６．３—２００４　塑料　差示扫描量热法（ＤＳＣ）　第３部分：熔融和结晶温度及热焓的测定

（ＩＳＯ１１３５７３：１９９９，ＩＤＴ）

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

内压　犻狀狋犲狉狀犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲

狆

管内介质施加在单位面积上的力，单位为兆帕（ＭＰａ）。

３．２

应力　狊狋狉犲狊狊

σ

内压在管壁内产生的指向环向（周向）的单位面积上的力，单位为兆帕（ＭＰａ）。

用下列简化公式由内压计算应力σ：

σ＝
狆（犱ｅｍ－犲ｙ，ｍｉｎ）

２犲ｙ，ｍｉｎ
…………………………（１）

　　式中：

狆———内压，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犱ｅｍ———管材的平均外径，单位为毫米（ｍｍ）；

犲ｙ，ｍｉｎ———测定的管材的最小壁厚，单位为毫米（ｍｍ）。

３．３

试验温度　狋犲狊狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犜ｔ

测定应力破坏数据时所采用的温度，单位为摄氏度（℃）。

１
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