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前　　言

　　本标准修改采用ＩＳＯ９７７０：１９８９《原油和石油产品———密度在６３８ｋｇ／ｍ
３
～１０７４ｋｇ／ｍ

３ 范围内的

烃压缩系数》（英文版）。

本标准根据ＩＳＯ９７７０：１９８９重新起草。按照ＧＢ／Ｔ２００００．２的要求，将国际标准中的参考文献放

在本标准的最后。

本标准与ＩＳＯ９７７０：１９８９的主要差异：

———根据ＧＢ／Ｔ１８８５—１９９８《石油计量表》和本标准的数学模型补充编制了直接以２０℃密度查表

的原油和石油产品的压缩系数表，并节选其中一页作为附录Ｂ；

———增加了以２０℃密度查压缩系数表的应用实例。

本标准涉及的原油和石油产品的压缩系数表将单独出版。

本标准的附录Ａ和附录Ｂ为规范性附录。

本标准由中国石油化工集团公司提出。

本标准由中国石油化工股份有限公司石油化工科学研究院归口。

本标准负责起草单位：中国石油化工股份有限公司石油化工科学研究院。

本标准参加起草单位：中国石油天然气股份有限公司管道分公司和中国石油化工股份有限公司管

道储运分公司。

本标准主要起草人：魏进祥、庞永庆、肖勇、王志学。

本标准为首次制定。
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原油和石油产品

密度在６３８犽犵／犿
３
～１０７４犽犵／犿

３

范围内的烃压缩系数

１　范围

本标准给出了获取原油和石油产品压缩系数的数学模型、计算步骤和压缩系数表，目的是由压缩系

数将计量温度下的烃类由压力条件下计量的体积修正到平衡压力下的对应体积。

本标准规定的压缩系数表与计量温度和计量介质的１５℃密度有关，温度范围为－３０℃～９０℃，密

度范围为６３８ｋｇ／ｍ
３
～１０７４ｋｇ／ｍ

３。

本标准也给出了由计量温度和２０℃密度直接查取的压缩系数表，温度范围为－３０℃～９０℃，密度

范围为６３４ｋｇ／ｍ
３
～１０７４ｋｇ／ｍ

３。

本标准不包括润滑油的压缩系数。

２　研发进程

烃类早期的压缩系数标准（ＡＰＩ１１０１，附录Ｂ，表Ⅱ）制定于１９４５年，其ＡＰＩ度的范围是０°ＡＰＩ～

９０°ＡＰＩ
［１］。它主要建立在由纯化合物和润滑油类介质获得的有限数据的基础上，也是在未借助数学模

型的情况下研发的。

在１９８１年，建立了石油静态计量委员会的工作组，修订ＡＰＩ１１０１的压缩系数表。该工作组进行了

广泛的文献调查，找到了三个来源的压缩性资料。所得到的数据基础与早期标准中使用的数据相比，具

有更宽的范围，但还没有大到完全覆盖目前的商业运营范围。当可以获得更新的数据时，新数据将被并

入到已扩展的标准中。本标准代替已废止的 ＡＰＩ１１０１中附录Ｂ的表Ⅱ，ＡＰＩ度的范围是０°ＡＰＩ～

１００°ＡＰＩ。

３　数据基础与范围

本标准的核心是单独印刷压缩系数表。用于生成本标准的数学模型和计算机步骤只是作为本标准

的辅助部分，可以使用它们开发对应各种语言和机器的计算机程序，重现印刷表中的结果。通过美国石

油学会可以得到相关的计算机磁带，其中包括与印刷表一致的信息，该磁带可以用于各种计算机的程序

开发中。本标准的数据基础（见表１）源自Ｊｅｓｓｕｐ
［２］、Ｄｏｗｎｅｒ和Ｇａｒｄｉｎｅｒ

［３］以及Ｄｏｗｎｅｒ
［４］，包括了７个

原油样品，５个汽油样品和７个中间馏分和重馏分油的样品，而其中的润滑油数据未包括在内。模拟结

果显示润滑油与原油和其他炼制产品相比，属于一个不同的数据组，将它们包括进去将使压缩系数的相

关不确定性增加２倍。由于润滑油一般在常压下计量，因此也不需要使用本标准。

试验数据覆盖的密度、温度和压力范围依次为６８１ｋｇ／ｍ
３
～９３４ｋｇ／ｍ

３、０℃～１５０℃和０ｋＰａ～

４９０２ｋＰａ。通过美国静态石油计量委员会（ＣＯＳＭ）和石油计量委员会（ＣＯＰＭ）的测试，标准的实际范

围可以扩展到６３８ｋｇ／ｍ
３
～１０７４ｋｇ／ｍ

３、－３０℃～９０℃和０ｋＰａ～１０３００ｋＰａ。因此本标准某些部分所

表示的属于外推结果（图１）。对于外推部分，５．１中的不确定度分析可能无效。

本标准的温度和密度的增量间隔分别为０．２５℃和２ｋｇ／ｍ
３。对于更小增量，建议不采用内插法。

对于本标准以２０℃密度直接查表的压缩系数表，当２０℃密度位于表中两相邻密度之间时，应根据压缩

系数表不同的密度范围以及不同分界密度对应的箭头方向，采用两相邻密度中箭头所示的密度查表。

１

犌犅／犜２１４５０—２００８




