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Abstract

Nowadays, with the competition of the iron and steel industry, it’s the only way for
the Pellet Factory’s surviving and development to reducing the energy consuming,
increasing the output and the qualities. Lots of production data basing on the time
sequence remain in the control center database of the production automatic system.
Using these data reasonably and efficiently can optimize the scheduling and increase the
profits. This thesis is going to utilize these existing data, in order to forecast the output
and distribute various raw materials according to the proposing production.

First, the thesis analyzed the specialties and the existing problems of the controlment
of the flow industry producing, and then reviewed the developments and the actual state
of the research on the subject of production direction. Based on these above and in
accordance with the ongoing systems’ bugs and the production data’s characteristics,
through clustering statistics and relativity analysis, a statistics model was brought forward,
then 1 present the model for production prediction. Secondly, during the construction of
this scheme model, at first the evaluate of the products’ integrated qualitiés in a long
range resulted that the quality is stable. Following, with the usage of the fuzzy neural
network the production prediction model was consummate. Finally, based on the
production prediction model a production planning model was brought out .

The thesis aimed at the specialties of the production data and so the techniques of
statistics datamining was choosed. Adopting the Least Square Estimation Method, the
statistics model of the relationship between the inputs and outputs was given. As the
validation of this model was not good, the neural network techniques was introduced and
the BP neural network was used to achieve the nonlinear model. In the final expression of
the rules the fuzzy theory was introduced and it successfully avoids the over fitting and
the instability of the neural network, so it consolidates the model’s flexibility and

reliability.

Keywords: Datamining; Flow Industry; Production Direction; Fuzzy Neural Network
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SRR

G RRERE T AT UEN FREMFIMGETREEERR, TEEED
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SHEEMEEEEERLTNEGEQ HZBEMEE BRITHEE . TRXEEF) H
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ET U FHIEEEST S EER T R R ESBE AT TR TR A,
3.2 FitHEBEEISHERAK

BRSEAE AR XM, SEALHEN, SEREERS, Site.
plEaes], AALAUS BRI, HAN, BETFTERIESE T, DR O
HA SRR, WSS, EHAEREEE, MRRT. HASRERET
HE AR, BT IO SE AR R MBS ENA, RERER% T
TR SR A SRR, ERIRG . BRI, 5S4, Web HA.
Bk, Bk, S BEROEEMRM AL, '

Gt RECE AR EEN — AN, EET P AESREE, FAEER
B2 MEEAAEEATEN T HEHEE. T —RATS, LCEMUFCHE
HIE, BEESRENE M EET A HER, KAEATEmON. Bt
DR FHEER N T H, MIXSHE TN, ENRT, SRR pe
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W ESE R, ST RFERMEER, TSN,

Grit MR AR BRI E RN EBIRN S BT E I EE
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GrvhVE S R EIR b I — R ROR N R ARINE, B2
Rl 3 B 7 RS I T BORER, B, SRR,

Yotk AT AR B SR R R A TR SRR AT, EIHST. B
BEIRAHT. BERM. SEENM. WEFFIA. SRS ERRER TS
HR. _ | |
G HIMERERAES R —BSEETNRERY. JENER. M
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AR RFER
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3.3 HIRIZMAITTE

HIEFEEERTTH MR, FRBRTMEENN ERRRBEEMEL

— NIRRT R GU A AR

3. 1 i,

7 Hr B3

2 G R R

> MEe®E

| W2

/3.1 HIEEHE

) sr#frial#

BATYE RO EH TR A LA R T F AR EIRE. BENRE
HMALZRRERERTSENEERE. AETEEEENTUNS R4 57 LU
WNCEHERTHLREEE X —XAMUNEER.

2) EBUHANEUEEER

BIR BV R M E 8 A ERIAY, thin OLTP 3R, U304, Access U,
L& TS . REUE BRI — 0 DR R AN R A E . B,
EAMES RS BIBIEIE, U MR EERER 8. THRENE

T o
3) BB

EECIE TR S SRR E, UARA AN ER CFEFHxE.
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4) BIgMARHE |

WM TR, BIFEET —ANER. IR ERNEE, SEEEHTIE,
HAEX FIREE P H L RHERARE.

5) EWHEIEEEREEE

—BSEMERAERERT, ZHEERTHTREXHT . wdREREA
VB 2% ASP ifiit OLE DB for Data Mining Provider 5 sl #0750 56 1] , 10 ] LAEEAF A
CEMEME=FRELA,

6) HEFHEFEEERFRE.

WERS ISR AR S, MER R MR, MHREEENEE, IR ESHE R,
Hel ek ENE. HMELEKNATERERNAERFEMEREL T, RiFEFTE
ST, RERCSABER.

gah, EHATHEIAMTHNSRESE T, RENHIBIALIER,

A ABEFEART —HEE RGBT TR, ArUER I AERCE
BRSBTS EEEN AR, MRELAIMNBHSLHFEEATHISMREREIESR
HE, BAXMERSTRIEEFHTMERTAN. 2T, BRIEFHEARR
FH T U1 5 B 20 18 R R T 1t R I 5 Rt 7 RO BER

1) HIEALE

ZEHELREBRAMKEZ -—ETHSAELRAREFR - LA REER
FER . FESENXMENFESRIEE SR —XERXERFEH
AR A E R IFRECBRTEEE, B LadRE,

BAKBEIENTEE =M REMBEITE (Prming). X FH &
(Chi-squared Analysis) KA X ¥uEi% (Cross Validation).,

® RFEWMBHE

K e B EXT ST B R BT VR, HRRR X T B R B —
SR RS A, WA RIE AR BT ERETR.

® X - FHAiatmik

X EHAERBRE A — AN FAFILHBHEREANTGTE. B
RFEMT: I=[(WEE—xFE)] THEE
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RZFFH, B
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® ITIWUEE
AXBEEELIRERIECAERENFERSERTRENETEY. E8
IFEEPAREFELE, MAXMMEY, BEIMBER SENFRARFS

A1k
R IR

FHRENREERRIR. SRFELEHERYULEHFEBSHREH

B HIREME ATRERE. THEEI ST RMMMNERmEERE
HFMMRERERBEN, REFS~EHE LR,

3) MR EER SRR
ATHRERIEHEER S SRR R Bi#ER, S — 3R R A
REAIATHE. Ak, #ESUF =FRRIAHE
o JIZRHEER |
FEHEREZERRERN, HEUIZEEE. IMERE S REK

34

ﬁﬁg’l‘ﬂgt# *, {H

& EHSLINSE RIR T FRERTZ SR,

e A HEIIEE
VI GAHEEEEMNER TG IBTEAERES, THEZHTERT

LR WEEE

wEE. HREN, —HEREFFETHIHEEEC URERIERE

MMERER, EOIRTT CMER BRI AR, Dl ke AR

. WRABHENEBEL— T RENTEE, ERMEARERAEMOER G

A Nim B ER L R B R SERI 3R A k.
® THHEAEIESE

PR H &
RerE

EERENE— N RIEMEPHEMENHERHNERSE, A
PEE SRS b 50 PP S P B 5L m TR TE AR B O HE AR 9L

FER T TN RE

3.41 BUERVITHE
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= (| & K SEHE BE +
Y
sl
o v
]
¥ . .
== =
wip [
0%
lﬂﬁ 3%
)

3. 2 A B L FIiNER

MIRE AT ESASATE, SOAMEHS. R, BPTH.
BB TERETS, BEt. S AER AR ENTEER, &
SME, BREPABT TESERARGES, BEXETEFIBERENE
WIS, RN, TERSSR, FREWRRTR, 850778
LR A E A R GERTSUR T SR IS BERES), i EERE T 48
he R R+ E T ARBEKRRAESR I —EMRLEN . BTFATHTE
SHRECHAEENERNERT, TN, WEEEELT. EhEREs
BT AR B B BT ER R i AR, BT ENEER.

3.4.2 ZfEEYIHE

—fgTE, FHARMARERESHEREZARRAMMTE. KRERETHRE
O B FERMATMMAET RS FHE. Gl SEyHEANERFAEER
K28 FERFXRR, BEdNX—KERRMINT, SIS B0 am #
AERiHRIr&, TUAETHRET HERNAR, EREFBOEM ETHERE.

iR ZE AMEITRR . NERFEBH—MREHER Y R{ERNZE)
EEAS—MENZE X (BRAMMYLER) RIZLIERE, H
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Y=a+f/x | (3.4.1)
B, BE YRTEAEE, o MpREFRY, SHRTELEE Y #HOE
SEMEZNFE. XERAFTARD_REKE. XEBSTHREIESZELNH T

ZIEPRRER N
EMEENRTREARIMNWHNER y FITHMME ) B EFRZEN x, 44

7
&: y=a,+) a;x, (3.4.2)
fm]

HAREG ERITESE AT ENTAM BN, FHiWER R
HyZEFHRTENEINELELFRAIME—DFTL p BEANIIT p 7
x = (%X, %, ) RAE{ERIBEEAE . XN BIEAR D LR HER (linear
regression model). FEBRETERFLFNE —IHRER (R—EH), ZXHEWN
TR EFEBITER RO LAB B —&RBIIIEHL (egression line). B—H&H
FIM AL ERIT (multiple regression), XBfZ—BIIHFH (regression plane), iX
MERNEENEZ. REEMENHSE SRR, 2 AUNEH—EE
RREXMEY AFHERRENE: RBENNCKANRES THEN S TER., 57—
MEEEFHBR AN RERENEB S5
THRMNFEFEBINATIRZEESHHNEEAREEXRRNERL. AIZXHFART
TERRA, MEFEERL: NREBNEELENBEREHARHELERIT, BARIE
¥R ERNIT—4&&EH—EREER, FHHeL{fHEtEEE|
B IR T4

AR A I e 2 ERIOWR RERSH. M TFRBRERRTR ML, &
AEHEPEPELEERSLE R, MARRIIERSEM B8, b, A
R SRR BT EEATRALFTHAERREE (B2 RERERIE
HkEEEZREATMELD: NEAERECSEIMREENE TR (BOFANFE
Ex, hFEEx!, NETEWREREMARE, RACIIN yIEWMEHRELIERK); T
BEAEFERTHEESAZE T2 TERN. UNER y RIS HFERBGRE, A
MESENERE (x,,..,x,) BFATE y ERTAHRRE, RN L@ L.

FA X o) S SRE A S LBr y [E& MM b e H{EA R W R R TR
HHMEZ RIMERBERAERE (residual), T ERT Ne:
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y() = p(i) +e(i) = a, + iajxj(,.} +e(i), 1£i<n (3.43)

EREERERT, MRENARE y ToRNSREEFH n MIRORED] y &
&, Bnx(p+)HFER X RAUE n MHREBIY p HHRZEME (IWATSM—
Fl 1 BAT AR PRI a) XA, AT ORE AT B RE W 2 2
RAE TR A 8 {5 18] 9 ) R FoR Ak

y=Xa+e | (3.4.4)
HP vy Enx BN {EHER, a=(ay,...,qa, YRS (p+Dx1 B EEWE,

e=(e(l),....e(M) BBEREN nx 1 RAE. BERBINEELERER DS (HE a

T+ ) ™MED ERBTM/I AT GEMAER . B AERE, BRIODLFUER TR
REX] a, KGRI e Bl AT EMXNEN, BIEH e FTEUBE

—FA U B MO R —BERE. AMIEERETREFNEGH cOHHTE BEE
H BT b B AT T E R X E 18 KAt 3R 1R 2 SRR 4 R . X
B, ENAEREER TR MBISE AR a:

Z":e(i)z ——Z[y(z) Za_ﬁ,xi (z)] (3.4.5)

i=]

EXPTRENPF, yOEESR | MISGHEEXAANEZN v EH, #E
(%o (), %, (Dees X, (D) = L, X, (D)oo x, ) BREAN S TARTERR. HTHEREENE

H, XFHEEFR AR /D ZFeiE(least squares method). BB R, FEA1IHMFLXE
MMOHIBHRBRTA (9),...0,) . (CEARMERINEREFHF ST L R —HET,
L (a,,....a,) » Ma=EHEM, HERMMRIEmMEE.) mREFESEER,
AP EHERE AR 345 &P BEER: a=X" XXy
ELERETAELESE a RARTRE. —BfiHE T84, sl
LEMMARE 2K 342 FHATMUT . XTHREXBHEMEY,, TLUH
Ve =xla=a x, TPHEN y & 5, VL
- TEEMERIERAL RN/ BT A & AR R g R
ERAETHEIEETRE T HEREEHASNBRR~RENE B 9 838,
ZEEHAEARBHA T ERAFRERE~RENXRABIEE.
EXRAZAVBEEAFHN NPT XREAEXZMRBE I LHEIOBEHHNES R=
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o M B K F AL F AR X

{A1,A2, ~An}, B TEBHEF —ITRETCHN®R, xZAEZX LY —FPTHdRE
dom(A1)xdom(A2)x --~dom(An)H]— 1 JCHE, dom(Al), dom(A2)-*-dom(An)7 A&7~
B ALA2, -An i, XEER EHER r ETAN—AHRES, BT
BHERE— I HNEE., —MPEAERE—EEE, — A TaELmEInEY
WMERLE, — AR REMHIA BN — AR, R AT DR 20 B SRS IR R
EErh it 6, B, LRARER: RREE (BHET AR, ERAR.

— A BRI HEEERIE— B Y KRBT R A BHE X, B YRS
L RRYE, BHE XHROBRRE.

BB AESERAENRRTER O FEEUALRERR, K
HEE Y ARETE. BEREEX,. X, AT ARSERAE, FHZERE

REL 5>=a{,+fajxj (3.4.2)

Bl Y=gq, X1+a:2 1X2+a0, (3.4.6)

dHEH D, A, AT T ERADN 3 (REBITEHEE MEXRRSE, B
Y =aX,+d,X,+4, (3.4.7)

BN EEHERR: &

U=i(?j—?)2, (3.4.8) . L, = i(}f,-if")z (3.4.9)

=L, -U, (3.4.10) , EEAANBEFERIEET,

N

~F(p,n-p-1),
0 |
%’r—p-l)
R EBEKFaERT, BFHIEREN F,, EF> £ RENEEEN.

mMEAER 346 EEER, HFARHEITEETEEREN, FEEZER X,
SPY (EAARES, MM 346 PHBHTE X HER, 2RX GERER 346 HE
iR, TRUETREY X YNEAARENEREKXT,

a’

i

C

F= i . F(lLn—p-1) (3.4.12)

| Q/(ﬂ-p-l)

K, R%EM C MTE, C=(¢;) C=X"X, X=(X,) ,» EREEFKYF

(3.4.11)
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a FIERT, RFPRAERS,, BEF >/ MNEEZR X XY EAREEHN.
T, RIEEE X XY AERARE, N342 7 ERIHTE X JE, 3R X ERE
BRI A # I REEEFABNT, HP j=k

& =a —-2a, (3.4.13)
C& :
B ETE, BEEHAENEBHLTREEAGEIGRN L, ZHEEBIIMNEETER
ABARENEERE.

BRAGBRRTEMAER: Y =0.764X
Hep x HEBETHE, YARKSTE, BX e (490, 1787), Ye (374, 1365), 4

BIAm. HreRRIERT 584 A BLA BRI~ B IR T A E X KRS,

¥, BKE 3. 3.
PERIE™ (. g )
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M IER (M s

2 3.3 SRNEY T A S BRI n

HE 3.3, BEV AESHIRTEER EREERR, EXT—ENKRET A
B, BEF2NERASHES . LENEESTHERTREI T BEEERE
MITRRE. SABETHEENGE RS HERMEREN, SEdHARNE 6
A, THRED Ml E R EEXRE WA BRES TR AR 2SR,
RERSARIE TR . XB, RNZETRBELRRD. BT &AL 050
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BEXTRERF= A B W — L FR R R RIR .
3.5 RelRENFEMNERER

FAEER T, ASANMETRRARTNESE v BEDX RN, &
SR T A y BN ETE, BARMAT &Yy TXNTE, Xt
L B RS RN .

1) #ZEEEFESR, ERETROAGER, HEFHEEERBET B ERK

%,

2) EMATREMAKER, BINAFEHEERRGEHHRIOTE.

FrLLEE S To M Bl R b S E A A B R A

BS R FBME N ARMERTHTBTRIEN, BEBERF. %%
SRR, RERMOTREIBRA. XEER: BRTE (ST A 28

T RERT BVER = B B I 4 — e B LR B R AR

FREA R B R RSAET. Wi RS R, SREN R RIERSE L.
MEE T RETSRE: A4, BREN. BEE. B8, mREE—REHER
NP THER, B4 S SEUEE A MER FIGiH 0 E 2T AR LS AR . L,
TR 20T, AERRSENRE, VSREELITHXRER. XP,
e 3 i B AR IR ST B B B B AN RR R R B G 44T

EHESHBEETHE T ERANEERY, H40 count, sum, avg, max, min%.
KR MRS ET EERERESIHEA. W RSEN ROEREMUESE X,
MEMANEELRENEY. EESSIE, RFENLANEERFLRERY
AR P LB, EERAMERTERIE.

ZE— AN AR ARGRET, XA /R BB M AT LUE I v O B e R A R
ERERRE, RATRXETX M REMERE. |

RN BRETEMERG, FEEHARERN (count, sum, avg, max,
min) HITHEIFRIRENEL, BEREFAE

SRIGFRAIF A T SQL Server #] Analysis Manger PR SBER 1L, XTeRHEY A
B— SR T, LRSI, LSBT aE, SRKE, ERFEMEE TR

25



Bk BB K FREF L R X

i niimtE, LRI~ EEARR BB RN TE 3. 4 Fir,

JTH <=15.8
TS <=0.28 Ko ———

v /]

2 2
o 4
4 TIK > 15.8 4

4 %

B 3.4 [ROELRR &N FE 8 2 ma 454 S

HRFEMTTE, BT HE—EMBRT, EREERERIRT, By )
FE R KT EBEREE R EHEAN B BREr7E F— W2 R
REESHET RARNERKSE . SV HEZ BXNAIKE.

T MONER K SHRFFRBZ AR ANENMRR? L, AL
RAEITHRMEXR, TTRHSEVRNSTE. SRXKGEFErXTNVESAE, 7
i T ez A2 E AL R RIUEIR.
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B FHBEKXKF AT F LB
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B 3.6 BT FEL 1625—1609 M
HHEANFFESRE R ERRTN A E

HHETZREMPRBAREE ~FELN, UG —RHEEKRNMEEIKER.
MMEREEAT, BEEAXARZMERLIN, BIFRRMER, XA FMNUE—&H
R RBRAERERIRR. Fli0, 5ErwNMNEEMMR AR KR AHZINRR
RN, BIEXNTERTER, THESHEIZRALEN, RERHRDTHRE
KR, EREEEEESUT 7 fERP,

1) y,.=ﬂl+,81;1—+s,.

2) y = /31 +ﬂ2xf +ﬁ3x;2 + &
3) y,=p+p0nx +¢

4) y,=p +f;sinx +¢
Yi =afx, +¢,
lnyi =ﬂo ".51 _ﬁz'x& — &

6) Y = ax}b + £

5 A

N oy, =a+px"+¢

HE S B R RER, RAESR BB H6 M ER K455 ABR™ 8 (6] 7 W F
ELkHRR, EMN2EKABGFHEL LA EMNIELERTTEERIE.

TR, Z1EEFHEEMNE., HENRKETHESEUNSHER, EATL
AR — ARG R A Sk AU TR B RLH AP IEE DA, ERERERES
TERE. T—F, BEHERpEMEERMERFRINA.
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3.6 EXF/NIH

AFEEMBLRBFEZWEARTIZHA T ERIEAM L, SR %RER FTEEH
Bph —RESER TS EFEM EEREIEREA N T R TR | 5GY H
BAR M HER, a0 T IEEEERNRIES, MAERTR’RHENEER
H, BEdRERBSHEREY AR —EE A TR~ B WA AR REE R
BREENGET ROAERKS, BUANTENBRTRELTE. BT S5K
By AR, RV HROMERKR ZEIPNNXR. FEBRESTRD, €18
(EAREROIELNEN, HESIHTHEMEHNA. T —EEXtHEMEERE
1248 AN AR A
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4  EFRERE

AEFAEERARANTEANREERNEFRE, TERBUEFRESR
BHASHFRE &7, AUEXNERE —ENRREGEE RBHETHHTEE,
WFERERAIBRAERRE, ERTLEFEMHGE~E. BMEXAL—FERY
MEHEEHMm8TIEY, FAAMEMEVIGNEH~]MARR, LIKHY A
B. Ry R4 ERRAMBRWA, UFBAMEEE. R 2iisi
FIZEAL B, CUAREMMEMBHNMANEL, UPE. 880 6ih. SRKEAMN
g, DS AR, ERAZAMEEE, SHEMTRIER, |

HEMEETHESIUCHS TR, U RR I TR A Rk SRR
B R P IEE /DALY, ERFEEEAIEMNEG. ERENEREH T,
FER IR ML M, R T HEMBNAHRERY, FEEE/EN
wmETED,

AEMEEEWEZSHESBIAMNA T RIER, S oIl 2 i #ER U R
RERSESE, #HITESEE,

4.1 EEerg25K=

- — 3 B s A R TRSIS A BER R SRR A B SONT e A
BRI EIX MR R. AR — EH, AL CoE BE A RRR R
R, TEFEE, WEEEELt L. |

2 8 O BER P B AL R AR, R BER R B BRI R B
%%, WFERHAFETARRE. Eik, $RR=ERFREHESHREA
EIETIM R B FER L. RRREGATRNES, AL BRRRY, 54—
o &%, ZHNSHXONMSHRE, XA SRARREEE R BP LS
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553 RE AN

LRSRBA M. SEENENRELRESR, FRIEMASHER
BB ARG EHEATF.

-

EERAEFRAEEERESRE T H XIARARASH TR, 2B h N

B EREAFEAASHRAFHGERTF. KPEERFECHERF 4. 1, BEBEF~ZE,
ERREBREENHBRERIER.
Pl 58 B
R R T T | = | =4
L 3] 57 10 13 20
‘ T 53 10 14 23
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‘ R | 53 10! 13 24
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4.1 BERkOiERERER
BEEGHIERL S RirAE(L, B 43 FH &2 BERTE S A0 18 B A< b ) B 14
BHEEGCP I, B4 20T (ATHEARL, TFRIIEE5ERAHEE
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| LR SR
TEIERD g | —m | = | s
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' Z, 0.5 0.17 0.1 0. 23

F 4.2 BERNEBREARELR
LU EBR, RN TREEER LERF

PN NEENE L, XEHTRER

BAYCHEME RFRE 100), AMEXRARKEZHERL. ARNREHNENEEET,
BEZEHEFMA—ET . FUCL CAFRELELER.
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BREFERSRT K. —H. =F. SHXEUNMES, HELEESEENES
BB ESRREFHLS, R RHJITH T IH, BIHERS:
0.544:0.137:0.124:0.195, HEBRKPEZESPRATELH, £ 0.19 B 024 Z B EFEHE
95%[IaA, AIR—%K. R, =%, FHNEREEER EE/DUEREED), BE)
FIRER R R2BRREN.

EREBEREMRIRT, B8 URBRES~8XERERN, Eitt#
S THEAIFRBSARAGZEUKRBEEFENERI R,

4.2 HTHREMERIANRE

T ERE BB R B RS E, FlAmp R AR AR .
AN TR AR ST A, RATHI G S 7 BT BT 2 L 28 4t 7= i S TR
H R,

E—E s R T BT A R B SR B SRR R . R
BRI R AN NXER, MATNZAEEAMNIELIELER, FLRNELER
EE 2B REAR. ‘

W W I AR A SRR RY, RESRITERE. 5 RIS
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142] 73] 0.24] 2115 1237
1382 71| 027 17.88] 1013
1312 73] 026] 1291 995
1076 58|  024] 1675 1040
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1984 97 034 1569 1422
1340, 76| o025 1201 1060
1616¢. 921 o021l 1595 1354
1501 750 032 1536 972
13200 66| 027 1936 1237
1747, 95| 022 1822 9
15671 771 028 19.85] 1240
1246, 61| 0311 1805 959
96s] 53 023 1676 526
1116 58| 026 1693 848
1101 571 026 1807 796
865 46| 022 2069 621
413 200 030 19.62] 234
98 54 o026 13.13 57
270 14 028 1756 275
698 38 023 1653 642
1804 95| 024 1892 1052
1836| 96| 027] 1630 1395
14477 721 026| 2060 1085
16571 81 033l 16.66 1277
801 45| 025 1280 572
1690 771 034 2139 1241
o74] 47 o031 1852 907
12421 700 0.9 1890 1166
9171 54 0200 1512 852
1483 771 024 1970 1278
1333] 78| 025 1049 833
16000 80| 026 20490 1312
1101 s6, 0290 17200 870
1255 73| 023 1236 1167
970, 55| 023 13.51 781
966 51| 025 17.82 650
31l 75 o026l 17.86 1114
15500 84| 027 14.18 1395
1231 63 030 1584 699
seol 271 o028 2140 590
6as| 38 020 1581 478

1576 80| 0.29] 17.30 1281
1111 55 029 19.60 880
1641 81 0.28| 19.89 1085
1225 60! 031 1761 1006
1700 94 027 1234 1322
1325 77 0.24] 12.26 990
1070 56|  0.25] 18.49 921
1473 90| 0.171 1499 1086
1379 69| 0.28] 18.89] 1150
1419 78]  0.26] 13.05] 1114
1355 72|  0.24] 18.58 597
556 29  0.24] 19.09 220
601 33 0.220 18.34 621
1218 67| 0.26] 14.16 935
1604 84 0271 16.16] 1357
1115 58]  0.25 18.53 731
1677 96| 024 12.43] 1339
1560 84/  0.26] 15.10 1116
1806 1000  0.25( 13.97] 1362
1504 791 0.231 20.21 991
1645 770 0.31] 2239 1163
1791 90  0.28 19.33] 1175
1712 88 031 14,96 1373
1205 64  0.24] 17.89 856
1447 81j  0.22] 16.53] 1110
1139 60 0.29] 14.64 768
1403 73 0.26| 18.24 412
1822 99{  0.23| 17.53] 1214
573 32  0.26] 13.80 563
674 401  0.19] 15.15 319
1304 66| 030 16.37 946
1645 88 022 19.16] 1262
1557 89  0.24] 1345 1042
1633 83l 031 1541 1221
1430 80| 0.23] 15.75 946
1480 76/  0.25] 20.15] 1184
- 670 34 0.24) 2249 321
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1670 78 0.32] 2148 1229 1262 70 0.27] 12.43 918
1612 81 0.26] 19.94 918 1725 89 0.24| 20.48 1158
1860 101 0221 18.18] 1207 1351 63 0.32] 21.17 849
1248 69 022l 17.41 848 1723 88 0290 16.821 1115
1235 64 032 12.70 980 1276 68 0.27| 14.99 905
1280 63 0.331 15.95 861 591 30 0.28) 17.84 421
1610 79 0321 17.14 1087 1752 96 0.24| 16.00] 1303
1290 71 021 17.89 907 1564 790 029 17.39 943
1683 93 025/ 14.181 1173 1590 89 0.27| 11.93] 1110
1506 82 0.25f 15.21 805 1458 70 0.28] 22.26 960
1680 85 0.270 18.871 1112 1319 72 0.22| 18.18] 1188
990 56 024 13.63] 1021 952 46 0.32] 19.35 589
1580 90 0221 14870 1097 1017 49 0.28) 22.00 749
1361 72 0.24] 18.01 978 888 56 0.19] 11.01 864
1637 77 0.30, 21.80] 1149 2251 119 0.28) 14.97] 1331
744 37 0.35| 14.04 619 1259 62 031 17.73] 1012
1669 85 0.27] 19.08] 1194 1622 81 028 18.78) 980
1366 75 025 1481 1114 1236 62 0.31] 15.54]| 1004
1551 80 0.29] 16.26] 1058 1958 96 0.31] 18.09] 1159
1327 73 0.24| 1539 20 1467 85 0.23] 13.52 886
1745 81 0.33] 2098 1322 1644 97 0.18] 16.63] 1271
1609 78 0.30] 19.78 961 1532 75 0.32] 16.29 981
905 55 0.22| 10.88 635 1124 56 0.27] 20.07] 1124
1217 67 024 16.12 8§97 714 38 0.26] 15.60 714
1625 79 0.31] 18.86] 1208 1430 79 0.25] 14.50] 1032
1216 67 0.270 12.53] 1036 1430 84 0.20 14.52 860
1892 98 0.27] 16.58] 1158 1426 73 0.27] 18.04]| 1105
1191 69 0.20] 15.92 662 1396 81 0.21] 14.96 977
1234 63 027\ 18.68 1058 1395 71 0231 2201 854
1677 88 0.28) 1459 1040 1084 56 0.25 18.92 600
1780 06 0.24 17.44] 1114 1466 74 0.29] 18.16] 1148
1315 74 0.22] 15.64 917 641 33 0.27] 16.75 124
1540 86 025! 1296 1081 242 13 0.21] 18.15 398
1609 90 0.22! 16.05] 1085 1188 56 0.31] 21.23 759]
1557 84 0.26] 15.83] 1167 1371 79 0.26! 10.49 990
1223 64 0.27] 16.33 855 890 41 0.33] 21.08 623
2013 101 0.31] 16.30[ 1244
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2. B3—{LEiE, ATHEME| G Ur e

2y RRAR| BRT \RREG BR[| 067470 07175 0.4246] 027400  0.4960
Hi B by | _0.5090{ 0.5120] 0.2607 0.4375]  0.5595
0.5452) 0.5493] 0.3011] 0.66451 032604 | 70871 0.7383 04142 03305 05180
0.5434] 0.5403| 0.2927] 0.5100] 0.332% | 3590 03794 02156 02885 0.5274
0.595% 0.6034] 03077 0.3005) 06637 | 4755 046260 02108] 03160 08199
0.7104) 0.6934| 0.36331 0875 05234 | 43098 03524 025571 0.4275] 0.1208
0.4729, 0.4743) 0.2431) 04990, 05126 | 55227 0.51620 02745 0.5315]  0.5405
0.5130{ 0.5154{ 0.2623] 0.4505 0.5313 0.57211  0.5729 020211 0.4790 05326
0.5602) 0.5110 02207 0.7300] 0.6812 | 9600 071500 0.3370]  0.6915] 0.5923
04513 03996 0.1601 08355 07185 | (3830 04019 02120 04560 03929
0.5884] 0.6334] 03683 04060 03216 [ o ocsl 07541l 04143 02270 0.6285
02781 0.2788) 0.1510 05185 05191 [ ool 0as7el 02528 0.50200 05137
0.4240] 04337, 0.2271] _ 0.3545] 0.5806 [ o005l 06808 03433 05130 0.6223
0.3040] 0.3907| 0.1954]  0.6225] 04437 | ,c00s 04883 02366 05570  0.6407
03601, 0.3664 0.1911] 0.0745| 08864 | 060 06612 03028 0.5900, 0.6982
0.1988] 0.1883| 0.0856] 0.6780| 0.62341 | 3835 03675 0.17000 0.7300| 0.4758
04614 0.4774) 0.2717 053951 03490 | 46223 0.6097 0.2861 0.4015 0.6974
02243 02189] 0.1074 05470l 0.6163 [ o051l 05973 032011  0.54701 0.5207
0.1551] 0.1472| 0.0665| 0.71851 0.59841 | 5743 (6141| 03647 04975 0.2567
0.9806] 0.9680] 0.4729| 04505 0.6080 | 2703 04902 02522 03955 04621
03288 0.3597 0.2266/ 04760 02113 | (g704] 0.8145] 03782 0.8845  0.4051
02301 0.2331] 0.1143] 02715 0.7327 | sgeql 0.6428 0.4123] 0.4535| 0.2087
02913 03428 02480 02005 02278 [ o0l (7741 04525 02465 04191
03870 0.3863] 0.1877 03735 0.6641 [ o od o ool oaoid osissl 03874
0.2093] 0.2205 0.1289 0.5505 03081 | (5778 05582 0.2786] 0.5585 0.6017
0.4879] 0.4966/ 0.2601] 0.4025] 0.5479 0.7660) 07996 0.4490] 02985 0.5405
0.4368] 04505 02391 02600 0.6409 [ o cecd 06505 03100 06115 06277
0.8361] 07785 0.3598  0.6930] 0.6174 [~ o cucr 05129 02500 07285 05317
0.5108] 0.5312| 0.2969] 03720] 049200 [ 445131 o0.4460l 02367 03385 0.4627
0.7911] 08267 0.4520] 0.4980 0.3375 0.4879] 0.4911] 02530 0.5245| 0.4717
05209 05271 02754 0.5050] 0.4681 04813 04831 02465 04750 05325
0.9392) 0.9866] 0.5412] 045501 03573 | 3773 0.3836 0.1948] 0.2905|  0.6730]
0.6073]  0.6432 0.4148 05715 02190 T o 1781l o.1680 0.0754 071301 0.6154
0.7929] 0.83751 0.4667] 0.4525| 0.3415 0.4227  0.45181 026431 0.49700 0.2686
0.5412 0.5746| 03327 0.2005| 0.5805 [ o 11501 0.1158 00597  0.5965 0.5055
0.6399 0.6600‘ 0.3565f 0.3150] 0.5750 0.3037] 03210 0.1682] 03710 0.4505
0.5619) 0.5697) 0.3038] 0.5440i 0.4195% | (9913 0.8009 0.4154 0.3820] 0.5778
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0.8052 08084 0.4224] 05565 04379 | 07920 08393 04770, 04685 03132
0.6338] 060800 02953 05190 06681 | 06589 06652 03379 03275 0.6469
07263  0.6802] 0307¢] 08325 04573 | 07210 06444 02634 07325 0.7636
03491 03802 02318 04505 02507 | 07854 07540 03735 0.5795 ©0.5998)
0.7409| 0.6462| 0.2551] 0.8985] 0.7099 | 0.7506] 0.7354] 0.3770| 0.7305| 0.3661
04253 03962 0.1845| 07715 05568 | 0.5271] 0.5385 0.2869 04105 0.5228
05434 05852 03524 0.1500] 05768 | 06338 06780 03734 02985 0.4502
0.4002, 04505 02820 0.1975| 03748 | 04980 05015 02710 0.6455 03492
0.6496, 06491 03229 039700 06199 | 06144 06094 03284 05075 05415
0.5835] 06515 0.4613 04665 01272 | 07990 0.8279| 04613 0.3640 0.5037
0.70121 06760 03332 05015 06622 | 02486 02658 0.1499 0.4840| 03043
04813, 04684 02236] 06505 04858 | 02931 03364 02187 0.1385| 03765
0.5491 06127 04018 03700, 02271 | 057071 0.5548 02694 06950 0.4415
0.4235 04656 0.2848] 03700 02890 | 072100 07385 03922 0.3235] 0.5911
04218 04264l 022100 04640 05194 | 06822 07468 04581 03760] 02858
0.6267 06263 03196 04965 05215 | 071571 06957 03470 o0.7410 03902
06792 07033 0.4090] 0.5500] 03247 | 06263 0.6707] 0.3740] 03365 0.4088
0.5386] 0.5278] 026321 06905 04134 | 06483 06396 03076 0.4255 0.6439
02428 02280 0.1010 061200 07106 | 02913 02821 0.1246] 0.4090 0.7688
02816 03162 0.1925 o0.850] 041200 | 073200 06527 02685 07915 07151
06906, 0.6736 03566 06255 04913 | 07065 06839 034200 051450 06324
04857 04590 02166 06460 06142 | 08158 08502 04763 03055 0.5385
07193 06804 03233 06145 06300 | 05461 05778 03361 02975 04973
05359 05081 02512 073600 0.5082 | 05403 05356 03003 0.8125 0.2455
07453 0.7894 05083 05590, 02263 | 0.5602] 05281 02449 08485 04190
0.5800 0.6462 0.4243 03790 02219 | 07056l 06627 02981 0.7945] 0.4827
04676 0.4672| 02341 04730 05549 | 05646 0.5969 03449 02740 05227
06452 07538 0.5281] 00590 03678 | 07378 0.7812 0.4405] 04615 03244
0.6038] 05830 0.2928| 05850, 0.5767 | 0.6598] 0.6887 03678 0.4640 0.3795
06214 06589 0.4144] 052100 026400 | 07364 07154 03657 05555 0.5756
059321 06025 03145 03935 05599 | 04323 04710 02820 03970 0.2954
024111 02463 0.1254 038200 05871 | 06924 07529 0.4414] 03240 03617
02609 02741 0.1511] 03055 0.5470| | 0.5959 0.6059 03196 0.4195 0.5296
05328 05611 03114 04915 03235 | 07175 0.6511 02765 0.6950] 0.7323
07030l 07055 03685 05685 04304 | 03239 03087 0.1523 09270 03173
04874 04904 02497 04405 05570 | 07316 0.7113] 03631 05415 0.5865
073511 08000 05176 04100 02310 | 05981 06301 03451 0.4520] 0.3581
06836 07091 037521 04935 03736 | 06796 06717 03391 06265 0.4358
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0.5809| 06134 03333 041200 03895 | 06386 0.5874] 02555 06125 07567
0.7651 0.6796] 02797 0.8350 0.6881] | 0.5773 0.6020 03354 03115 0.5386]
0.7052| 06553 030021 0.6990 06238 | 04156 0.3830 0.1716] 0.7765] 0.6010
03949 0.4633 035231 02790 0.1483 | 04442 04143 0.1845] 05780 07426
0.5324 0.5616] 03001 03795 04282 | 03874] 0.4704] 03845 0.1550| 0.1549)
0.71221 06628 03005 07415\ 05749 | 0.9881] 1.0019| 0.5504] 0.5845] 0.3668
0.53200 0.5616 03549 057000 02364 | 05509 052220 0.2576] 0.7295| 0.5144
0.8209 082700 04236 057100 045290 | 07109 06819 033920 06150 05708
052090 05791 03508 0.1925 0.4178 | 0.5408 0.5247| 0.2586] 0.7485| 0.3974
0.5399 05286 02740 05410 05653 | 0.8590 0.8070] 03910 0.7375 0.5339)
0.7351] 07430 04078 06235 03464 | 06426 0.7105 0.4439 03365 02893
0.7805| 0.8054] 0.4452 03855 04989 | 07206 0.8147 0.5190 00850 04557
0.5756| 0.6206| 03513 03195 0.4024] | 06712] 06332 02024 08220 04377
0.6747 0.7263| 04371 04665 02593 | 04914 0.4698 02261 05705 0.6396
0.7052] 0.7567 0.4230] 03105 04244 | 03107 03215 0.1773 05035 0.4005
0.6822] 0.7019] 0.3597| 0.4870 0.4126 | 06263 0.6668 03760 0.4270] 03415
0.5350]  0.5301] 0.2815 0.5505| 0.4393 | 0.6263 0.7038 0.4470  0.2235| 0.3429
0.8832 0.8467 040420 0.7470] 04378 | 06245 06162 03292 0.5400] 0.5308
0.5522 0.5893| 038200 05325 02312] | 06113 06772 0.4128 02525 0.3664
0.7563 0.7464] 03593 04025 06617 | 06108 0.5994] 0.2812] 03490 0.7433
0.5014 05207 02198 07940 06985 | 04738 04718 02333 04625 05782
0.7554 0.7369 03591 0.6485 04658 | 0.64211 0.6181] 0.3126 06360 0.5375
0.5584 0.5739% 0.3211 0.5415 0.3678 0.2785 0.2798| 0.1411 0.5675 0.4618
02565 02511 0.1286 0.6210] 05204 | 01027 0.1120 0.0629] 02580 0.5368
07682l 0.8038 0.4260| 04085 04218 | 05196 04683 0.1960| 0.7665 0.7017
06853 0.6631 03446] 0.6540] 04965 | 0.6003] 0.6629| 0.4975] 0.5060 0.1271
06968 07447 04949 05485 02041 | 03883 03461 0.1408] 0.8365 0.6935
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3. HRE —FARNRRIULBEREIFFNmELERE (ATESRERE)

% K =% = —ZK —£ =2 F Ak
0.54 0.19 0.1 0.17 0.57 0.14 0.1 0.18
0.57 0.15 0.12 0.16 0.56 0.13 0.17 0.14
0.52 0.16 0.14 0.18 0.54 0.1 0.12 0.24
0.54 0.12 0.11 0.23 0.55 0.09 0.12 0.24
0.55 0.16 0.12 0.17 0.55 0.16 0.12 0.17
0.55 0.15 0.15 0.15 0.56 0.13 0.15 0.16
0.52 0.13 0.17 0.18 0.56 0.13 0.15 0.16
0.53 0.16 0.13 0.18 0.55 0.11 009 025
0.54 0.11 0.13 0.22 0.56 0.11 0.15 0.18
0.58 0.17 0.15 0.10 0.54 0.13 0.11 0.22
0.55 0.16 0.07 0.22 0.54 0.06 0.1 0.30
0.54 0.18 0.15 0.13 0.54 0.13 0.14 0.19
0.56 0.16 0.18 0.10 0.56 0.13 0.14 0.17
0.52 0.14 0.16 0.18 0.53 0.15 0.14 0.18
0.53 0.12 0.14 0.21 0.57 0.15 0.1 0.18
0.54 012l 0.6 0.18 0.53 0.14 0.1 0.22
0.59 0.1 0.14 0.17 0.55 0.17 0.13 0.15
0.56 0.17 0.14 0.13 054 0.18 0.19 0.09 |
0.54 0.24 0.15 0.07 0.56 0.17 0.11 0.16
0.55 0.15 0.15 0.15 0.55 0.15 0.15 0.15
0.55 0.17 0.17 0.1 0.56 0.12 0.16 0.16
0.53 0.17 0.17 0.13 0.54 0.11 0.17 0.18
0.54 0.14 0.18 0.14 0.58 0.18 0.16 0.08
0.58 0.15 0.13 0.14 0.55 0.15 0.14 0.16
0.53 0.08 0.09 0.30 0.55 0.12 0.1 0.23
0.52 0.15 0.18 0.15 0.57 0.14 0.18 0.11
0.57 0.02 0.1 0.31 0.55 0.13 0.12 0.20
0.57 0.08f  0.17 0.18 0.54 0.18 0.12 0.16
0.55 0.14 0.14 0.17 0.54 0.14 0.13 0.19
0.55 0.16 0.17 0.12 0.57 0.14 0.15 0.14
0.52 0.12 0.16 0.20 0.52 0.13 0.13 0.22
0.56 0.15 0.14 0.15 0.54 0.13 0.17 0.16

0.5 0.16 0.17 0.17 0.53 0.14 0.13 0.20
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0.51 0.15 0.12 0.22
0.56 0.12 0.15 0.17
0.57 0.1 0.18 0.15
0.57 0.12 0.14 0.17
0.53 0.19 0.13 0.15
0.51 0.17 0.12 0.20
0.55 0.17 0.16 0.12
0.54 0.13 0.13 0.20
0.57 0.13 0.1 0.20
0.57 0.09 0.16 0.18
0.6 0.11 0.14 0.15
0.58 0.17 0.17 0.08
0.52 0.11 0.14 0.23
0.54 0.11 0.15 0.20
0.56 0.13 0.15 0.16
0.58 0.14 0.18 0.10
0.54 0.14 0.15 0.17
0.52 0.07 0.16 0.25
0.54 0.15 0.15 0.16
0.51 0.07 0.14 0.28
0.58 0.16 0.15 0.11
0.58 0.11 0.13 0.18
0.56 0.17 0.14 0.13
0.55 0.15 0.16 0.14
0.55 0.17 0.12 0.16
0.49 0.12 0.16 0.23
0.54 0.19 0.12 0.15
0.57 0.1 0.13 0.20
0.56 0.09 0.11 0.24
0.51 0.15 0.13 0.21
0.54 0.12 0.17 0.17
0.55 0.05 0.17 0.23
0.55 0.17 0.13 0.15
0.58 0.13 0.13 0.16 |
0.52 0.1 0.11 0.27
0.53 0.21 0.13 0.13
0.54 0.13 0.13 0.20

0.55 0.18 0.14 0.13
0.52 0.15 0.13 0.20
0.55 0.12 0.14 0.19
0.5 0.16 0.14 0.20
0.53 0.19 0.13 0.15
0.55 0.15 0.14 0.16
0.47 0.15 0.17 0.21
0.56 0.17 0.16 0.11
0.54 0.11 0.12 0.23
0.56 0.08 0.16 0.20
0.55 0.14 0.14 0.17
0.54 0.16 0.14 0.16
0.55 0.08 0.12 0.25
0.54 0.12 0.13 0.21 !
0.49 0.14 0.12 0.25
0.53 0.11 0.16 0.20
0.54 0.13 0.1 0.23
0.54 0.16 0.19 0.11
0.53 0.14 0.15 0.18
0.57 0.16 0.15 0.12
0.53 0.16 0.14 0.17
0.54 0.15 0.17 0.14
0.53 0.13 0.18 0.16
0.57 0.15 0.12 0.16
0.59 0.15 0.16 0.10
0.56 0.11 0.15 0.18
0.56 0.19 0.13 0.12
0.54 0.11 0.12 0.23
0.56 0.13 0.12 0.19
0.52 0.14 0.13 0.21
0.53 0.15 0.18 0.14
0.56 0.19 0.1 0.15
0.55 0.16 0.12 0.17
0.55 0.14 0.14 0.17
0.54 0.17 0.14 0.15
0.5 0.17 0.16 0.17
0.51 0.14 0.15 0.20
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0.55 0.14 0.14 0.17 0.57 0.12 0.12 0.19
0.56} 0.1 0.14 0.20 0.54 0.12 0.11 0.23
0.51 0.17 0.17 0.15 0.54 0.09 0.16 0.21
0.5 0.13 0.13 0.24 0.56 0.09| 0.15 0.20
0.56 0.18 0.12 0.14 0.54 0.16 0.13 0.17
0.54 0.16 0.11 0.19 0.57 0.16 0.18 0.09
0.54 0.18 0.16 0.12 0.55 0.05 0.19 0.21
0.55 0.17 0.16 0.12 0.56 0.1 0.13 0.21
0.55 0.13 0.14 0.18 0.53 0.12 0.15 0.20
0.55 0.17 0.15 0.13 0.55 0.15 0.13 0.17
0.55 0.08 0.12 0.25 0.55 0.2 0.14 0.11
0.56 0.16 0.15 0.13 0.57 0.16 0.12 0.15
0.55 0.15 0.17 0.13 0.58 0.13 0.16 0.13
0.57 0.2 0.14 0.09 0.55 0.15 0.14 0.16
0.56 0.13 0.12 0.19 0.55 0.14 0.17 0.14
0.56 0.19 0.13 0.12 0.52 0.14 0.18 0.16
0.55 0.15 0.15 0.15 0.53 0.11 0.12 0.24
0.56 0.12 0.14 0.18 0.55 0.14 0.17 0.14
0.54 0.12 0.13 0.21 0.54 0.13 0.15 0.18
0.55 0.11 0.15 0.19 0.53 0.18 0.17 0.12
0.53 0.141 0.13 0.20 0.53 0.1 0.19 0.18 |
0.57 0.19 0.15 0.09 0.56 0.16 0.19 0.09
0.55 0.11 0.14 0.20 0.53 0.04 0.15 0.28
0.58 0.08 0.11 0.23 0.54 0.15 0,06 0.25
0.56 0.12 0.16 0.16 0.52 0.16 0.11 0.21
0.53 1 0.17 0.13 0.17 0.53 0.11 0.15 0.21
0.53 0.11 0.17 0.19 0.56 0.17 0.14 0.13
0.55 0.13 0.13 0.19 0.54 0.14 0.12 0.20
0.55 0.13 0.14 0.18 | 0.53 0.11 0.11 0.25
0.56 0.15 0.12 0.17

0.51 0.17 0.09 0.23

Ly
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